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Tém tit: Trong nhirg nim gén day, hé théng hd tro ra quyét dinh (DSS) quan Iy ving bo
da tré thanh mot cong cu hd trg dic luc cac nha quan 1y trong cong tac quan ly, bao vé va
phat trién ving bo. Bai béo nay trinh bay két qua nghién ctru xay dung hé thong hd tro ra
quyét dinh quan 1y ving bd WRI-CosMaDSS trén nén tang GIS duge phat trién boi Vién
Khoa hoc tai nguyén nuéc sir dung ngdn ngir Javascript. Hé thong duogc thiét ké voi hai
nhom chirc ning chinh bao gdm nhém chirc nang quan 1y va nhém chirc ning hién thi va
phan tich. Chirc nang quan 1y hd trg ngudi dung xay dung cay dir liéu, quan ly, bién tap,
thém/bét cac dir lidu. Chirc ning hién thi va phan tich cho phép hién thi, phén tich, danh
gi4, hd tro ra quyét dinh. Hé thong cho phép quan 1y, tiép nhan tat ca cac loai dir liéu khong
gian va phi khong gian dé phuc vu cho qua trinh phan tich dir liéu, ho tro ra quyét dinh. So
v6i cac hé thong DSS hién hanh, WRI-CosMaDSS c6 tinh linh hoat va nh¢ vy ngudi ding
c6 thé xay dung hé thong DSS phit hop v6i muyc dich yéu cau ctia minh. Dé minh hoa, nghién
ciru dd xay dyng hé thong DSS cho ving bd bién Pong bang séng Ciru Long. Trong hé
thong nay, bién dong duong bd va xam nhap méan theo kich ban hién trang va tuong lai co
thé phén tich, danh gia, gitp nha quan ly biét duoc céac tac dong cua thuong ngudn dén ving
bo bién DPBSCL dé 6 giai phap phu hop.

Tir khoa: Hé thong hd tro ra quyét dinh; Pong bang séng Ctru Long; Ving b bién;
Javascript; WRI-CosMaDSS.

1. Mo dau

Ving bo bién D(‘)ng béng song Curu Long (DBSCL) nam & vi tri rat nhay cam véi cac
tac dong cua ché do song va dong chay bién Dong va bién Tay cling nhu song Mé Cong [1-
4]. Trong nhiing ndm gan day, viing b bién DPBSCL dang phai d6i mat vai cac thach thic to
16n lién quan den gia ting Xxam nhap man, X06i 1, sut 10n dat va nudc bién dang, anh hudng
dén co s6 ha tAng va sinh ké cua nguoi dan trong ving [5—7]. Trude tinh trang ndy, viéc xac
dinh céc giai phap tmg pho, giam thiéu phl hop cho PBSCL Ia rat can thiét. Mot trong nhiing
khé khan nhat trong c¢6ng cac quan 1y ving bd bién 1a thiéu mot cdng cu phan tich, so sanh
dinh luong, danh gia nhanh céc rui ro dbi voi khu vuce ven bién do cac tac dong khach quan
va chil quan, tir 46 xac dinh céc giai phap quan ly phd hop. Trong thoi gian gan day, nhiéu
hé thdng hd tro ra quyét dinh (DSS) trong linh vuc tai nguyén méi truong di duoc xay dung,
hd trg ddc luc cac nha quan ly trong cong tac quan 1y tai nguyén thién nhién, phong, chong
thién tai, bao vé moi truong [8—11]. Trong quan ly ving bd, hé DSS cung cip cdng cu dir
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bao bién dong cua ving bd do sy thay d6i cua cac diéu kién khi tuong, thiy van va hai van
cling nhu danh gié tac dong tiém ning cta cac giai phap bao vé, phuc hdi, va phét trién ving
bd modt cach hidu qua [10,11]. Véi céc uu diém ndy, DSS duoc coi 1a giai phap phi cong trinh
hiru ich va hiéu qua nhét hién nay. Do d6, viéc xay dung mot hé thong DSS dé giai quyét cac
théch thirc trong quan ly vung bd PBSCL 13 mét nhiém vy hét sirc cap bach hién nay.

Viéc str dung hé théng DSS dua trén GIS trong quan ly vung bo da phat trién nhanh
chong trong thép ky qua, gitp tich hop cac yéu té khong gian vao qua trinh ra quyet dinh
[12—14]. Tai Ha Lan, quéc gia phan 1é6n ndm dudi myuc nude bién, DSS giup lap ké hoach va
thyuc hién cac bién phép bao vé dé bién mot cach hiéu qua. Hai h¢ thong thuong dugc st dung
& Ha Lan 1a hé théng HydroNET va hé théng DelffFEWS [11]. HydroNET la mot hé thong
hd trg quyét dinh du doan céac diéu kién thoi tiét cuc doan, cho phép dua ra céac quyét dinh
dira trén cac dit liéu, bao céo, tin bao tir hé thong. Delft-FEWS la khung hé théng canh bao
va dy bao som lii lut, hd trg quy hoach. Hé théng cho phép nguoi dung tich hop nhiéu mo
hinh khac nhau phuc vu cho cong tac danh gia, hd tro ra quyét dinh [11]. Tai Hoa Ky, hé
thong hd trg quyét dinh PRISM-2, dugc phat trién dé danh gi tinh trang xam nhap méan do
bién d6i khi hau doc theo bd bién Nam Carolina & phia déng nam Hoa Ky. Hé théng nay tich
hop déau ra cta cac mé hinh hoan luu toan cau, mé hinh luu vire va mo hinh xdm nhap man
v6i co s dir liéu thoi gian thuc dé md phong va hién thi két qua truc tuyén [15]. Hé théng
hd tro quyét dinh khong gian nguén mé dugc phat trién trong Du an THESEUS cho phép
ngudi dung thue hién danh gia rui ro ven bién tong hop, phén tich tac dong cia cac su két
hop khac nhau giira cac phuong 4n giam thiéu dya trén k¥ thuat, xa hoi, kinh té va sinh thai,
tuong tmg cac kich ban ngin han (nhitng nam 2020), trung han (nhirg nam 2050) va dai han
(nhirg nam 2080), ¢o tinh dén cac tac dong tu nhién va con nguoi chang han nhu bién doi
khi hau, sut lin, dan s va ting trudng kinh té [16]. Hé théng ho tro quyét dinh quan 1y tong
hop d6i bo viing bd bién Indonesia bang cach tich hop song song mé hinh sb. Hé thng cho
phép sau khi thyc hién, két qua mo6 phong ctia mot kich ban c6 thé hién thi truc tiép trén hé
thong, thé hién ca tac dong tich cuc va bat loi [17]. Tai Viét Nam, hé thong hd tro ra quyét
dinh trong quan ly d6i bd dang nhan duoc nhiéu quan tm. Hé théng nhu DSS DELTA cua
CIEM két hop cac mo phong ché do thuy van trong tuong lai ciia Luu vuc song Mé Cong
cho PBSCL duoc trién khai dudi dang WebGis. H¢ thong hd tro ra quyét dinh Sat 16 VNDSS
ctia B Nong nghiép va Phat trién Nong thon truc tuyén trén WebGis dé theo ddi tinh trang
X0i 16 bo s6ng, bo bién & Viét Nam. Hé théng DSS CPMD cua GIZ cung cap cong cu hd tro
ra quyét dinh ky thuat cho cac bién phap bao vé bo bién d3 duoc trién khai dé quan 1y va bao
vé vlng bo bién [10]. Khung hd trg quyét dinh ciia Uy ban sdng Mé Cong (Mekong DSF) -
da duoc phét trién trong khudn khd Chuong trinh sir dung nudc ciia Uy ban sdng Mé Cong
(MRC) trong giai doan 2002 den 2007. Muc tiéu 12 d¢ md ta nhitng thay doi trong dong chay
song va danh gla cac tac dong vé sinh ké, x4 hoi va kinh té c6 thé xay ra do phét trién co so
ha tang chu yéu la thuy lgi va thuy dién va cac bién d6i khi hau trong luu vuc. Cac hé thong
nay di va dang hd trg rat hidu qua cho céc nha quan ly trong qué trinh diéu hanh, ra quyét
dinh ctia minh [18].

Céc hé thong hd tro ra quyét dinh dugc xdy dung va phat trlen cho viing b bién PBSCL
trong thoi gian vira qua da cung cap nhiéu thong tin hiru ich vé hién trang sat 16 bd bién viing
DBSCL cling nhu gi6i thiéu cac giai phép bao vé duong bd hiru ich. Tuy nhién, ddi tuong
chinh cua céc hé thong nay chu yéu la cac diém sat 16. Céc he thng nay cha yeu van lam
nhiém vu ciia mot hé thong quan ly va hién thi dit liéu truc tuyen hon la mot hé thong DSS.
Kha ning tuong téc gitta nguoi ding voi hé thong con twong ddi han ché. Nguoi ding ciing
khéng thé tw minh danh gia, so snh, xem xét cac tAc dong clia cAc giai phap khac nhau Ién
vlng bd trén hé thong ndy. Bai béo ndy gidi thiéu hé théng hd trg ra quyét dinh WRI-
CosMaDSS duoc phét trién boi Vién Khoa hoc tai nguyén nude trén nén tang WebGIS. Hé
thdng cho phép ngudi ding quan 1y va hién thi tat cac loai dir liéu c6 ngudn gdc khac nhau
phuc vu cho cdng tac quan 1y co s& dir liéu (CSDL). Pong thoi, trén nén tang hé thong nay,
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céc nha quan ly, nha nghién ciru c6 thé tu xay dung mot hé thong DSS theo phién ban phll
hop véi ddi twong va muc dich quan tAm cta riéng minh va so sanh, danh gié céc kich ban.
Hé théng dugc ky vong sé tr¢ thanh cong cu dic lgc phuc vu cdng tac quan 1y vung bo
DbBSCL trong qué trinh ra quyet dinh bao vé, phét trién va _phuc hdi ving bo hiéu qua, giam
thiéu cac tac dong tiéu cuc va toi uu héa viée sir dung ngudn luc.

2. Phwong phép nghién ciru va ciu tric - chirc niing hé thong WRI-CosMaDSS

2.1. Phuong phap nghién ciru

Viéc xay dung hé théng hd tro ra quyét dinh (DSS) trong quan 1y ving bo bién 1 mot
quy trinh phire tap doi hoi sur két hop gitra co s¢ dir liéu, m6 hinh toan va phat trién hé théng
[19]. Mot hé théng hd tro ra quyét dinh ving bo bién thuong nham muc dich viée giai quyét
cac van dé nhu bao vé mdi truong, phong chdng thién tai, va quan 1y ngudn tai nguyén
[19,20].

@
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Hinh 1. So db xay dung hé thong hd tro ra quyét dinh.

Budc 1: Thu thap va phan tich dit liéu dia 1y, khi twong, thiy van, va kinh té - x4 hoi.

Budc 2: M6 phong va dy bao cac yéu té méi trudng, kinh té - xa hoi ving bién theo céc
kich ban khac nhau.

Budc 3: Xay dung h¢ thong DSS. Hé thong c6 giao dién truc quan, tich hop cong cu GIS
va cac cong cu phén tich dé hd trg nguoi ding trong viée ra quyét dinh.

2.2. Cdu triic ciia hé thong

Hé¢ thdng hd tro ra quyét dinh quan 1y ving bo ciia Vién Khoa hoc tai nguyén nude co
tén WRI-CosMaDSS. Hé thong DSS dugc xdy dung bang ngdn ngit JavaScript c6 cau tric
nhu Hinh 2. Hé thdng bao gém céc thanh phan: Giao dién nguoi dung, xir 1y dit liéu, phan
tich va mo hinh hoa, hd trg ra quyét dinh. Chi tiét cac thanh phan nay nhu sau:

- Giao dién nguoi dung: Ngudi dung cudi (End User) twong tac véi hé théng thong qua
giao dién nguoi dung. Giao dién nguoi dung (Ul Layer) dugc xay dung st dung thu vién
React.js. Dé thé hién ban do trén nén GIS, thu vién Leaflet.js duoc st dung. API Gateway st
dung thu vién Node.js va Express.js dé xtr Iy cac yéu cau tir frontend va chuyén tiép dir liéu
gitra frontend va backend. Cong cu truc quan hoa dir liéu (Visualization Tools) duoc xay
dung véi su hd trg cua thu vién D3 js.

- Xu ly dir liéu: Hé théng duoc phat trién co thé luu tri, bién tap va cap nhat hau nhu tat
ca cac loai dir li¢u bao gdm ca dit liéu khong gian (diém, duong, ving, 6 ludi) va phi khong
gian (dir liéu dang sd, van ban, tai liéu, hinh anh). Qua trinh xr Iy dit liéu (Data Processing)
bao gom xu ly dir liu GIS voi cac tép dau vao dang GeoJSON va TIFF. Cac dit liéu khong
gian nay dugc luu trit va truy van thong qua PostgreSQL véi PostGIS. Céc dir liéu phi khdng
gian dugc xur Iy va phan tich bang MongoDB gitip luu tri¥, truy xuat, cdp nhat, bién tap dir
liéu vé6i cu tric dit lidu linh hoat.
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- Phan tich va md hinh hoa (Data Analysis & Modeling): Hé thong cho phép két ndi véi
cac md hinh, céac kich ban va tién hanh phan tich dir liéu duoc tao ra cac kich ban dé hd tro
ra quyét dinh.

- H{ tro ra quyét dinh: Dya trén cac phan tich, so sanh cac kich ban, hé thdng sé cung
cap cac khuyén nghi va cong cu hd tro ra quyét dinh cho ngudi sir dung.

Ngwdi diung cudi

Giao dién ngwoi dung
(React.js, Leaflet.js)

Xir Iy dir liéu Luwu triv co s& dir liéu

Phan tich va mo hinh hoa

Hb tro ra quyét dinh

Hinh 2. So db xay dung hé théng DSS.

2.3. Cdc chirc nang ciia hé thong

Hé thong WRI-CosMaDSS bao gom 2 chirc ning chinh 1a: (1) Chirc ning quan 1y va (2)
chirc nang hién thi va phan tich. Cac chirc nang nay dugc mé ta dudi day.

- Chire ning quan ly: Hé thong WRI-CosMaDSS duoc thiét ké v&i cac chtrc ning quan
ly giip quan ly cac 16p dit lidu, bao céo, hién thi, cap nhép s liéu va cac tai liéu lién quan
dén chuong trinh. Cac chiic ning quan 1y chinh bao gom: ding nhap, cap nhét thong tin ca
nhan va quan 1y thong tin ca nhan, quan 1y nguoi ding, quan 1y ban do nén, quan 1y 16p dir
liéu, quan 1y diém, quan 1y anh, quan Iy bao cdo, quan 1y cong cu, quan 1y cdu hinh. M6 ta
cac chure nang va giao dién twong ung cia tirng chirc ndng dugc trinh bay & Bang 1.

Bang 1. Cac chiic ning quan ly caa hé théng WRI-CosMaDSS

Chire nang Mo ta Giao dién

H
g
g o
i

NGUOI Chire nang ndy quan 1y ngugi ding gidp phan -~

DUNG quyén va quan 1y nguoi dung khi str dung hé - .
thong. Chirc nang nguoi dung cho phép thye  ~ = mome T
hién thao tac: tao nguoi dung, chinh sta - - oo
théng tin nguoi dung, xoa ngudi dung.

BANDPO  Chuc ning quan ly ban db nén thuc hién viéc
NEN x&y dyung va quan 1y di ligu céc 16p ban do
nén. Chirc ning quan ly ban d6 nén cho phép e
thuc hién cac thao tac: thém ban do nén; chinh
sira ban dd nén; tai 1én dit liéu cho ban dd nén;
x04 ban do6 nén.
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Chirc ning M6 ta Giao dién
LOPDU  Chirc nang Quan Iy 1p dit ligu thuc Nien viee. o eree e e,

LIEU xay dung va quan ly dit liéu céc 16p ban do.
Chirc nang nay cho phép: thém lop dir ligu; - - - -
chinh sira 16p dir liéu; tai 1&n dix liéu cho I6p - |-, . -
dit ligu; x4 I6p di ligu. R P

- - -
E3 e ExEa ExEa

PIEM Quan 1y diém gitip gén cac dit lieu didm vao @ o i
hé thong khong gian. Tir d6 co thé truy xuat, . . C e e
so sanh gia tri tai cdc diém. Qéc chirc nang e : . e :::
quan ly diém bao gom: tao diém; chinh sta . ... . S =
diém; quan ly di liéu caa diém. S . A

/][]

HINH ANH  Quan 1y hinh anh gilp gén anh vao dix lieu "
khdng gian. Truy cap vao phan quan ly, sau o=
d6 chon Hinh anh Céc chirc nang trong quan
Iy hinh anh bao gém: tao hinh anh; thém anh;
chinh stra hinh anh, xda anh.

THONG  Chuc nang Quan ly thdng tin chung cho phép

TIN truy cap xem céc thdng tin cua Hé théng. o
CHUNG Quan ly thdng tin chung c6 cac chtc nangg¢e .. .
tao thong tin, chinh sira va x6a giup nguoi IR s A e e @@

duing c6 thé tiy chinh théng tin theo y mudn.

CONG CU  Céc chuc ning quan ly cong cu ki thuat bao B, i i s o dearnd ool e | o
KY gom: Tao cong cu ky thuat méi; chinh sia B
THUAT  cong cu k¥ thuat; xoa cong cu ky thuat. SN - :u

SEEES— S |
A A A X .
BAO CAO  Céac chuc niang de quan ly Bdo céo De tai S = F E m oo me B e
DETAI  gdm: luu tri, truy cap, tai vé cic tai ligu va -
Béo céo cua Dé tai. -
| -] =]

n 3 - 4 ~ - . . -eveia o ~]
CAUHINH  Chuac ning quan ly cau hinh thuc hign VieC "4 me 3 5 e o ome sse s @ oo
sao luu hogc phyc hoi giao dién sk dyng kém e
bo dir liéu duoc thiét lap. g ——_— mr -
Whoir-cnciy [ -] =]

- Chtrc nang hién thi va phan tich

Thanh cong cu cua hé thong bao gdbm cac menu: Trang chil, thong tin chung, cong cu k¥
thut va bao céo dé tai. Chirc ning cta cac thanh cong cu nay va giao dién tuong ing dugc
trinh bay ¢ Bang 2. Hinh 4 thé hién giao dién chiic ning ctia hé théng WRI-CosMaDSS la
phﬁn chinh cua hé théng. Phan hién thi dit liéu duge chia thanh 2 cira s6: Phia bén trai 1a cay
dir liéu, phia bén phai trinh bay dit liéu ban d0. Pic diém ndi bat ctia hé thong nay 1a cay dir
lidu ban d6 bén trai co thé thay ddi tity theo dit liéu ngudi dung tai 1én ma khong ¢ dinh nhur
cac hé thong khac. Nguoi dung c6 thé dit tén cho cac nhanh dit liéu, thém/bét cac nhanh
hodc x4c dinh nhanh dit liéu “cha/con”. Piéu nay giap hé théng DSS nay nhu mot khung hd
trg ra quyét dinh c6 thé stir dung cho nhiéu muc dich khac nhau. Phan hién thi ban d6 bao
gdm ban d0 nén cua hé thong (co thé Iyra chon tir cac ban d6 nén ctia Google Map, Bing Map
hoac Viet Map) va cac ban dd chuyén dé. Khi nguoi dung lya chon xem ban db chuyén dé
nao thi phan cira s6 bén phai s& thé hién ban d6 d6. Céc dit liéu ban dd c6 thé lién két véi cac
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dit liéu phi khong gian. Chang han, ban d vi tri cac tram Khi twong thuy van (KTTV) c6 thé
duoc lién két vai sé liéu do dac cua tirng tram. D li¢u tinh toan muc nudc, luu luwong, ham
lugng bun cat c6 thé dugc lién két voi cac diém mat cét ngang. Dir li€u vi tri cac diém sat 16
c6 thé lién két v6i dir liéu hinh anh va dit 1iéu mé ta vé diém sat 16 d6. Khi nguoi dung nhan
chudt vao mot tram trén ban do thi sb liéu nay s& dugc hién thi.

Bén canh chirc ning hién thi 1a chirc ning phan tich giup ngudi dung cé thé tai 1én cac
thong tin, kich ban khac nhau dé tién hanh so sanh, phan tich. Vi cac dir liéu time-series,
ngudi ding c6 thé chon phén tich, so sanh dit liéu theo tuan, thang, ngay hoic chon trong
mot khoang thoi gian cu thé. Véi dit liéu ban do, nguoi dung co thé so sanh cac ban dd tinh
toan, du bao tir cac kich ban khac nhau dé tién hanh phan tich, danh gia cac kich ban.

2.4. Hé théng co s¢ dir liéu

Hé théng cho phép quan 1y, luu trit, bién tdp hau hét cac loai dit liéu va duge nhom thanh
2 nhom dir 1i€u khong gian va dir li¢u phi khong gian nhu sau:

- Dir liéu phi khong gian: Co sé dir licu phi khong gian thé hién céac dic diém, con duoc
goi 1a dir liéu thude tinh hodc thong tin mo ta cua co sd dir liéu khong gian. N6 mo ta cac khu
vue va xac dinh cac dic diém cua cac dic trung khong gian trong cac khu vuc dia ly. Dir liéu
phi khong gian thuong 1a dang chir va so va cung cap thong tin nhu mau sc, két cau, s6
luong, chat luong va gia tri cia cac dac diém. Ngoai dit liéu dang s6 dit liéu phi khong gian
con bao gom cac dit liéu file, hinh anh do nguoi dung tai 1én. Céc dit liéu nay déu co thé lién
két voi dit liéu khong gian hodc khong tiry theo nhu cau nguoi ding.

- Dir li¢u khong gian: Viée quan 1y dir lidu diéu kién tu nhién, kinh té - xa hoi va ket qua
tinh toan khong gian trd nén can thiét. Cac dit lidu nay giup du doan va giai quyét cac van dé
bién dong ving bo bién, ma con dong gop vao qua trinh ra quyét dinh ctia cac nha lanh dao
va quan 1y, gitip ho c¢6 cai nhin tong quan va dua ra cac giai phap hop 1y. Co so dit liéu khong
gian duoc bao gom céc dit liéu dang vector (dir liéu diém, duong, ving) va dit liéu dang raster
(6 luoi).

A
o et Ly TRANGCHD  THONGTINOWUNG  CONGCUKTTHUAT  BAO CAO DR TAL & Aown -
Gy
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[: fae os )

Hinh 4. Trang chii hé thdng WRI-CosMasDSS.

Bang 2. Cac chirc ning hién thi va phan tich

Chire ning M6 ta Minh heoa
TRANG Hién thi cac lop di theo lua céc lop di o= ’
CHU liéu duoc lya chon truc quan trén nén

ban db. Pay chinh 14 giao dién chinh.




Tap chi Khi twong Thaty van 2024, 767, 20-31; doi:10.36335/VNJHM.2024(767).20-31 26

THONG TIN  Théng tin chung la thong tin gigi thiéu

CHUNG vé B cong cu.
CONG CU  Véi myc dich cu thé, cong cu ky thuat
KY THUAT  s& chira nhitng noi dung lién quan dén
c4c thanh phan va noi dung ky thuat
trong B6 cong cu.
BAO CAO  Chic ning xem Béo cdo D& tai bao
PE TAI cho phép xem cac bdo cdo da dugc

dua 1én dudi dang dir liéu word hoac
pdf.

3. Ung dung Hé thong hd trg ra quyét dinh quén ly ving b bién PBSCL

Hé théng WRI-CosMaDSS dugc xay glung dé dam bao no c6 thé dl}f(_yc su dung ch9 nhiéu
muyc dich khac nhau ctia nha quéan ly. D& minh hoa, ing dung hé thong phuc vu ho tro ra
quyét dinh quan ly ving b PBSCL duoc trinh bay dudi day.

3.1. Hién thi dir liéu

Dé phuc vu xay dung CSDL cho hé thong quan 1y ving bd PBSCL, cac loai dit liéu sau
da dugc thém vao hé thong WRI-CosMaDSS sir dung cic chirc nang quan 1y ctia hé thong.

- Dit liéu ban d6 nén: Cac 16p dix liéu duoc hién thi cho di twong hanh chinh tinh, huyén,
x4 ving ven bién PBSCL.

- Dit lidu quan trac: Céc 16p
dugc hién thi bao gom: sir dung
dat, lich str duong bd, xAm nhap
man, thiét hai vé kinh té do xam
nhdp man (nam 2020), vi tri cac
diém sat 16. C4c dir liéu nén va
dir liéu quan trac lich st duoc
trinh bay ¢ Hinh 4.
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Ban ddnén DSS Ban d6 sir dung dat
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Ban d6 duéng bd bién lich sir Ban d6 xam nhap min

3.2. Phan tich, so sdnh kich ban

bé phuc vu danh gid tac
dong cua cac kich ban phat trién
kinh té - x4 hoi va cic ho chira
thuong ngudn trong bdi canh
bién d6i khi hau va nuéc bién
dang, dé tai da dua cac 16p dir

lidu va to chirc cac 16p dir liéu
nay thanh cay dir liéu trén h¢
thong WRI-CosMaDSS nhu
trinh bay ¢ Bang 3. Céc dit li¢u
duoc chia thanh cac nhom Hién

b=
Ban @06 thiét hai

CIED
[ s ]

Ban d6 cic diém sat 1o

Hinh 4. C4c loai dir liéu nén va lich st duoc thém vao hé thdng

WRI-CosMaDSS.
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trang, 2030, 2040 va 2050 [21]. Trong mdi nhom 3 loai dif liéu duoc trinh bay bao gém: Ban
dd xam nhap min, dudng bd va thiét hai. Khi ngudi dung chon thanh cong cu “Cong cu ky
thudt”, cac md ta kich ban hién trang (2020) va twong lai (2030, 2040, 2050) vé cac phat trién
KT-XH, thuy dién va b1en d6i khi hau, nudce bién dang s& duge mo ta. Dong thoi, tai cac tram
thity van, cac dit liéu vé luu lugng, muc nude va ham lugng bun cét twong g vai cac kich
ban cling dugc trinh bay. Hinh 5a trinh bay vi du so sanh dién bién muc nudc tai tram Kratie
theo cac kich ban khac. Bang cach t6 chure dix liéu nhu vay, cac kich ban hién trang va tuong
lai s& duoc so sanh ddi chiéu bang cach so sanh cac db thi (Hinh 5a) va cac ban do (Hinh 5b
va cac Hinh tir 6 dén 8). Tir d6 cac tac dong cua cac kich ban phat trién thuong ngudn s&

duoc danh gia.

Bang 3. Cac lop dix liéu theo timg kich ban cho ving bo PBSCL.

TT Tén 16p dir li¢u Loai dir liéu Pinh dang dir li¢u
Hién trang
1 Xam nhap min Raster D6 mau (shape file)
2 DPuong bo Vector (Polygon) D6 mau (Tiff file)
3 Thiét hai Raster
2030
4 X4m nhap man Raster D6 mau (shape file)
5 DPuong bo Vector (Polygon) D6 mau (Tiff file)
6 Thiét hai Raster
2040
7 X4m nhap man Raster D6 mau (shape file)
8 DPuong bo Vector (Polygon) D6 mau (Tiff file)
9 Thiét hai Raster
2050
10 X4m nhép man Raster D6 mau (shape file)
11 Puong bo Vector (Polygon) Db mau (Tiff file)
12 Thiét hai Raster D6 mau (Tiff file)

q»

Trung bink thes mgby tramg b

a) Dién bién myc nudc tai Kratie theo céc kich ban

Trvng binn thea aghy ong tuin

b) Dién bién duong bo theo cac kich ban

Hinh 5. Dién bién muc nuéc tai Kratie va duong bo bién theo céc kich ban hién trang, kich ban 2030,

2040, 2050.
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Hinh 6. Bién dong ving PBSCL (duong ba, xam nhap man, thiét hai) tng vai kich ban 2030.
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Hinh 7. Bién dong ving DPBSCL (dudng b, xam nhap man, thiét hai) tmg vai kich ban 2040.
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Hinh 8. Bién dong viing bo bién BPBSCL (duong bd, xam nhap min, thiét hai) tng véi kich ban 2050.

4. Két luin

Bai bao nay gidi thiéu hé thdng hd tro ra quyét dinh quan 1y ving bo WRI-CosMaDSS
duogc phat trién bai Vién Khoa hoc tai nguyén nudc. Giao dién dugc thiét ké than thién voi
nguoi dung st dung ngén ngir 1ap trinh Javascript va cac thu vién GIS va quan Iy CSDL lién
quan. Hé thong bao gém 2 chirc ning chinh 1a chtic nang hién thi va phan tich va chtic ning
quan ly. Céac chure nang hién thi va phan tich cho phép hién thi, so sanh, loc cac dit liéu va tai
li¢u lién quan, giap nguoi dung phan tich, danh gia cac phuong an tur @6 Iyra chon phuong an
phu hop v6i muc tiéu quan ly. Cac chire ndng quan ly giup quan cac 16p dir liéu, bao cao,
hién thi, cap nhap s6 liéu va cac tai liéu lién quan dén chuong trinh.

Dé minh hoa, nghién ciru da thiét 1ap hé théng hd tro ra quyet dinh cho vung bo bién
DBSCL dya trén cac kich ban tac dong cua cac phat trién kinh té - x4 hoi thugng ngudn va
phat trién thity dién trén dong chinh song Mé Cong dén nam 2050. Cac dir liéu duoc dua vao
hé théng bao gdm hanh chinh, str dung dat dat, diéu kién khi tuong - thity vin, nguy co ngip
lut, xAm nhép man, duong bd lich sir, bién dong duong bo, thiét hai kinh té. Sir dung cac
cong cu nay, ngudi dung cé thé so sanh, danh gia tac dong cia cac hoat dong phat trién KT-
XH va phat trién hd chira thuong ngudn dén dién bién x6i 10/boi tu dudng bo bién ving
PBSCL, xd4m nhap min va thiét hai vé kinh té. Tuy nhién, do thiéu céc kich ban tac dong bao
vé€ duong bo, cac kich ban hi¢n tai méi dung lai & viéc phan tich cac tac dong twong lai ma
chua danh gia, phan tich tac dong ctia cic giai phéap thich tmg, giam thiéu va bao vé duong
bo. Trong thoi gian t6i khi cac kich ban giam thiéu nay dwoc xay dung va tinh toan, ching
c6 thé dugc dua vao hé thong DSS dé phan tich, danh gia tic dong va dé xuét giai phap phu
hop.

Pong gop cua tac gia: Xay dung y tudng nghién ctru: D.H.S., T.T.N, T.A.P.; Lya chon
phuong phéap nghién ctru: D.H.S., T.T.N.,, T.A.P.; Xt Iy s6 liéu: T.T.N.; Viét ban thao bai
bao: T.T.N.; Chinh stra bai bao: T.T.N., T.A.P.
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Loi cam on: Nghién ctru nay duoc thuc hiér} duéi sy hd tro 01:1a dé ‘ta‘li “Nghién ctru, danh
gia tac dong t0 hop cua cac hoat dong kinh t€ - xa hoi va h¢ thong ho chira trén dong chinh
song Mé Cong dén vung bo bién dong bang song Curu Long” ma s6: DPTPL.CN-56/21.

Loi cam doan: Tap thé tic gia cam doan bai bao nay 1a cong trinh nghién ciru cia tap thé
tac gid, chua dugc cong bo ¢ dau, khong duogc sao chép tur nhitng nghién ctru trude day;
khong c6 su tranh chap 1oi ich trong nhoém tac gia.
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Introducing the WRI-CosMaDSS integrated coastal zone
management decision support system: Case study for the Mekong
Delta region

Duong Hong Son?, Tran Thuy Nhung'*, Tran Anh Phuong?, Nguyen Anh Duc?!

L water Resources Institute, Ministry of Natural Resources and Environment;
dhson.monre@gmail.com; tranthuynhung1990@gmail.com;
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Abstract: In recent years, the decision support system (DSS) for coastal zone management
has become an effective tool to support policy makers in selecting measures for coastal
management and protection. This paper presents the GIS-based WRI-CosMaDSS developed
by the Water Resources Institute using Javascript. The system is designed with two main
function groups including management functions and display and analysis functions. The
management functions support users in building tree databases, managing, editing,
adding/deleting data that are analyzed, evaluated, and supported by the display and analysis
functions. The system allows all types of spatial and non-spatial data to serve the data
analysis and decision support process. WRI-CosMaDSS is very flexible, and therefore
enables users to build a DSS system suitable to their requirements. To illustrate, the study
built a DSS system for the Mekong Delta coastal zone. In this system, the coastline and
salinity intrusion status can be analyzed and evaluated in the future, supporting decision
makers understand the impacts of upstream socio-economical developments and
hydropower dams on the Mekong Delta coastal region which is crucial to develop
appropriate adaptaion solutions.

Keywords: DSS; Mekong River; Coastal region; Javascript; WRI-CosMaDSS.



