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Tém tit: Trong bai béo ndy, tac gia trinh bay két qua thir nghiém du bao su thay doi dot
ngodt cua cuong dd va quy dao bio trén khu vuc Bién Pong bang md hinh HWRF két hop
ddng hod s6 liéu. M6 hinh HWRF duoc thiét ké thir nghiém véi s6 liéu diéu kién bién va
diéu kién ban dau 1a sb liéu GFS do phan giai 0,25%0,25 d¢ kinh vi, va s6 liéu dong hoa
dugc lay tir hé théng vién thong khi twong toan cau GTS (Global Telecommunications
Systems). Két qua thtr nghiém déng hoéa s liéu du bao sy thay d6i cuong do dot ngdt cua
con bao Noru (2022) va sy thay do6i quy dao dot ngdt cua con bao Goni (2020) bang md
hinh HWRF da cho thay mot sO cai thién vé két qua du bao. £)01 Vi truong hop con béo
Noru, truong hop c6 dong hoa s6 liéu cho két qua du bao ding vé su thay doi dot ngdt cuong
d6 bao ¢ han du bao 42 gio va khong du bao khéng su thay | d6i cuong do dot ngot cua bio
¢ cac han dy bao sau nhu truong hop khong co dong hoa s6 liéu. Vi truong hop con bao
Goni, két qua danh gia quy dao cho thay sai s6 du bao cua truong hop dong hod s6 lidu tot
hon so v6i truong hop khong ddng hoa sb lidu.

Tir khéa: M6 hinh HWRF; Sy thay d6i dot ngot cua cudng do bio; Pong hoa s6 lidu.

1. M& dau

Pong hoa sb liéu la qua trinh két hop nhiéu nguon s6 lidu, bao gom s0 liéu quan tric va
s lidu tir mo hinh s6, glup wéc lugng tot nhat trang thai khi quyen dé lam diéu kién ban dau
cho m6 hinh dy bao s tri. Két hop giira s6 liéu quan tric va so liéu tir mé hinh 1an déau tién
duogc thuc hién tha cong [1, 2], sau d6 dugc thuc hién véi cac thudt toan ndi suy khach quan
hon [3, 4]. Sau nhiéu thap ki phat trién, dong hoa sd liéu da dan tré thanh mot bude cuc ki
quan trong cua du bao thoi tiét bing mé hinh sé. Khong chi duoc thyc hién bai cac mé hinh
toan cau, dong hoa s6 liéu con duge thue hién boi cac mo hinh khu vue, nham ting cuong
kha nang du bao cac hién tuong thoi tiét & quy mo vira va quy mo dia phuong. Dac biét trong
dur bao bio va ap thap nhiét doi, dong hoa sd liu gitp cai thién dang ké kha nang du bao quy
dao va cuong do bao.

Ddi voi bai toan du bao cuong do va quy dao bao, hé théng mo hinh HWRF 1a m6 hinh
s0 duoc thiét ké chuyén biét cho du bao b&o véi su hop tac cia cac Trung tim nghién ctru
16n & Hoa Ky, va dugc sir dung dé du bao nghiép vu bdo tir ndm 2007 tai My. M6 hinh
HWRF voéi 16i WRF-NMM, ciing 3 mién tinh, trong d6 2 mién c6 d6 phan giai cao va di
chuyén theo tdm béo gitip mé ta t6t ciu trac bio va cho két qua du bao cuong do, quy dao
bao t6t hon. Trong hé thong mé hinh HWRF, mé dun ddng hoa sb liéu GSI dugc tich hop,
két hop voi mé dun dich chuyén xody. Nhitng mé dun nay di duoc sir dung trong hé thong
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md hinh HWRF ¢ nhiéu nghién ciru Ve ddng hoa cac loai sb lidu trong du bao bao, giup
truong bao trong mé hinh c6 vi tri va cAu triic bdo phu hop voi so liéu quan tric hon.

S liéu dugc sir dung dé dong hod trong mo hinh HWRF rit da dang, nhung anh huong
rd nhat dén két qua du bao b&o chii yéu dén tir sb liéu tham st trén khong va sd liéu vé tinh
tap trung ¢ khu vyc tam bdo. Nghién ctru [5] ing dung dong hoa dir liéu radar Doppler cho
thdy cai thién déng ké trong mo phong ciu tric xody tong thé, tuy nhlen sai sb vé cuong do
thi chwa duoc cai thién nhiéu. Nghién ctru [6] d4 sir dung dong hoa s6 liéu radar cho m hinh
HWRF, két qua trong trudng hop sir dung dong hod lai t6 hop EnKF cho cai thién du bao
quy dao bio tdt hon so voi sir dung dong hoa lai t6 hop GFS (Hybrid-GENS) va ddng hoa
GSI 3DVar (GSI3DVar). Vai trd cua viéc dong hoa céc quan tric tham sét trong 16i béo cua
md hinh HWRF cho cai thién du bao quy dao va giam sai sb cuong d6 bdo sau 18-24 gio.
Dbi véi cac con bao yéu, két qua nghién ctru cho thiy cé su tac dong tich cuc dén du bao
cuong do, nguyén nhan do sy dong hoa bén trong 15i tao ra cau triic xoay thuan nhiét déi
chinh xac hon, gilp giam sai s6 vé cudng do [7].

Nghién ctru vé viéc dong hoa dit liéu birc xa vé tinh trong du bao bo twong d6i pho
bién va da chirng minh duoc hiéu qua. Nghién ctru [8] di chi ra vai tro cia dong hoa birc xa
ATMS (Advanced Technology Microwave Sounder) trong hé thong HWRF cho cai thién
dang ké dy bao quy dao va cudng do ciia cac con bio & Pai Tdy Duong. Ap dung mé hinh
HWREF véi cac cau hinh khac nhau du bao béo trén Tay Bac Thai Binh Duong, cho két qua
du bao chinh xac hon [9]. Nghién ciru [10] st dung ddng hoa tryc tiép dir lidu birc xa tir vé
tinh GOES-13 va GOES-15 trong HWRF khong chi cai thién chét luong dyu bao quy dao va
cuong do cua con bao Debby ma con lam ndi bat hiéu ung tich cuc cua viéc khoi tao xody
khong d6i xtmg.

Céc nghién ctru gan day viéc ung dung cong nghé ddng hoa cac loai dir liéu quan tric
gi6 lidar Doppler, vecto chuyén dong khi quyén (AMV) tir vé tinh GOES-16, GOES-17 va
cau hinh 3DEnVar cho mé hinh HWRF cho thay cai thién dang ké trong bai toan dy bao bdo
[11-15]. Nghién ciru [11] d4 chi ra viéc dong hoa quan tric gio6 lidar Doppler (DWL) tur thiét
bi OAWL (Optical Autocovariance Wind Lidar) cho thdy cai thién sai s0 du bao gi6 nhiét
d6i giam dan theo thoi gian du bao. Nghién ctru [12] ciing chi ra rang viéc dong hda AMV
nang cao cai thién du bao cuong d6 va quy dao cta bdo Gonzalo (2014) va Joaquin (2015)
trén Pai Tay Duong. Nghién ctru [13] da chirng minh dong héa AMV d6 phan giai cao tir vé
tinh GOES-16 cho két qua sai s du bao quy dao cai thién dang ké ddi véi con bio Irma
(2017). Nghién ctru [14] nhan thdy bién thé t6 hop ba chiéu hang gio (3DEnVar) vuot troi
hon cau hinh 3DEnVar trong khoang thoi gian 6 gio khi khong di chuyen xody (VR), va dong
hoa AMV cai thién du bao cuong do, mac du VR c6 thé gay sai sé cho du bao ap sudt myc
nude bién t6i thiéu. Nghién ctru [15] cing khang dinh AMV tir GOES-16 va GOES-17 cai
thién du bao bio nhiét ddi, giam sai sé vé quy dao, cudng do, ap suat cuc tiéu va quy md
bao.

O Viét Nam, nghién ctru vé déng hoa s6 liéu dé cai thién truong ban dau ciia mo hinh sb
trj trong bai toan du bao thoi tiét ndi chung va du bao bio noi chung da thu hat duoc nhiéu
nha khoa hoc [16-20]. Trung tdm Dy bao Khi twong Thiy van Quoc gia dd Gmg dung so a6
dong hoa 3DVAR cho mé hinh HRM tir ndm 2007, dya trén s6 liéu quan tric va v¢ tinh
MTSAT [16]. Nghién ciru cong nghé dong hoéa 3DVAR trong mo hinh WRF véi s6 liéu vé
tinh quy dao cuc, truong gid tu radar Doppler cho thay du bao tot ca lugng mua va dién mua
& thoi gian 24h dau [17, 18]. Str dung d6ng hoa s lidu radar Pong Ha dé nang cao chat luong
du bao mua 16n cho khu vyc mién Trung, st dung s6 lidu gi6 vé tinh va phuong phap loc
Kalman t6 hop dé cai thién truong ban dau ciia mé hinh WRF [19, 20]. Nghién ctru [21] da
stt dung mé hinh WRF két hop phuong phap dong héa 3DVAR va loc Kalman t6 hop dia
phuong LETKF cho két qua cai thién truong phén tich va du bao bio ¢ Tay Bic Thai Binh
Duong va Bién Pong. Vai tro ciia dong hoa truong ban dau voi sb liéu Radar di cho du bao
mua 16n & Thanh phé HO Chi Minh va Tay Nguyén cho thay dong hoa véi truong hop chay
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“warm start” tt hon “cold start” [22, 23]. Nghién ctru [24] st dung phuong phap dong hoa
3DVAR dé cai thién diéu kién ban dau cua md hinh, nang cao chat lugng du béo nhiét do,
d6 am, va lugng mura.

Dbi voi nghién ciru dé cai thién truong ban dau ciia m6 hinh HWRF & Viét Nam [25] da
mg dung ban diu hoa xody trong mé hinh HWRF trong du béo bio trén Bién Pong, mod
phong 53 truong hop chay du bao 7 con bio trén Bién Pong trong mua b&o nam 2009. Két
qua danh gia du bao cho thiy, sir dung so 6 ban dau héa xody da cho nhiing cai thién rd rét
trong du bao quy dao béo han 72 gio, va du bao cuong d6 bao han 54 gio. Ung dung phuong
phap ban dau hoa xody trong mé hinh HWRF nghién ctru vai tro cua ban dau hoa xoay ddi
v6i mod phong cau tric con bio Ketsana (2009) cho thay cai thién dang ké ciu trac bdo md
phong tai thoi diém ban dau ciing nhu trong qué trinh tich phan. Xoay dugc tao ra bang so
dd ban dau héa xody ctia m6 hinh HWRF 1a phu hop v6i mé hinh, thé hién qua sy 6n dinh
dong lyc clia xody bdo trong cac gid dau tich phan [26].

Céc nghién ciru cai thién truong ban dau nay déu dua vao so dd ban diu hod xody bio
cia HWRF, chua bd sung cac thong tin quan trac vao truong ban dau cua mo hinh. Vi vy,
trong bai bao nay, nhém tac gia s& sir dung két hop ban dau hoa xody va phuong phap dong
hoa s6 liéu trong mo hinh HWRF dé bo sung thém cac thong tin quan trac nham cai thién
truong ban dau ctia mo hinh. Tir d6, s& danh gia anh hudng cua viéc dong hoa sb liéu nham
du béo sy thay doi dot ngdt ctia cuong do va quy dao bio trén Bién Pong.

2. S6 liéu sir dung va phwong phap nghién ctru

2.1. Xac dinh thay déi dot ngét cia cuong dé va quy dao bdo

Dé Iya chon dugc cac con bio co su thay | d6i dot ngot vé quy dao va cuong do can phai
xac dinh dugc cac ngudng gia tri thay d6i vé quy dao va cudng do cua con bio. Pdi véi
cuong do, sy thay doi cia toc do gié cuc dai V trong 24 gid dugc st dung dé 1am thudce do
c6 hay khong sy thay doi cuong do dot ngodt ciia bao. Theo [27], nhdm tac gia da s dung
ngudng 25 kts (12,86 m/s) thay d6i AV trong 24 gio dé xac dinh su thay d6i cuong do dot
ngot ctia bio. Vai sy thay d6i dot ngdt ciia quy dao bio, nghién ctru st dung ngudng goc léch
dé xéac dinh, da duoc tinh todn & nghién ctru [28], két qua thu dugc ngudng goc léch 23,38
do (khoang thoi gian 06 gio) va 27,47 do (khoang thoi gian 12 gio).

2.2. Thiét ké cau hinh mién tinh

M6 hinh HWRF duoc thiét ké v6i 3 mién tinh: Mién tinh me c6 d6 phan giai 18km, 1a
mién tinh ¢d dinh, ¢ s6 diém ludi 1a 288%576. Mién 2 va mién 3 di chuyén theo tam bao, do
phan giai 1a 6km va 2km, s6 diém ludi lan luot 1a 157x280, 208x382. S6 muyc theo chiéu
thang dimg 1a 75 muc, muyec trén la 10mb.Cac tuy chon tham s6 vat 1y st dung dé chay mo
hinh HWRF 1 bd tham sé di dugc danh gia va dang dugc dung dé chay du bao nghiém vu
HWREF tai NCEP. Cy thé cac tham s6 thé hién ¢ bang 1.

Bang 1. Cac tuy chon vat Iy dugc sir dung trong mdé hinh HWRF.

Tuy chon vat ly S6 tham chiéu Tén tuy chon
mp_physics 5 Ferrier-Aligo
ra_lw_physics 4 RRTMG
ra_lw_physics 4 RRTMG
sf sfcla_physics 88 HWREF surface

layer scheme
sf surface physics 2 Noah Land Surface
bl pbl physics 3 GFS Hybrid-EDMF
pbl scheme

cu_physics 4 SASAS scheme
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90E 120E 150E
Hinh 1. Mién tinh caa md hinh HWRF.

2.3. Phwong phdp dong hod sé liéu

M® hinh HWRF va thuat toan dong hoa bién phan ba chiéu (3D-Var). Bong hoé bién
phan ba chiéu (3D-Var) sé di tim trang thai khi quyen x phd hop nhit véi quan trac y hay
chinh la viéc tim trang thai khi quyén x c6 xéac suat cuc dai khi biét quan tric. Theo cong
thirc Bayes, X4c suat co diéu kién caa x khi biét truéc y dugce tinh nhu sau:

P(X)P(y|Xx
p(y) -2 o
Vi P(y) khong phu thudc vao x nén:
P(y)~P(x)P(x) )

trong do, x dugc gia dinh c6 phan bd Gauss,
1 1 _
P() = Gmzpir €XP {— S[x—xp) "B (x — Xb)]} 3

voi1 B 1a ma tran tuong quan sai sO6 nén (goi tat 1a ma tran sai s6 nén), xy, 1a gia tri trudng
nén. Tuong tu ta co

PO = G @ {— 5 [(HE) — R HE) — )]} (4)

voi1 R 1a ma tran tuong quan sai sO quan tric (goi tit 1a ma tran sai sé quan trac), y 1a gia

trj truong tham sat. Thay thé P(x) va P(y|x) tré lai vao (2.1.2) ta duoc:

1 1 1 _ 1
P(y)~ (zm"/2B1/Z (zmypl2Rifz CXP {_ 2= xp) B (x = xp)] = 7 [(HG) —

TR (HE) - )]} 5)
1 1 ..
( )n/2 BY2 (2 )p/2 RY2 Xp{—J(X)} Vol

J(x) = [(X —xp) BT (x = xp) + [(H(X) Y'RTIH -] (6)
va gradient dbi voi x la
Vj(x) = 2B (x — xp) — 2H(X)TR™(y — H(x)) 7
Xac suat P(x|y) cuc dai khi J(x) cuc tiéu. Truong phén tich ma ¢ do ham J dat gia tri cuc
tiéu s& duge xem 14 truong phan tich t6i wu nhat. V& mat tinh toan thuc té, viée cuc tiéu hoa
ham J gip hét strc khé khin do B c6 kich thudc rat 16n nén ngudi ta thuong cuc tiéu hoa ham
J bang phwong phép lap.

Hay P(x|y)D
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2.4. Phirong phdp déanh gid sai sé

Trong nghién ctru ndy thuc hién danh gid sai s6 quy dao bdo bang sai sd vi tri (PE). PE
dac trung cho murc d9 sai Iéch vé méat khong gian gitra vi tri tdm bao du bdo va vi tri tdm bao
quan trac, 1a khoang cach gitra tAm bao thuc t€ va tam bao du bao:

d,, =R, cos™ [sin @, Sin @, +COSQ,CO5),C0S (A, —A, )] (8)

Trong d6 Re 12 ban kinh trai dat Re = 6378,16 km.
Sai s6 cuong do duoc danh gia thong qua gia tri chénh 1éch giira van téc gio cuc dai
(Vmax) quan tric so v6i két qua tir mé hinh:
Vmaxerr = | Vmaxmodel - Vmaxobs | (9)

2.5. 86 lidu

S6 liéu GFS véi do phan giai ngang 0,25x0,25 d6 kinh vi, d6 phan giai thoi gian 06h
dugce st dung 1am truong ban dau va diéu kién bién cho mé hinh HWRF [29].

S6 liéu quan tric bdo dugc lay tir Trung tdm canh bao bdo Hoa Ky (Joint Typhoon
Warning Center).

S liéu str dung dé dong hoa bao gdm: SOUND, SONDE_SFC, SYNOP, GEOAMYV,
METAR, AIREP, SHIPS, BUOY, PILOT tir H¢ thdng vién thong Khi tuong toan cau (GTS
- Global Telecommunications Systems). Cac sb liéu nay phan nao di duoc dong hoa thong
qua mo hinh toan cau vao s6 liéu GFS. Tuy nhién, viéc déng hoa céc s6 liéu nay vao mo hinh
HWREF véi d6 phan giai cao hon s& mang lai hiéu qua d6i v6i cac diém sb lidu bi lot ludi
hodc bi loai bd bdi qua trinh d@)ng hoé ctia mé hinh toan cau.

Bang 2. Cac dir lidu sir dung dé dong hod.

Nguon dit liéu Mo ta
SYNOP Dir liéu quan tric tir cac tram bé mat
SOUND Dir liéu quan tric tir tram cao khong
GEOAMV Dt liéu gi6 vé tinh
METAR/AIREP Dir lidu quan tric san bay/ tau bay
SHIPS Quan tric bé mit bién tai cac tau trén bién
BUOY Quan tréc tai phao
PILOT Dir liéu gi6 khinh khi cau
QSCAT Dir lidu gi6 trén bé mat bién

3. Két qua va thao luin

3.1. Bdnh gid két qua dong hod so liéu trong mé hinh HWRF véi con bdo Noru nam 2022

Nghién ciru tién hanh chay thir nghiém dong ho4 sb liéu véi moé hinh HWRF voi truong
hop con bao Noru ndm 2022, 1 con bio manh c6 sy thay d6i cuong do dot ngot hai lan trong
qua trinh hoat dong. Lan thtr nhét 1a khi bao & ngoai khoi Philippine, sau khi di qua Philippine
bdo giam cudng do, va sau khi vao Blen Pong bao tiép tuc co sy ting cuong do dot ngot.

Két qua thir nghiém dong hod sb liéu véi mo hinh HWRF sé& 1am thay do6i truong ban
dau so voi khong ddng hoa sb lidu. Phan tich sy thay d6i nay s& thay duoc sy tic dong ciia
ddng hod sd liéu 1am thay ddi cac truong hoan luu cia bdo. Hinh 2 thé hién sy khac biét cua
truong gié (wind bar, mau) va khi ap muc bién (duong contour) trong diéu kién ban dau cua
md hinh ¢ trudng hop c6 ddng hoa (Hinh 2a) va khong co6 ddng hoa s liéu (Hinh 2b). Trén
hinh ¢6 thé thiy & truong hop dong hoa sb liéu truong gié xung quanh con bio dugc ting
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cuong tbe do hon khoang 1-2 m/s so véi trudng hop khong dong hoa s liéu. Pong hod sb
liéu cling lam giam tdc do gi6 muc 10 m & phia béc con bdo vdi vét mau xanh thé hién trén
hinh 2c. Véi truong khi 4p, cac dudong ding ap khong co nhiéu su khac biét giita hai trudng
hop dong hoa va khong dong hoa.

15N — 172 15N —

CONTOUR FROM 900 TO 1100 BY 2

125E

a) Truong gi6 (m/s), khi dp mue bién (hPa) b) Truong gi6 (nvs), khi ap muyre bién (hPa)
trong treong hop c6 dong hoa trong treong hop khong dong hoa

3

2obubhbbbLoaNVANONDO

3

¢) Hiéu trwong dong hod trir khong dong hoa

Hinh 2. So sanh trudng ban dau tai bé mat cua truong hop c6 ddng hoa va khong ddng hoa sb lisu
véi con bao Noru tai 00z ngay 25/09/2022.
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a) Treong do am tudng doi va do cao dia b) Trwong d6 am tudng doi va do cao dia
the vi ¢ myc 850 hPa co dong hoa the vi ¢ myc 850 hPa khong dong hoa

Sso i

LRSS

120E 125E
¢) Hiéu truong dong hoa trir khong dong hoa

Hinh 3. So sanh trudng ban dau tai muc 850mb cia truong hop co dong hod va khong dong hoa sé
liéu véi con bao Noru tai 00z ngay 25/09/2022.

bpé théy r0 hon su khéc bi¢t & truong ban dau tai muc trén cao, Hinh 3 thé hién truong
dd am twong doi va dg cao dia thé vi tai myuc 850mb trong truong hgp dong hda s6 liéu (Hinh
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3d) va khong dong hoa sé licu (Hinh 3e). Su thay d6i cuia truong am ¢ truong hop ddng hoa
s6 liéu cho thay khu vuc gan tim bdo c6 sy tang cuong do am hon voi cac vét mau hdng
(Hlnh 3f), & xa tdm bdo hon 1a mot sb vét xanh nhat thé hién dong hod s liéu lam giam do
am & khu vuc nay. Do cao dia thé vi giira hai trudng hop ddng hoa va khong ddng hoa c6 su
thay d6i, thé hién véi cac duong contour trén hinh 3c, cac gia tri thay ddi nay dao dong
khoang -3 dén 3,5 mét dia thé vi.

Hinh 4a thé hién két qua du bao quy dao cia con béo Noru, truong hop dong hoa (duong
mau xanh), khong dong hoa (mau do), va quan tric (mau den). C6 the thay két qua sai s6 quy
dao ¢ cac truong hop dong hod va khong dong hod 1a twong ddi gidng nhau, dwoc ly giai do
su thay d6i trong truong ban dau khong 16n, da phan tich ¢ trén. Nhu vy c6 thé khang dinh
thém, nhitng thay di trong trudng ban dau ciia mé hinh HWRF da tac dong dén su thay doi
két qua du bao cuong d6 va quy dao cua béo (Hlnh 4a, 4b).
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Hinh 4. (a) Két qua du b4o quy dao thir nghiém déng hod HWRF véi con bio Noru; (b) Sai s6 quy
dao bdo gitra truong hop dong hod va khong dong hoa.

Su khac biét vé du bao cuong do 80— | »
bdo gitta hai truong hop doéng hoa va : fl--pA
khong dong hoa thé hién & hinh 5. Hinh sg—
5 thé hién két qua so sanh du bao toc do 1 —_—

gi6 cuc dai trong truong hop thur
nghiém dong hoa HWRF véi con bio
NORU tai thoi diém 00z ngay
25/09/2022 so vo6i duong quan tric
(duong net lién). C6 thé thay cuong do
bdo thé hién qua van tdc gio cuc dai
trong truong hop dong hoa sb liéu gan
v6i gia tri quan tric hon so véi trudong
hop khong dong hoa s liéu. Ngoai ra
xu huong tang va giam cuong do cua
bﬁ,(‘) cing dugc the hién 1 rang hon. o0 5 K4 qua so sanh du béo téc do gi6 cuc dai trong
bicu nay cho thay kha nang dur bdo t0t - ,5ng hop thir nghiém déng hoa HWRF véi con bio
hon sy tang cudong d6 dot ngdt cua bdo.  NORU tai thai diém 00z ngay 25/09/2022.
Panh gia chi tiét kha nang du bao

su ting cuong d6 dot ngdt cua bio trong vong 24 gid theo tiéu chi & muc 2.1, hinh 6 thé hién
két qua so sanh toc do gi6 cuc dai cia bio thay doi trong 24h véi dudong mau den (quan tric),

The do gié (m/s)

Han du bao (h)
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dudng mau xanh lam (c6 dong
hoa s6 liéu) va dudng mau xanh
14 (khong c6 dong hod sb liéu).
Puong mau do6 thé hién ngudng
thay d6i cuong do dot ngodt
trong vong 24 gido la khoang
12,8 m/s (RI). Nhu vy theo két
qua hinh 6, ca hai truong hop
ddng hoa va khong c6 dong hoa
déu cho rang con bio s& xay ra
tang cuong do dot ngot trude 6
gid so véi thuc té quan tric
dugc. Sau thoi diém d6 dén han
du bao 42 gid, trong khi truong
hop ddng hoa s6 liéu cho ring
con bdo tiép tuc co su tang
cuong do vuot ngudng RI ding
v6i quan tric thi trudong hop
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Hinh 6. Két qua d4nh gia dy bao sy thay doi cuong do dot ngot (RI)
ctia con bdo NORU tai thoi diém 00z ngay 25/09/2022.

khong dong hoa di dy bao sai RI ¢ thoi diém nay. Tiép dén han du bao 66 gio, truong hop
déng hoé s6 liéu mot 1an nira du béo tot sy tang cuong do khong vuot ngudng RI. Ngugc lai,
truong hop khong dong hoa sd lidu tiép tuc du béao sai so voi quan tric khi dy bao bao ting
cuong d6 vuot ngudng RI ¢ thoi diém han dy bao 66 gid va 72 gio.

3.2. Pdnh gid két qua dong hod so liéu trong mé hinh HWRF véi con bao GONI ndm 2020:

Mot truong hop thir nghiém ddng hod s liéu khac véi con bao GONI nam 2020 dé danh
gi& kha nang du bao d6i vai mot trudng hop bao ¢ su thay doi quy dao dot ngot. Con bao

GONI niam 2020 ciing 1a mot con bdo manh khi ¢ Bién DPéng, tuy nhién, khi tién dén gan bod

115E

T T
CONTOUR FROM 900 TO 1100 BY 2!

a) Truong gioé (m/s), kl}i ap muc bién (hPa)
trong tredng hop c6 dong hoa c6 dong hoa

15N —

10N

|

q.

115E

T T
CONTOUR FROM 800 TO 1100 BY 2

b) Truong gid (m/s), khi 4p mure bién (hPa)

trong tredng hop khong dong hoa

3

Lo USNAOHLONBANON®®

3

110E

115E

¢) Hiéu trueong dong hoa trir khong dong hoa

Hinh 7. So sanh truong ban dau tai bé mat cia truong hop c6 ddng hoa va khong dong hoa sb

liéu véi con bdo GONI tai 06z ngay 04/11/2020.
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bién khu vuc Nam Trung B6 ciia Viét Nam, con bdo da c6 su giam cuong do va thay doi quy
dao dot ngot vao khoang 00z ngay 05/11/2020.

Tuong ty nhu hinh 2, hinh 7 thé hién su thay dbi cua truong gié myc 10 m va ap suét
muc blen ctia con bio GONI trong trudng hg p dong hoa sb liéu (Hinh ‘7a) va khong dong
hoéa s6 liéu (Hinh 7b) cho thay khu vyc xung quanh béo c6 sy giam cua téc do gio myc 10 m
va su chénh léch khi ap cuc tiéu & khu vuc xung quanh hoan luu cta con bdo. Hiéu cua
truong dong hoa sb lidu trir di trudng khong c6 ddng hoa cho thay & khu vuc gan tim bio c6
su tang cuong cua gioé khoang 1-2 m/s (Hinh 7c).

Hinh 8 tuong tu hinh 3 thé hién so sanh truong d6 4m tuong dbi va do cao dia thé vi &
muc 850mb trong truong hop dong hoa (Hinh 8a) va khong ddng hoa (Hinh 8b) cho thiy su
thay dm 15 1ét & truong do cao dia thé vi khu vuc phia Bic va phia Nam tdm béo cung voi su
giam 4m & khu vue nay. Sy thay ddi 1 rang hon & trudng ban dau trong trudng hop nay dan
dén su thay d6i trong du bao vé quy dao bio & hai trudng hop ddng hoa va khong dong hoa
(Hinh 8).

T
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a) Truomg d6 am tudng ddi va o cao b) Trwong do am tuéng doi va do cao
dia thé vi & muc 850 hPa c6 dong hoa dia the vi & muc 850 hPakhong dong
hoa
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Hinh 8. So sanh trudng ban dau tai muc 850mb cua truong hop co dong hod va khong dong hoa s6
liéu vé6i con bdo GONI tai 06z ngay 04/11/2020.

Két qua du bao quy dao hinh 9 cho thy su chénh 1éch twong dbi rd giita hai truong hop
ddng hoa va khong dong hoa dbi voi con bio Noru nim 2020. Dic biét & cac han dy bao xa
hon thi su chénh 1éch giita hai truong hop cang 16n. Két qua danh gia sai s6 quy dao hinh 10
ciing cho thay, sai sb & cac han dy bo xa ciia ca hai truong hop déu 16n. Tuy nhién, trudng
hop c6 ddng hoa s liéu van thé hién sai sb t6t hon so vé6i truong hop khong dong hoa sé licu.
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Hinh 9. Két qua du bao quy dao thir nghiém dong hod HWRF véi con bio GONI nam 2020.
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Hinh 10. Két qua sai s6 du béo quy dao thir nghiém dong hoda HWRF véi con bio GONI nam 2020.

4. Két luan

Trong bai b4o nay, nhom tac gia di tng dung duoc cong nghé ddng hoa sé liéu cho md
hinh HWRF du bao sy thay d6i dot ngot cuong do va quy dao ciia bio trén Bién Dong. Két
qua du bao duoc 4p dung thir nghiém véi hai con bdo, Noru nam 2022 (thay ddi dot ngot vé
cuong d6) va Goni nam 2020 (thay d6i dot ngot vé quy dao).

Két qua du bao dbi véi bdo Noru (2022) cho thay, truong hop c6 dong hoa sé liéu cho
két qua dy bao sy thay d6i dot ngot ctia cudng do bio tot hon so véi truong hop khong dong
hoa s liéu. Cu thé 13, & han du bao 42 gio, trong khi truong hop dong hod so6 li¢u cho rang
con bao tlep tuc co sy tang cuong do vuot ngudng RI dung voi quan tric thi trudng hop
khong ddng hod da dy bao sai RI ¢ thoi diém nay. Pén han du béo 66 gio, truong hop dong
ho4 s6 liéu mot lan nira dy bao t6t su ting cuong do khong vuot ngudng RI, trong khi truong
hop khong dong hoa tiép tuc du bao khong phu hop so voi quan tric & cac han du bao 66 gio
va 72 gio.

1'301 v0i truong hop con bao Goni (2020), ket qua dong hoa sd liéu ciing thé hién dugc
sai s6 cuia sy thay d6i dot ngot cua quy dao bao t6t hon so voi trudng hop khong ddng hod s6
liéu. Tuy nhién, trudng hop ndy cho sai s6 quy dao ctia mé hinh HWRF ¢ cac han du bao xa
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1a chua t6t. Thoi diém két qua du bao ctia mo hinh HWRF khong 6t ciing tring véi thoi diém
con bao co sy suy yéu cuong dd, dugc cho la diém gdy kho khan cho viéc du bao ctia mo
hinh HWRF.

Két qua tht nghiém dé)ng hoa dit 1i€u cho m6 hinh HWRF du bao su thay ddi dot ngot
ctia cudong do va quy dao bio trén Bién Pong budc dau cho thiy co su cai thién vé két qua
du bao. Tuy nhién dé co thé khéng dinh viéc dong hoa sb lidu cho két qua du bao tét hon
truong hop khong dong hoa can phai thir nghiém thém nhiéu truong hop nira. Trong tuong
lai, nhom tac gia sé tiép tuc nghién ctru sdu hon vé dong hoa s6 li¢u trong hé théng mo hinh
HWREF véi cac phuong phap dong hod khac nhu dong hoa té hop hay dong hod lai.

Dbong gop cua tac gia: Xay dung y tuong nghién ciru: V.V.T.; Xu ly s6 liéu: T.D.T.,N.B.N.;
Viét ban thao bai bao: N.D.N.; Chinh sira bai bao: V.V.T.

Loi cam on: Bai bdo nay 1a mot phﬁn két qué thyuc hién trong ndi dung cua dé tai cép Nha
nude, ma sO DPTDL.CN-119/21.

Loi cam doan: Tap thé tic gia cam doan bai bao nay 1a cong trinh nghién ciru cia tap thé
tac gia, chua dugc cong bo & dau, khong duogc sao chép tir nhitng nghién ctu trude day;
khong c6 su tranh chap loi ich trong nhom tac gia.
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Experimental research on data assimilation in forecasting sudden
changes in storm intensity and trajectory in the East Sea using the
HWRF model
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Abstract: This article presents the results of data assimilation testing in forecasting sudden
changes in storm intensity and trajectory in the East Sea region using the HWRF model.
The HWRF model is experimentally designed with boundary and initial condition data
which are GFS data with a resolution of 0.25x0.25 degrees longitude and assimilation data
taken from the GTS global meteorological telecommunications system (Global
Telecommunications Systems). Test results of data assimilation predicting the sudden
change in intensity of storm Noru (2022) and the sudden change in trajectory of storm Goni
(2020) using the HWRF model show some improvements in forecast results. For storm
Noru, the case of data assimilation resulted in accurate forecasts of sudden changes in storm
intensity for the 42-hour forecast period and not predicting the false results of sudden
changes in storm intensity at other longer forecast periods like the case without data
assimilation. In the case of storm Goni, the trajectory evaluation results show that the
forecast error of the case of data assimilation is better than the case of no data assimilation.

Keywords: HWRF model; Rapid intensification forecast; Data assimilation.
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