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T·m tԂt: Bài báo Ľ§nh gi§ Ľ֥ tin cԀy v¨ khӶ nŁng ֵng dֱng c§c ngu֟n s֝ li֓u Ľ֥ cao s·ng 

tái phân tích khác nhau cֳa Trung t©m Dֽ b§o Th֩i tiԒt hӴn vַa Ch©u Ąu (ECMWF) v¨ CҺ 

quan QuӶn lĨ Kh² quyԜn v¨ ņӴi dҼҺng Qu֝c gia M׃ (NOAA) tӴi khu vֽc biԜn Vi֓t Nam. 

S֝ li֓u quan trԂc tַ các trӴm phao c֝ Ľ֗nh tӴi khu vֽc biԜn Vi֓t Nam ĽҼ֯c sֹ dֱng ĽԜ so 

s§nh, Ľ§nh gi§ mֵc Ľ֥ tҼҺng Ľ֟ng v֧i s֝ li֓u Ľ֥ cao s·ng t§i ph©n t²ch. KԒt quӶ Ľ§nh gi§ 

cho thӸy cӶ hai ngu֟n dֻ li֓u Ľ֥ cao s·ng t§i ph©n t²ch ĽԚu tҼҺng Ľ֟ng cao v֧i Ľ֥  cao s·ng 

Ľo ĽӴc tַ trӴm phao nhҼng mֵc Ľ֥ tҼҺng Ľ֟ng cֳa ECMWF cao hҺn. CӶ hai ngu֟n s֝ li֓u 

Ľ֥ cao s·ng t§i ph©n t²ch ĽԚu thӸp hҺn Ľ֥ cao s·ng thֽc Ľo tӴi trӴm phao tӴi c§c th֩i ĽiԜm 

s·ng l֧n. Nghi°n cֵu cȈng ĽԚ xuӸt phҼҺng §n sֹ dֱng h¨m chuyԜn ĽԜ hi֓u ch֕nh, ֵng dֱng 

s֝ li֓u s·ng t§i ph©n t²ch và Ľ§nh gi§ khӶ nŁng ֵng dֱng cֳa c§c ngu֟n s֝ li֓u s·ng t§i 

phân tích.  

Tַ kh·a: Sóng tái phân tích; TrӴm phao; H¨m chuyԜn; ECMWF ERA5; NOAA 

WAVEWATCH III . 

 

1. M֫ ĽӺu  

S֝ li֓u Ľ֥ cao s·ng rӸt quan tr֙ng v¨ cӺn thiԒt trong t²nh to§n c§c ĽԊc trҼng s·ng cȈng 

nhҼ dֽ b§o s·ng phֱc vֱ ph§t triԜn kinh tԒ biԜn v¨ ph¸ng tr§nh thi°n tai nhҼng thֽc tԒ s֝ 

li֓u s·ng quan trԂc thҼ֩ng chҼa Ľ§p ֵng ĽҼ֯c y°u cӺu theo kh¹ng gian v¨ th֩i gian. Theo 

th֩i gian, m¹ h³nh s֝ tr֗ Ľ« dӺn tַng bҼ֧c n©ng cao Ľ֥ ch²nh x§c ĽԜ ĽҼa ra c§c s֝ li֓u s·ng 

tҼҺng Ľ֝i chi tiԒt vԚ mԊt kh¹ng gian v¨ th֩i gian nhԄm khԂc phֱc c§c nhҼ֯c ĽiԜm cֳa s·ng 

quan trԂc. T§i ph©n t²ch trҼ֩ng s·ng l¨ vi֓c sֹ dֱng m¹ h³nh s֝ tr֗ t²nh lӴi b֥ s֝ li֓u s·ng 

trong qu§ khֵ chi tiԒt v¨ Ľ֟ng nhӸt. Hi֓n nay, c· 02 ngu֟n dֻ li֓u s·ng t§i ph©n t²ch tr°n 

phӴm vi to¨n cӺu thҼ֩ng ĽҼ֯c sֹ dֱng l¨ cֳa Trung t©m Dֽ b§o Th֩i tiԒt hӴn vַa Ch©u Âu 

(ECMWF - ERA5) v¨ CҺ quan QuӶn lĨ Kh² quyԜn v¨ ņӴi dҼҺng Qu֝c gia M׃ (NOAA 

WAVE WATCH III). VԚ cҺ bӶn, c§c m¹ h³nh s·ng t§i ph©n t²ch n¨y Ľ« ĽҼ֯c cӶi tiԒn, n©ng 

cao dӺn mֵc Ľ֥ chi tiԒt theo kh¹ng gian v¨ th֩i gian nhҼng vӾn c· sֽ kh§c bi֓t Ľ§ng kԜ khi 

so s§nh v֧i dֻ li֓u thֽc Ľo tӴi m֥t s֝ khu vֽc, ĽԊc bi֓t tӴi c§c khu vֽc c· c§c trӴm quan trԂc 

thҼa nhҼ tӴi khu vֽc BiԜn ņ¹ng, Vi֓t Nam.  

Vi֓c Ľ§nh gi§ dֻ li֓u s·ng t§i ph©n t²ch Ľ·ng vai tr¸ quan tr֙ng ĽԜ cӶi thi֓n chӸt lҼ֯ng 

v¨ Ľ֥ ch²nh x§c cֳa dֻ li֓u s·ng biԜn, ti°u chuӼn h·a phҼҺng ph§p ph©n t²ch, v¨ th¼c ĽӼy 

nghi°n cֵu v¨ ph§t triԜn c¹ng ngh֓ li°n quan ĽԒn s·ng biԜn. C§c nghi°n cֵu t§i ph©n t²ch 

s·ng biԜn [1] v¨ Trung t©m Dֽ b§o Th֩i tiԒt Trung b³nh Ch©u Ąu (ECMWF) v֧i dֽ §n ERA-
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40 tԀp trung v¨o §p dֱng m¹ h³nh s·ng kh² quyԜn v¨ t²ch h֯p dֻ li֓u tַ nhiԚu ngu֟n nhҼ 

phao v¨ Ľo Ľ֥ cao v֓ tinh nhԄm tӴo ra b֥ dֻ li֓u s·ng biԜn nhӸt qu§n v¨ Ľ§ng tin cԀy. Nghiên 

cֵu [2] Ľ« sֹ dֱng dֻ li֓u t§i ph©n t²ch ĽԜ cӶi thi֓n hi֓u suӸt cֳa m¹ h³nh dֽ b§o s·ng biԜn 

v¨ tԀp trung v¨o c§c khu vֽc nhҼ Th§i B³nh DҼҺng v¨ BԂc ņӴi T©y DҼҺng, ven b֩ biԜn 

nҼ֧c M׃. Nghi°n cֵu [3, 4] Ľ« Ľ§nh gi§ v¨ hi֓u ch֕nh dֻ li֓u s·ng biԜn tַ nhiԚu ngu֟n kh§c 

nhau, nhԄm cung cӸp th¹ng tin ch²nh x§c hҺn vԚ s·ng biԜn cho c§c mֱc Ľ²ch nhҼ dֽ b§o th֩i 

tiԒt v¨ Ľ§nh gi§ biԒn Ľ֡i kh² hԀu. Cu֝i c½ng, nghi°n cֵu [5] Ľ« tԀp trung v¨o vi֓c Ľ§nh gi§ 

v¨ m¹ h³nh h·a nŁng lҼ֯ng s·ng biԜn v¨ Ľ֥ cao s·ng t֝i Ľa tr°n c§c ĽӴi dҼҺng, mang lӴi c§i 

nh³n s©u r֥ng vԚ Ӷnh hҼ֫ng cֳa s·ng biԜn v¨ kh² hԀu ĽԒn m¹i trҼ֩ng v¨ k׃ thuԀt ngo¨i khҺi.   

Tַ khi xuӸt hi֓n ĽԒn nay, các mô hình sóng tái phân tích Ľ« ĽҼ֯c n©ng cao Ľ֥ ch²nh x§c 

nhҼng vӾn gԊp nhiԚu kh· khŁn khi so s§nh v֧i dֻ li֓u thֽc [6ï12]. Nguyên nhân c· thԜ kԜ 

ĽԒn nhҼ Ľ֥ ph©n giӶi m¹ h³nh thӸp, dֻ li֓u gi· l¨m ĽӺu v¨o m¹ h³nh kh¹ng t֝t hoԊc khuyԒt 

thiԒu dֻ li֓u s·ng ĽԜ Ľ֟ng h·a v¨o m¹ h³nh. ņԜ khԂc phֱc vӸn ĽԚ n¨y, vi֓c hi֓u ch֕nh s·ng 

bԄng s֝ li֓u trӴm phao ĽҼ֯c sֹ dֱng trong m֥t s֝ nghi°n cֵu trҼ֧c Ľ©y v֧i nhiԚu phҼҺng 

ph§p ĽҼ֯c tiԒn h¨nh nhԄm ĽiԚu ch֕nh sֽ ch°nh l֓ch Ľ֥ cao s·ng, c· thԜ kԜ ĽԒn nhҼ phҼҺng 

pháp phi tham s֝ [13], phҼҺng ph§p hi֓u ch֕nh kh¹ng gian [14], phҼҺng ph§p dֽa tr°n hҼ֧ng 

trung bình [15, 16], phҼҺng ph§p nhӸn mӴnh vai tr¸ cֳa Ľ֥ d֝c s·ng trung b³nh v¨ Ľ֥ xi°n, 

cȈng nhҼ bŁng th¹ng ph֡ [17].  

NhiԚu nghi°n cֵu sֹ dֱng th¹ng tin tַ c§c trӴm phao ĽԜ Ľ§nh gi§ v¨ ph©n t²ch lӴi chӸt 

lҼ֯ng s·ng [17ï21]. Trong khu¹n kh֡ nghi°n cֵu trҼ֧c cֳa nh·m t§c giӶ [21], ch¼ng t¹i Ľ« 

Ľ§nh gi§, so s§nh giֻa s֝ li֓u Ľ֥ cao s·ng tַ m¹ h³nh to¨n cӺu ERA5 cֳa Trung t©m Dֽ b§o 

Th֩i tiԒt hӴn vַa Ch©u Ąu v֧i s֝ li֓u quan trԂc tַ trӴm phao c֝ Ľ֗nh ĽԜ ĽԚ xuӸt, hi֓u ch֕nh 

s֝ li֓u t§i ph©n t²ch ERA5 cho khu vֽc ven biԜn miԚn Trung, Vi֓t Nam. Nghi°n cֵu n¨y tiԒp 

tֱc sֹ dֱng s֝ li֓u quan trԂc tӴi c§c trӴm phao ĽԜ Ľ§nh gi§ Ľ֥ tin cԀy cֳa s֝ li֓u s·ng t§i 

ph©n t²ch t²nh to§n tַ m¹ h³nh WAVE WATCH III cֳa NOAA, so s§nh v֧i s֝ li֓u s·ng t§i 

ph©n t²ch tַ ECMWF, tham khӶo phҼҺng ph§p [4] v¨ sֹ dֱng h¨m chuyԜn theo phҼҺng pháp 

[15] ĽԜ hi֓u ch֕nh, cӶi tiԒn chӸt lҼ֯ng Ľ֥ cao s·ng tái phân tích cho khu vֽc biԜn Vi֓t Nam. 

Mֱc Ľ²ch ch²nh cֳa nghi°n cֵu n¨y l¨ Ľ§nh gi§ v¨ lֽa ch֙n sӶn phӼm m¹ h³nh s·ng t§i ph©n 

t²ch to¨n cӺu th²ch h֯p v¨o c§c nghi°n cֵu th֝ng k° s·ng tr°n kh¹ng gian r֥ng v֧i Ľ֥ ph©n 

giӶi Ľֳ l֧n m¨ ch֕ c· m¹ h³nh s·ng t§i ph©n t²ch m֧i thֽc hi֓n ĽҼ֯c. 

2. PhҼҺng ph§p v¨ s֝ li֓u  

2.1. Ph̯̭ng ph§p  

Quy tr³nh Ľ§nh gi§ chӸt lҼ֯ng dֻ li֓u s·ng t§i ph©n t²ch v¨ hi֓u ch֕nh dֻ li֓u Ľ« ĽҼ֯c 

ĽҼa ra trong nghi°n cֵu [21], ĽҼ֯c hi֓u ch֕nh v¨ tiԒp tֱc sֹ dֱng trong nghi°n cֵu n¨y theo 

sҺ Ľ֟ tr³nh b¨y trong H³nh 1. 

ņԜ Ľ§nh gi§ chӸt lҼ֯ng c§c ngu֟n s֝ li֓u s·ng t§i ph©n t²ch tַ m¹ h³nh to¨n cӺu khi so 

s§nh v֧i s֝ li֓u s·ng tַ 07 trӴm phao, nghi°n cֵu n¨y sֹ dֱng m֥t s֝ ch֕ s֝ so s§nh v֧i s֝ 

li֓u thֽc Ľo tӴi c§c trӴm phao. Tham s֝ Ľ֥ cao s·ng c· nghǫa Hs ĽҼ֯c sֹ dֱng ĽԜ so s§nh tӴi 

tӸt cӶ 07 trӴm phao. 05 ch֕ s֝ th֝ng k° ĽҼ֯c d½ng ĽԜ so s§nh giֻa s֝ li֓u thֽc Ľo (x) và s֝ 

li֓u m¹ h³nh (y) nhҼ sau (n l¨ s֝ s֝ li֓u so sánh) [4]: 

ņ֥ l֓ch h֓ th֝ng giֻa hai chu֣i gi§ tr֗ bӸt kȢ (BIAS): 

BIAS x y= -     (1) 

BIAS cho biԒt sֽ ch°nh l֓ch giֻa gi§ tr֗ trung b³nh cֳa s֝ li֓u thֽc Ľo v¨ s֝ li֓u m¹ 

h³nh. BIAS c¨ng nh֛ th³ s֝ li֓u m¹ h³nh c¨ng tҼҺng Ľ֟ng v֧i thֽc Ľo v¨ ngҼ֯c lӴi. 

Sai s֝ b³nh phҼҺng trung b³nh g֝c (RMSE): 
n

2

i i

i 1

1
RMSE (x y )

n =

= -ä     (2) 
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RMSE gi¼p Ľ§nh gi§ ĽҼ֯c sai s֝ trung b³nh giֻa s֝ li֓u thֽc Ľo và s֝ li֓u m¹ h³nh. 

RMSE c¨ng nh֛ th³ s֝ li֓u mô hình càng gӺn v֧i s֝ li֓u thֽc Ľo v¨ ngҼ֯c lӴi.  

Ch֕ s֝ ph©n t§n (SI) Ľo sֽ ph©n t§n li°n quan ĽԒn ĽҼ֩ng x = y: 

RMSE
SI

x
=      (3) 

SI cho biԒt mֵc Ľ֥ ph©n t§n cֳa c§c gi§ tr֗ m¹ h³nh v¨ thֽc Ľo so v֧i ĽҼ֩ng thԆng giӶ 

Ľ֗nh gi§ tr֗ m¹ h³nh v¨ thֽc Ľo bԄng nhau (ĽҼ֩ng x = y). SI c¨ng nh֛ th³ hai chu֣i s֝ li֓u 

thֽc Ľo v¨ m¹ h³nh c¨ng tҼҺng Ľ֟ng.  

 

Hình 1. SҺ Ľ֟ nghi°n cֵu. 

H֓ s֝ tҼҺng quan Pearson (r):  

x y

cov(x, y)

.
r=

s s
      (4) 

Trong Ľ· cov(x,y) l¨ hi֓p phҼҺng sai giֻa hai biԒn x, y v¨ gi§ tr֗rnԄm trong khoӶng 1-  

ĽԒn 1.rĽo lҼ֩ng m֝i tҼҺng quan tuyԒn t²nh giֻa hai b֥ s֝ li֓u m¹ h³nh v¨ thֽc Ľo, l¨ thҼ֧c 

Ľo quan tr֙ng ĽԜ Ľ§nh gi§ sֽ tҼҺng Ľ֟ng giֻa hai chu֣i s֝ li֓u,rc¨ng gӺn 1 th³ hai chu֣i s֝ 

li֓u c¨ng tҼҺng Ľ֟ng v¨ ngҼ֯c lӴi. Ti°u ch² Ľ§nh gi§ chӸt lҼ֯ng các b֥ s֝ li֓u t§i ph©n t²ch 

dֽa tr°n h֓ s֝ r ĽҼ֯c thԜ hi֓n trong bӶng 1. 

Tׁ l֓ Ľ֥ l֓ch chuӼn quan s§t RMSE (RSR): 
n

2

i i

i 1

n
2

i i

i 1

(x y )

RSR

(x x )

=

=

-

=

-

ä

ä
     (5) 

RSR cho biԒt tׁ l֓ ch°nh l֓ch giֻa hai chu֣i s֝ li֓u m¹ h³nh v¨ thֽc Ľo, gi§ tr֗ RSR 

c¨ng nh֛ th³ hai b֥ s֝ li֓u c¨ng tҼҺng Ľ֟ng v¨ ngҼ֯c lӴi. Ti°u ch² Ľ§nh gi§ chӸt lҼ֯ng c§c 

b֥ s֝ li֓u t§i ph©n t²ch dֽa tr°n h֓ s֝ RSR ĽҼ֯c thԜ hi֓n trong bӶng 1 [22, 23]. 

 BӶng 1. Ti°u chuӼn Ľ§nh gi§ chӸt lҼ֯ng s֝ li֓u t§i ph©n t²ch dֽa tr°n hai ch֕ s֝ [22, 23]. 

ChӸt lҼ֯ng r RSR 

RӸt t֝t > 0,9 < 0,5 

T֝t 0,7 - 0,9 0,5 - 0,6 

ChӸp nhԀn 0,5 - 0,7 0,6 - 0,7 

Kh¹ng t֝t < 0,5 > 0,7 
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Nghi°n cֵu này sֹ dֱng h¨m chuyԜn, m֥t h¨m tҼҺng quan tuyԒn t²nh ĽҺn giӶn nhҼng 

Ľem lӴi hi֓u quӶ cao, Ľ« ĽҼ֯c §p dֱng v¨ chֵng minh trong c§c nghi°n cֵu trҼ֧c Ľ©y [8, 10] 

ĽԜ hi֓u ch֕nh dֻ li֓u Ľ֥ cao s·ng t§i ph©n t²ch tַ m¹ h³nh to§n theo s֝ li֓u Ľ֗a phҼҺng. Hàm 

chuyԜn c· dӴng:  

Hobs = a×Hsim + b      (6) 

Trong Ľ· Hsim l¨ Ľ֥ cao s·ng t§i ph©n t²ch NOAA; Hobs l¨ Ľ֥ cao s·ng trӴm phao; a v¨ b 

l¨ c§c h֓ s֝. 

2.2. SΧ liΜu thu thͻp 

a) S·ng tӴi trӴm phao c֝ Ľ֗nh  

S֝ li֓u thֽc Ľo Ľ֥ cao s·ng c· nghǫa tӴi 07 trӴm phao ĽҼ֯c sֹ dֱng trong nghi°n cֵu. 

S֝ li֓u s·ng thu thԀp t ַc§c trӴm phao ĽҼc֯ cung cӸp b֫ i d  ֽ§n ñTrӴm phao phֱc vֱ c¹ng 

t§c dֽ b§o v¨ cӶnh b§o b«o, nҼ֧c d©ng do b«oò h֯p t§c giֻa Trung t©m HӶi vŁn v¨ Na Uy 

(giai ĽoӴn 1995-2001). 

C§c yԒu t֝  sóng tַ  ngu֟ n s֝  li u֓ c§c trӴm phao, ĽҼ֯c Ľo ho¨n to¨n tֽ Ľ֥ng, li°n tֱc tַng 

gi֩ bԄng c§c thiԒt b֗ hi֓n ĽӴi v֧i Ľ֥ tin cԀy cao v¨ truyԚn trֽc tiԒp s֝ li֓u qua v֓ tinh 

INMARSAT-C. Trong Ľ·, ch֕ c· gi§ tr֗ Ľo Ľ֥ cao s·ng c· nghǫa Hs ĽӶm bӶo tin cԀy v¨ ph½ 

h֯p ĽԜ so s§nh n°n nghi°n cֵu n¨y ch֕ d½ng Hs ĽԜ so s§nh giֻa c§c b֥ s֝ li֓u.  

T°n trӴm phao, t֙a Ľ֥, v֗ tr², th֩i gian Ľo ĽӴc nhҼ bӶng 2 v¨ h³nh 2, trong Ľ· trӴm phao 

VN-05 Ľo tӴi hai khoӶng th֩i gian kh§c nhau n°n c· hai kĨ hi֓u ri°ng (VN-05-T1 và VN-

05-T2). C§c trӴm VN-05, VN-06, VN-07 l¨ c§c trӴm gӺn b֩ ch֗u nhiԚu Ӷnh hҼ֫ng cֳa Ľ֗a 

h³nh cȈng nhҼ tҼҺng t§c biԜn - ĽӸt liԚn. Th֩i gian Ľo ĽӴc tӴi c§c trӴm phao tҼҺng Ľ֝i ngԂn 

(trӴm VN-02, VN-04) l¨ hӴn chԒ khi so s§nh v֧i s֝ li֓u t§i ph©n t²ch.   

BӶng 2. T֙a Ľ֥ v¨ th֩i gian thu thԀp dֻ li֓u trӴm phao. 

TT T°n trӴm Kinh Ľ֥ (oE) Vǫ Ľ֥ (oN) Th֩i gian Ľo 

1 TrӴm VN-01 107,00 18,15 28/12/1995 - 25/03/1996 

2 TrӴm VN-02 107,82 17,73 03/02/1996 - 26/03/1996 

3 TrӴm VN-03 109,28 16,80 08/02/1996 - 07/03/1996 

4 TrӴm VN-04 110,17 15,00 07/02/1996 - 17/02/1996 

5 TrӴm VN-05-T1 107,38 17,17 03/10/1999 - 21/10/1999 

6 TrӴm VN-05-T2 107,38 17,17 14/08/2000 - 19/12/2000 

7 TrӴm VN-06 105,80 18,80 03/10/1999 - 17/01/2000 

8 TrӴm VN-07 109,17 15,38 22/10/2000 - 09/04/2001 

b) S·ng t§i ph©n t²ch tַ m¹ h³nh to¨n cӺu ERA5 

Ngu֟n s֝ li֓u s·ng t§i ph©n t²ch to¨n cӺu ERA5 do Trung t©m Dֽ b§o Th֩i tiԒt hӴn vַa 

Ch©u Ąu (ECMWF) t²nh to§n, th֩i gian tַ nŁm 1940 ĽԒn nay theo tַng gi֩, ĽҼ֯c cӶi thi֓n 

Ľ֥ ph©n giӶi v¨ hi֓u suӸt kh¹ng gian - th֩i gian so v֧i c§c phi°n bӶn trҼ֧c Ľ· (ERA-40 và 

ERA-Interim). ERA5 cung cӸp c§c dֻ li֓u vԚ kh² quyԜn, bԚ mԊt ĽӸt liԚn v¨ s·ng biԜn. M¹ 

h³nh kh² quyԜn kԒt h֯p v֧i WAM l¨ m¹ h³nh ph֡ sóng thԒ h֓ thֵ ba (WAVEWATCH III) 

ĽҼ֯c ph§t triԜn b֫i TԀp Ľo¨n WAMDI. ERA5 Ľ֟ng h·a s֝ li֓u Ľ֥ cao s·ng v֓ tinh (ERS1, 

ERS2, SARAL, CryoSat2, Jason1, Envisat) vào ph֡ s·ng dֽ b§o. S֝ li֓u s·ng ERA5 ĽҼ֯c 

cԀp nhԀt 2 lӺn/ng¨y v֧i Ľ֥ ph©n giӶi kh¹ng gian ĽԒn ı Ľ֥. Dֻ li֓u s·ng ERA5 ĽҼ֯c lӸy tַ 

Kho dֻ li֓u kh² hԀu Copernicus [24] là kԒt h֯p cֳa s·ng gi· v¨ s·ng lַng. ņ֥ cao s·ng c· 

nghǫa Hs ĽҼ֯c sֹ dֱng trong nghi°n cֵu n¨y. 

c) S·ng t§i ph©n t²ch tַ m¹ h³nh to¨n cӺu NOAA 

Ngu֟n s֝ li֓u s·ng t§i ph©n t²ch cֳa Trung t©m M¹ h³nh h·a M¹i trҼ֩ng thu֥c CҺ quan 

QuӶn lĨ Kh² quyԜn v¨ ņӴi dҼҺng Qu֝c gia M׃ (NOAA) ĽҼ֯c t²nh to§n bԄng m¹ h³nh 

WAVEWATCH III [ 25]. NOAA sֹ dֱng b֥ dֻ li֓u gi· t§i ph©n t²ch v¨ t§i dֽ b§o Ľ֟ng nhӸt 
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c· Ľ֥ ph©n giӶi cao h¨ng gi֩ cֳa H֓ th֝ng dֽ b§o kh² hԀu NCEP (CFSRR) và trҼ֩ng gi· 

to¨n cӺu ĽӺu v¨o c· Ľ֥ ph©n giӶi İ Ľ֥ ֫ Ľ֥ cao 10 m tַ s֝ li֓u t§i ph©n t²ch cֳa H֓ th֝ng 

Dֽ b§o Kh² hԀu NCEP (CFSR) - kԒt h֯p dֻ li֓u kh² quyԜn, ĽӴi dҼҺng, bŁng biԜn v¨ ĽӸt liԚn. 

B֥ s֝ li֓u s·ng t§i ph©n t²ch cֳa NOAA Ľ« ĽҼ֯c kiԜm Ľ֗nh v֧i kԒt quӶ rӸt t֝t khi so s§nh 

v֧i s֝ li֓u s·ng thֽc Ľo tӴi 108 trӴm phao tӴi v½ng biԜn Caribe. S֝ li֓u t§i ph©n t²ch ĽҼ֯c 

ĽҼa ra l¨ trҼ֩ng s·ng v֧i c§c th¹ng s֝ (Ľ֥ cao s·ng c· nghǫa, chu kȢ s·ng chֳ ĽӴo, hҼ֧ng 

s·ng chֳ ĽӴo cֳa cӶ s·ng gi· v¨ s·ng lַng) tr°n to¨n cӺu v֧i Ľ֥ ph©n giӶi İ Ľ֥ v¨ c· thԜ 

xuӸt theo ĽiԜm v֧i bҼ֧c th֩i gian 3 gi֩/s֝ li֓u.  

 
Hình 2. V֗ tr² c§c trӴm phao. 

3. KԒt quӶ nghi°n cֵu   

3.1. So s§nh sΧ liΜu s·ng t§i ph©n t²ch vαi sΧ liΜu quan trͽc   

Hình 3 thԜ hi֓n Ľ֥ cao s·ng c· nghǫa quan trԂc tӴi trӴm phao (chӸm tr¸n m¨u xanh biԜn), 

s֝ li֓u t§i ph©n t²ch ERA5 (ĽҼ֩ng liԚn m¨u xanh l§) v¨ s֝ li֓u t§i ph©n t²ch NOAA (ĽҼ֩ng 

liԚn m¨u Ľ֛). Hình 3 cho thӸy sֽ tҼҺng Ľ֟ng cao giֻa s֝ li֓u t§i ph©n t²ch v¨ trӴm phao, 

trong Ľ· Ľ֥ cao s·ng NOAA c· xu thԒ l֧n hҺn Ľ֥ cao s·ng ERA5 v¨ s·ng thֽc Ľo tӴi c§c 

trӴm ngo¨i khҺi (VN-01, VN-02, VN-03, VN04). TӴi c§c trӴm phao gӺn b֩ c¸n lӴi (VN-05, 

VN-06), xu thԒ Ľ֥ cao s·ng cֳa NOAA kh¹ng r» r¨ng, ĽiԚu n¨y c· thԜ do Ľ֗a h³nh Ӷnh hҼ֫ng 

ĽԒn kԒt quӶ m¹ ph֛ng tַ m¹ h³nh t§i ph©n t²ch. NgҼ֯c lӴi, tӴi tӸt cӶ c§c trӴm, Ľ֥ cao s·ng 

ERA5 c· xu thԒ nh֛ hҺn s֝ li֓u s·ng thֽc Ľo. ņ§ng lҼu Ĩ l¨ cӶ hai ngu֟n s֝ li֓u t§i ph©n 

t²ch ĽԚu thӸp hҺn s֝ li֓u thֽc Ľo Ľ§ng kԜ tӴi c§c th֩i ĽiԜm s·ng l֧n cֽc ĽӴi. Nguyên nhân 

cֳa ĽiԚu n¨y l¨ b֫i s·ng phֱ thu֥c chֳ yԒu v¨o gi·, s·ng trong b«o ch֗u sֽ chi ph֝i cֳa ĽԊc 

trҼng gi· b«o, trong Ľ· v֗ tr² tҼҺng Ľ֝i cֳa ĽiԜm Ľo so v֧i v֗ tr² t©m b«o l¨ cֽc kȢ quan tr֙ng. 

M¹ h³nh s·ng to¨n cӺu sֹ dֱng trҼ֩ng gi· to¨n cӺu v֧i Ľ֥ ph©n giӶi chҼa Ľֳ chi tiԒt ĽԜ di֑n 

tӶ xo§y trong b«o. V³ lԐ Ľ·, vԀn t֝c gi· trong m¹ h³nh trҼ֩ng gi· to¨n cӺu thҼ֩ng kh¹ng Ľֳ 

t֝t ĽԜ phֱc vֱ vi֓c t²nh to§n s·ng trong b«o, dӾn ĽԒn kԒt quӶ Ľ֥ cao s·ng t§i ph©n t²ch nh֛ 

hҺn thֽc Ľo r» r֓t trong c§c th֩i ĽiԜm s·ng l֧n cֽc ĽӴi. 

BӶng 3 trình bày c§c th¹ng tin th֝ng k° cֳa Ľ֥ cao s·ng c· nghǫa khi so s§nh giֻa dֻ 

li֓u s·ng t§i ph©n t²ch v¨ s֝ li֓u quan trԂc tӴi c§c trӴm phao. ņ֥ ph©n giӶi vԚ th֩i gian cֳa 

ERA5 (m֥t gi֩ m֥t s֝ li֓u) cao hҺn cֳa NOAA (ba gi֩ m֥t s֝ li֓u), dӾn ĽԒn s֝ s֝ li֓u (N) 

BiԜn ņ¹ng


