
 

Tͧp ch² Kh² t̯ιng Thνy vŁn 2025, 769, 44-56; doi:10.36335/VNJHM.2025(769).44-56     http://tapchikttv.vn/ 

TӳP CHĉ 

KHĉ Tһ֮NG THֲY VŀN

B¨i b§o khoa hΣc 

X©y dֽng c¹ng cֱ ph©n t²ch biԒn Ľ֥ng h³nh th§i v½ng cֹa sông 

sֹ dֱng Ӷnh Landsat: Ćp dֱng th² ĽiԜm Cֹa ņӴi tr°n s¹ng Tr¨ 

Khúc 

L° Thi°n BӶo1, TrӺn VŁn BԂc1, Nguy֑n Tr֙ng Nh©n1*  

1 ņӴi H֙c T¨i Nguy°n v¨ M¹i TrҼ֩ng Th¨nh Ph֝ H֟ Ch² Minh; ltbao@hcmunre.edu.vn; 

tvbac@hcmunre.edu.vn; ntnhan@hcmunre.edu.vn 

*T§c giӶ li°n h֓: ntnhan@hcmunre.edu.vn; Tel.: +84ï353164470 

Ban bi°n tԀp nhԀn b¨i: 26/6/2024; Ng¨y phӶn bi֓n xong: 5/8/2024; Ng¨y ĽŁng b¨i: 

25/1/2025 

T·m tԂt: DҼ֧i t§c Ľ֥ng cֳa biԒn Ľ֡i kh² hԀu trong nhֻng nŁm qua Ľ« l¨m biԒn Ľ֡i h³nh 

thái cֹa s¹ng nhҼ sֽ d֗ch chuyԜn v֗ tr² cֹa s¹ng b֫i qu§ tr³nh sӴt l֫ v¨ b֟i tֱ, ĽiԜn h³nh tӴi 

Cֹa ņӴi s¹ng Tr¨ Kh¼c t֕nh QuӶng Ng«i. ņԜ theo d»i di֑n biԒn Ľ·, nghi°n cֵu thֽc hi֓n 

x©y dֽng c¹ng cֱ c· khӶ nŁng ph©n t§ch mԊt nҼ֧c v¨ x§c Ľ֗nh v½ng sӴt l֫, b֟i tֱ tӴi cֹa 

s¹ng bԄng chu֣i Ӷnh Landsat tַ nhֻng nŁm 1988 ĽԒn nŁm 2024 v֧i sֽ h֣ tr֯ cֳa ng¹n ngֻ 

lԀp tr³nh Python v¨ phӺn mԚm ArcGIS Pro. KԒt quӶ thֽc nghi֓m cho thӸy c¹ng cֱ ĽҼ֯c 

x©y dֽng gi¼p xֹ lĨ tֽ Ľ֥ng v¨ nhanh ch·ng trong c¹ng t§c xֹ lĨ, phân tích chiԒt t§ch mԊt 

nҼ֧c v¨ Ľ§nh gi§ biԒn Ľ֥ng (sӴt l֫, b֟i tֱ) h³nh th§i cֹa s¹ng. ņiԜn h³nh §p dֱng tӴi Cֹa 

ņӴi s¹ng Tr¨ Kh¼c cho thӸy h³nh th§i cֹa s¹ng thay Ľ֡i phֵc tӴp b֗ thu hԌp dӺn trong giai 

ĽoӴn 2001-2010 v¨ Ľ֕nh ĽiԜm v¨o nŁm 2005 v֧i Ľ֥ r֥ng c¸n 112,6 m do sֽ d֗ch chuyԜn 

cֹa s¹ng b֫i qu§ tr³nh b֟i tֱ hai b°n b֩. NhҼng bԂt ĽӺu th֩i ĽiԜm 2016 cֹa s¹ng c· dӸu 

hi֓u m֫ r֥ng v¨ tiԒp di֑n qua c§c th֩i ĽiԜm c¸n lӴi v֧i cֹa s¹ng r֥ng nhӸt v¨o th֩i ĽiԜm 

2024 ĽӴt 976,7 m do xuӸt hi֓n qu§ tr³nh sӴt l֫ b֫i c¹ng t§c nӴo v®t lu֟ng tr°n s¹ng v¨ t§c 

Ľ֥ng cֳa d¸ng chӶy v¨o m½a lȈ. B°n cӴnh Ľ·, hình thái cֹa s¹ng c¸n ĽҼ֯c thԜ hi֓n qua sֽ 

biԒn Ľ֡i mԊt cԂt tӴi b֩ trong v¨ b֩ ngo¨i Cֹa ņӴi v֧i gi§ tr֗ biԒn Ľ֥ng dҼҺng c· nghǫa cֹa 

s¹ng ĽҼ֯c b֟i tֱ v¨ ngҼ֯c lӴi gi§ tr֗ biԒn Ľ֥ng ©m l¨ b֩ b֗ sӴt l֫. Qua Ľ· cho thӸy c¹ng cֱ 

ĽҼ֯c x©y dֽng kh§ hi֓u quӶ trong c¹ng t§c theo d»i h³nh th§i cֹa s¹ng v¨ l¨m tiԚn ĽԚ ĽԜ 

gi§m s§t nhanh ch·ng, li°n lֱc di֑n biԒn sӴt l֫, b֟i tֱ tӴi c§c khu vֽc ven biԜn bԄng tҼ li֓u 

Ӷnh vi֑n th§m. 

Tַ kh·a: ArcGIS Pro; C¹ng cֱ; Di֑n biԒn; Hình thái; Landsat. 

 

1. ņԊt vӸn ĽԚ 

Di֑n biԒn h³nh th§i v½ng cֹa s¹ng l¨ m֥t hi֓n tҼ֯ng tֽ nhi°n xӶy ra kh§ phֵc tӴp c· sֽ 

biԒn Ľ֡i vԚ cӸu tr¼c, h³nh dӴng, k²ch thҼ֧c, v֗ tr², Ľ֥ cao Ľ֗a h³nh v¨ Ľ֥ng lֽc tӴi v½ng tiԒp 

gi§p m¹i trҼ֩ng s¹ng v¨ biԜn dҼ֧i t§c Ľ֥ng cֳa c§c yԒu t֝ tֽ nhi°n cȈng nhҼ t§c Ľ֥ng cֳa 

con ngҼ֩i [1]. VԚ kh²a cӴnh Ľ֗a mӴo cֳa m¹i trҼ֩ng ven biԜn thҼ֩ng b֗ Ӷnh hҼ֫ng b֫i sֽ 

thay Ľ֡i mԊt nҼ֧c biԜn, qu§ trình trӺm t²ch, sֽ tiԒn triԜn cֳa kiԒn tӴo Ľ֗a h³nh, cҼ֩ng Ľ֥ d¸ng 

chӶy, lҼu lҼ֯ng s¹ng, thuׁ triԚu v¨ cҼ֩ng Ľ֥ s·ng [2]. Sֽ biԒn Ľ֡i h³nh th§i v½ng cֹa s¹ng 

li°n quan ĽԒn sֽ chuyԜn Ľ֥ng kiԒn tӴo cֳa c§c dӴng Ľ֗a h³nh c· g©y ra t§c Ľ֥ng theo chiԚu 

hҼ֧ng ti°u cֽc lӾn t²ch cֽc ĽԒn m¹i trҼ֩ng sinh th§i v¨ ph§t triԜn kinh tԒ Ľ֗a phҼҺng, cֱ thԜ 

qu§ tr³nh x·i l֫ l¨m giӶm di֓n t²ch ĽӸt tֽ nhi°n, sֽ b֟i lԂng h³nh th¨nh c§c c½ lao, d¸i c§t, 

b«i b֟i d֙c theo ven s¹ng, ven biԜn hay sֽ d֗ch chuyԜn v֗ tr² cֳa cֹa s¹ng theo tַng chu kȢ 

khác nhau [1, 2]. Ch²nh v³ vԀy, ĽԜ k֗p th֩i ĽҼa ra cӶnh b§o ngŁn chԊn hi֓n tҼ֯ng thay Ľ֡i 
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h³nh th§i tӴi cֹa s¹ng, cӺn c· bi֓n ph§p gi§m s§t thҼ֩ng xuy°n qu§ tr³nh sӴt l֫ v¨ b֟i tֱ. VӸn 

ĽԚ n¨y ĽҼ֯c xem l¨ m֥t trong nhҼng m֝i quan t©m cӸp b§ch trong b֝i cӶnh biԒn Ľ֡i kh² hԀu. 

ņ« c· nhiԚu nh¨ khoa h֙c ngo¨i nҼ֧c tiԒp cԀn nghi°n cֵu di֑n biԒn h³nh th§i v½ng cֹa 

sông bԄng nhiԚu c§ch kh§c nhau [3ï6] nhҼ Ľ§nh gi§ sֽ kh§c bi֓t bԚ mԊt Ľ֗a h³nh th¹ng qua 

ĽҼ֩ng Ľ֟ng mֵc cֳa m¹ h³nh s֝ Ľ֥ cao DEM (Digital Elevation Model) ĽҼ֯c §p dֱng ĽԜ 

theo d»i sֽ thay Ľ֡i h³nh th§i c§c ĽoӴn s¹ng tӴi cֹa s¹ng Min nԄm ֫ ph²a ņ¹ng Nam, Trung 

Qu֝c [3]. M¹ h³nh s֝ Ľ֥ cao DEM c¸n ĽҼ֯c sֹ dֱng ĽԜ x§c Ľ֗nh Ľ֝i v֧i ĽҼ֩ng b֩ biԜn 

ngoԄn ngh¯o kԒt h֯p v֧i m¹ h³nh suy luԀn bi֓t s֝ h³nh th§i h֙c (PMD-Profile Morphology 

Discriminant Inferential) ĽԜ x§c Ľ֗nh Ľ֝i v֧i ĽҼ֩ng b֩ biԜn thԆng nhԄm Ҽ֧c t²nh Ľ֥ d֝c 

trung b³nh cֳa Ľ֗a h³nh b«i b֩ ven biԜn Ľ« Ľem lӴi Ľ֥ tin cԀy kh§ cao trong vi֓c ph©n tӺng 

c§c ĽҼ֩ng b֩ biԜn khi theo d»i h³nh th§i cֹa s¹ng Sheyang, Liangduo, cӶng Lianxing tӴi t֕nh 

Giang T¹, Trung Qu֝c [4]. B°n cӴnh Ľ·, phҼҺng ph§p ph©n t²ch dֻ li֓u, s֝ li֓u quan trԂc tֽ 

Ľ֥ng hoԊc b§n tֽ Ľ֥ng c§c yԒu t֝ li°n quan Ӷnh hҼ֫ng ĽԒn biԒn Ľ֡i h³nh th§i v½ng cֹa s¹ng 

nhҼ th¹ng qua khӶo s§t dֻ li֓u Ľ֥ s©u, n֟ng Ľ֥ trӺm t²ch lҺ lֹng (SSC-Suspended Sediment 

Concentrations), mֽc nҼ֧c, lҼu lҼ֯ng nҼ֧c, d¸ng triԚu nhԄm ph©n t²ch h³nh th§i v¨ Ľ֥ng 

lֽc h֙c cֳa SSC tӴi cֹa s¹ng Mocajuba b֩ biԜn Amazon, Brazil [2]. MԊc d½ phӶn §nh kh§ 

ch²nh x§c di֑n biԒn h³nh th§i cֹa s¹ng ven biԜn bԄng bԚ mԊt Ľ֗a h³nh tֽ nhi°n, c§c yԒu t֝ 

li°n quan kh§c nhҼng vi֓c thu thԀp dֻ li֓u thֽc Ľ֗a tr°n di֓n r֥ng t֝n nhiԚu chi ph² v¨ kh¹ng 

hi֓u quӶ Ľ֝i v֧i khu vֽc thҼ֩ng xuy°n b֗ biԒn Ľ֥ng do t§c Ľ֥ng cֳa biԒn Ľ֡i kh² hԀu hay 

t§c Ľ֥ng cֳa con ngҼ֩i. Ngo¨i ra, h³nh th§i ven biԜn ĽҼ֯c gi§m s§t li°n tֱc th¹ng qua chu֣i 

Ӷnh v֓ tinh kԒt h֯p GIS h֣ tr֯ x§c Ľ֗nh hi֓n tҼ֯ng x·i m¸n v¨ b֟i tֱ tӴi cֹa biԜn n·i chung 

v¨ ĽҼ֩ng b֩ ven biԜn n·i ri°ng. ņiԜn h³nh tӴi cֹa s¹ng Meghna cֳa ĽӶo Bhola, Bangladesh 

Ľ« ph©n ngҼ֭ng t§ch mԊt nҼ֧c hi֓u quӶ tr°n chu֣i Ӷnh v֓ tinh khi sֹ dֱng ch֕ s֝ MNDWI 

(Modified Normalized Difference Water Index), Ľ֟ng th֩i h³nh th§i ven biԜn ĽҼ֯c ph©n t²ch 

Ľ§nh gi§ theo 2 c§ch ph֡ biԒn nhҼ sau: m֥t l¨ dֽa v¨o sֽ thay Ľ֡i ĽҼ֩ng b֩ th¹ng qua chiԚu 

d¨i, di֓n t²ch b֩ biԜn v¨ hai l¨ sֽ thay Ľ֡i cֳa c§c loӴi ĽҼ֩ng b֩ biԜn nhҼ x·i m¸n v¨ b֟i tֱ 

[5]. Sֽ tiԒn triԜn h³nh th§i cֳa cֹa s¹ng Swarna cֳa b֩ biԜn ph²a BԂc, India ĽҼ֯c ph©n t²ch 

bԄng t²ch h֯p kԒt quӶ khӶo s§t thֽc Ľ֗a dֻ li֓u Ľ֗a h³nh, Ӷnh v֓ tinh v¨ m¹ h³nh thuׁ Ľ֥ng 

lֽc ĽҼ֯c x©y dֽng th¹ng qua m¹ h³nh ho§ v¨ m¹ h³nh d¸ng chӶy gi¼p ph§t hi֓n thay Ľ֡i 

hình thái [6]. ņԜ Ľ§nh gi§ Ľ֥ng lֽc h֙c ĽҼ֩ng b֩ s¹ng, ven biԜn c· thԜ sֹ dֱng h֓ th֝ng 

ph©n t²ch ĽҼ֩ng b֩ k׃ thuԀt s֝ (DSAS-Digital Shoreline Analysis System) nhԄm m¹ tӶ chuyԜn 

Ľ֥ng ĽҼ֩ng b֩ biԜn v֧i c§c mֵc Ľ֥ x·i m¸n v¨ b֟i tֱ kh§c nhau v¨ t²nh ĽҼ֯c t֝c Ľ֥ thay 

Ľ֡i ĽҼ֩ng b֩ th¹ng qua c§c phҼҺng ph§p th֝ng k° nhҼ ĽiԜm ĽӺu - cu֝i (EPR-End-Point 

Rate), t֝c Ľ֥ trung b³nh (AOR - Average Of Rate), h֟i quy tuyԒn t²nh (LR - Linear 

Regression), tr֙ng s֝ h֟i quy tuyԒn t²nh (WLR-Weighted Linear Regression), chuyԜn Ľ֥ng 

r¸ng cֳa ĽҼ֩ng b֩ biԜn (NSM - Net Shoreline Movement), thay Ľ֡i ĽҼ֩ng bao cֳa ĽҼ֩ng b֩ 

biԜn (SCE-Shoreline Change Envelope),é[7, 8]. Nghi°n cֵu tӴi ĽҼ֩ng b֩ s¹ng Orashi, 

Nigeria Ľ« khӶo s§t c§c phҼҺng ph§p th֝ng k° tr°n cho thӸy phҼҺng ph§p tr֙ng s֝ h֟i quy 

tuyԒn t²nh WLR v¨ NSM gi¼p phӶn Ӷnh t֝t xu hҼ֧ng x·i m¸n v¨ nhӸn mӴnh nhֻng chuyԜn 

d֗ch kiԒn tӴo [7]. Nghi°n cֵu kh§c sֹ dֱng NSM v¨ SCE kh§ hi֓u quӶ khi thԜ hi֓n r» sֽ m֫ 

r֥ng cֳa b֩ biԜn v¨ x·i m¸n tӴi v½ng biԜn Kelantan, Malaysia [8]. Tuy nhi°n vi֓c lֽa ch֙n 

phҼҺng ph§p th֝ng k° th²ch h֯p c¸n gԊp kh· khŁn v¨ phֱ thu֥c nhiԚu v¨o chӸt lҼ֯ng v¨ s֝ 

lҼ֯ng ĽҼ֩ng b֩.  

֪ Vi֓t Nam, h³nh th§i c§c con s¹ng tַ BԂc v¨o Nam thҼ֩ng xuy°n b֗ thay Ľ֡i dҼ֧i t§c 

Ľ֥ng cֳa biԒn Ľ֡i kh² hԀu [9]. ņiԜn h³nh, sֽ biԒn Ľ֡i l֧n tӴi cֹa s¹ng Cֹa ņӴi vԚ ĽԊc ĽiԜm 

h³nh th§i do sֽ d֗ch chuyԜn v֗ tr² cֹa s¹ng theo chu kȢ tַ nhֻng nŁm 1973 ĽԒn 2016 [10, 

11]. Tuy nhiên, trong b֝i cӶnh biԒn Ľ֡i kh² hԀu xӶy ra hi֓n tҼ֯ng mֽc nҼ֧c biԜn d©ng cao 

hay b«o lȈ xuӸt hi֓n v֧i cҼ֩ng Ľ֥ mӴnh hҺn v¨ k®o d¨i v¨o m½a mҼa qua c§c nŁm 2017, 

2020, 2023 [12] Ľ« t§c Ľ֥ng trֽc tiԒp ĽԒn lҼu lҼ֯ng nҼ֧c cȈng nhҼ t֝c Ľ֥ d¸ng chӶy [13] Ľ֡ 

ra biԜn v¨ gi§n tiԒp t§c Ľ֥ng ĽԒn h³nh th§i s¹ng g©y ra vӸn ĽԚ nghi°m tr֙ng ĽԒn Ľ֩i s֝ng cֳa 

ngҼ֩i d©n, giao th¹ng ĽҼ֩ng thuׁ v¨ t¨i nguy°n ngu֟n nҼ֧c. ņԜ ph©n t²ch h³nh th§i cֹa s¹ng 
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n¨y, nghi°n cֵu [10] Ľ« x©y dֽng mԊt cԂt ngang v¨ d֙c dֽa v¨o dֻ li֓u Ľ֗a h³nh v֧i c§c 

ĽҼ֩ng Ľ֟ng mֵc cho thӸy h³nh dӴng tӴi Cֹa ņӴi c· sֽ thay Ľ֡i r» n®t do t§c Ľ֥ng cֳa d¸ng 

chӶy trҼ֧c v¨ sau khi lȈ xӶy ra v¨o nŁm 2005. MԊc d½, dֻ li֓u Ľo ĽӴc Ľ֗a h³nh qua c§c th֩i 

ĽiԜm kh§c nhau gi¼p ²ch trong vi֓c t²nh to§n sֽ ch°nh l֓ch vԚ Ľ֗a h³nh th¹ng qua m¹ h³nh 

DEM cȈng h֣ tr֯ Ľ§nh gi§ di֑n biԒn b֟i tֱ v¨ x·i l֫ v½ng cֹa s¹ng ņ¨ N¹ng [14] nhҼng 

kh¹ng khӶ thi trong c¹ng t§c thu thԀp dֻ li֓u Ľ֥ cao v³ t֝n nhiԚu th֩i gian v¨ kh¹ng ph½ h֯p 

v֧i khu vֽc thҼ֩ng biԒn Ľ֥ng theo m½a. Th¹ng qua h³nh Ӷnh s¹ng Tr¨ Kh¼c tr°n Ӷnh v֓ tinh 

Landsat ĽԜ x§c Ľ֗nh sֽ d֗ch chuyԜn Cֹa ņӴi v¨ Cֹa L֫ chҼa ĽӶm ĽӶo Ľ֥ ch²nh x§c vԚ mԊt 

kh¹ng gian nhҼng nghi°n cֵu [11] Ľ« x©y dֽng ĽҼ֯c mԊt cԂt ngang thԜ hi֓n v֗ tr² ĽҼ֩ng b֩ 

cho thӸy b֩ ph²a BԂc, Cֹa ņӴi b֗ x·i m¸n v¨ b֟i ĽԂp xen nhau tַ nŁm 1973 ĽԒn 2016 [11]. 

B°n cӴnh Ľ·, h֓ th֝ng ph©n t²ch ĽҼ֩ng b֩ k׃ thuԀt s֝ DSAS cȈng ĽҼ֯c sֹ dֱng kh§ hi֓u 

quӶ trong t²nh to§n t֝c Ľ֥ thay Ľ֡i ĽҼ֩ng b֩ nhҼng cӺn khӶo s§t nhiԚu phҼҺng ph§p th֝ng 

k° ĽԜ ĽҼa ra phҼҺng ph§p t֝i Ҽu nhӸt [15]. Tuy nhi°n, ĽԜ ph©n t²ch h³nh th§i s¹ng Ľem lӴi 

kԒt quӶ t֝t, cӺn ĽӶm bӶo Ľ֥ tin cԀy trong qu§ tr³nh chiԒt t§ch mԊt nҼ֧c tr°n Ӷnh v֓ tinh. C· 

nhiԚu phҼҺng ph§p t§ch nҼ֧c nhҼ sֹ dֱng ch֕ s֝ NDWI (Normalized Difference Water 

Index) tr°n Ӷnh Landsat ĽԜ ph©n t²ch di֑n biԒn t³nh h³nh sӴt l֫ ven b֩ s¹ng TiԚn v¨ s¹ng HԀu 

t֕nh An Giang, ņ֟ng Th§p giai ĽoӴn 1989-2017 [16]. M֥t s֝ nghi°n cֵu [17ï19] sֹ dֱng 

Ӷnh tׁ s֝ Green/SWIR hoԊc Green/NIR kh§ hi֓u quӶ trong t§ch mԊt nҼ֧c tr°n Ӷnh quang 

h֙c khi gi§ tr֗ cֳa Ӷnh tׁ s֝ l֧n hҺn 1. ņ֝i v֧i Ӷnh radar sֹ dֱng phҼҺng ph§p OTSU c· khӶ 

nŁng ph©n ngҼ֭ng tֽ Ľ֥ng chiԒt t§ch mԊt nҼ֧c nhҼng vӾn c¸n t֟n tӴi hӴn chԒ v֧i hi֓n tҼ֯ng 

mu֝i ti°u [20, 21], mԊt kh§c ph©n t²ch biԒn Ľ֥ng bԄng phҼҺng ph§p ch֟ng l֧p bԚ mԊt nҼ֧c 

tӴi hai th֩i ĽiԜm th¹ng qua sֽ thay Ľ֡i vԚ v֗ tr², h³nh dӴng, di֓n t²ch nhԄm x§c Ľ֗nh sֽ xuӸt 

hi֓n cֳa qu§ tr³nh x·i l֫ v¨ b֟i tֱ tӴi khu vֽc nghi°n cֵu [20, 21].  

CŁn cֵ v¨o c§c cҺ s֫ phân tích trên, c§c phҼҺng ph§p ĽҼ֯c sֹ dֱng kh§ hi֓u quӶ nhҼng 

thֽc hi֓n chҼa nhanh ch·ng v֧i nhiԚu bҼ֧c ph©n t²ch Ľ§nh gi§, do Ľ· ĽԜ gi§m s§t nhanh 

ch·ng di֑n biԒn h³nh th§i cֹa s¹ng, nghi°n cֵu này ĽԚ xuӸt x©y dֽng c¹ng cֱ tֽ Ľ֥ng c· khӶ 

nŁng ph©n t²ch biԒn Ľ֥ng sֽ thay Ľ֡i h³nh th§i cֹa s¹ng trên chu֣i Ӷnh v֓ tinh bԄng ֵng dֱng 

GIS. C¹ng cֱ cֳa nghi°n cֵu ĽԚ xuӸt ĽҼ֯c xem l¨ t²nh m֧i gi¼p tֽ Ľ֥ng quy tr³nh thֽc hi֓n, 

r¼t ngԂn th֩i gian xֹ lĨ, chiԒt t§ch mԊt nҼ֧c v¨ ph©n t²ch biԒn Ľ֥ng theo d»i h³nh th§i cֹa 

sông. Tuy nhiên, c¸n hӴn chԒ vԚ mԊt phҼҺng ph§p, nghi°n cֵu Ľ« kԒ thַa phҼҺng ph§p Ӷnh 

tׁ s֝ Green/SWIR v֧i gi§ tr֗ ngҼ֭ng mԊt nҼ֧c l֧n hҺn 1 l¨ m֥t k׃ thuԀt ph©n ngҼ֭ng ĽҺn 

giӶn nhҼng hi֓u quӶ khi t§ch mԊt nҼ֧c v֧i ĽӸt liԚn tr°n Ӷnh v֓ tinh [17ï19], Ľ֟ng th֩i phân 

tích ch֟ng l֧p tӴi 2 th֩i ĽiԜm ĽԜ x§c Ľ֗nh biԒn Ľ֥ng sӴt l֫ hay b֟i tֱ ֫ cֹa s¹ng. V³ thԒ, 

nghi°n cֵu tiԒn h¨nh thֽc nghi֓m tӴi cֹa s¹ng Cֹa ņӴi cֳa s¹ng Tr¨ Kh¼c qua 9 th֩i ĽiԜm 

tַ nhֻng nŁm 1988 ĽԒn 2024. MԊt kh§c, ĽԜ ĽӶm bӶo t²nh xuy°n su֝t vԚ mԊt th֩i gian giám 

sát trong nŁm qu§ khֵ v֧i nhֻng nŁm gӺn Ľ©y và ĽӶm bӶo t²nh Ľ֟ng nhӸt vԚ Ľ֥ ph©n giӶi 

không gian, ch²nh v³ vԀy, nghi°n cֵu sֹ dֱng chu֣i Ӷnh quang h֙c Landsat c· Ľ֥ ph©n giӶi 

30 m thay v³ Ӷnh Sentinel 2 Ľ֥ ph©n giӶi cao hҺn. B°n cӴnh mֱc ti°u cֱ thԜ x©y dֽng c¹ng 

cֱ tֽ Ľ֥ng tr°n phӺn mԚm ArcGIS Pro bԄng ng¹n ngֻ lԀp tr³nh Python, nghi°n cֵu còn xây 

dֽng biԜu Ľ֟ biԒn Ľ֡i m֥t s֝ mԊt cԂt Ľ§nh gi§ di֑n biԒn h³nh th§i biԒn Ľ֥ng cֹa s¹ng ĽԜ c· 

c§i nh³n bao qu§t vԚ sֽ thay Ľ֡i h³nh th§i cֹa s¹ng Cֹa ņӴi, s¹ng Tr¨ Kh¼c t֕nh QuӶng Ng«i 

giai ĽoӴn 1988-2024.  

2. D  ֻli֓u v¨ phҼҺng ph§p nghi°n cֵu 

2.1. Khu vχc nghi°n cοu 

S¹ng Tr¨ Kh¼c l¨ m֥t trong nhֻng con s¹ng l֧n cֳa khu vֽc miԚn Trung, ĽҼ֯c bԂt 

ngu֟n tַ v½ng n¼i cao thu֥c d«y TrҼ֩ng SҺn Nam cֳa t֕nh Kon Tum, chӶy theo hҼ֧ng T©y 

Nam - ņ¹ng BԂc, khi ĽԒn T֗nh Giang chuyԜn hҼ֧ng sang T©y BԂc - ņ¹ng Nam, cu֝i c½ng 

chӶy qua t֕nh QuӶng Ng«i v¨ Ľ֡ ra biԜn ņ¹ng th¹ng qua cֹa s¹ng Cֹa ņӴi [10, 11]. V֗ tr² 

Ľ֗a lĨ cֳa s¹ng nԄm tӴi toӴ Ľ֥ 14o30-15o20 vǫ Ľ֥ BԂc v¨ 180o07-109o00 kinh Ľ֥ BԂc (Hình 
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1), sông có chiԚu d¨i 135 km v֧i di֓n t²ch lҼu vֽc l¨ 3.240km2 ĽҼ֯c h³nh th¨nh b֫i h֯p lҼu 

cֳa 3 s¹ng l֧n g֟m s¹ng Rhe, s¹ng ņŁk SeeL¹ v¨ s¹ng ņŁk ņrinh [12]. LҼu vֽc s¹ng Tr¨ 

Kh¼c c· Ľ֗a h³nh phֵc tӴp thӸp dӺn tַ T©y sang ņ¹ng do Ľ֗a h³nh Ľ֟i n¼i d֝c v¨ xen kԐ Ľ֗a 

h³nh Ľ֟ng bԄng Ľ« phӺn n¨o chi ph֝i d¸ng chӶy v¨ lҼu lҼ֯ng nҼ֧c t§c Ľ֥ng ĽԒn h³nh th§i 

cֳa s¹ng nhҼ tӴo ra d¸ng chӶy xiԒt mang m֥t lҼ֯ng b½n c§t chӶy vԚ khu vֽc hӴ lҼu v¨o m½a 

mҼa g©y lȈ lֱt k®o d¨i tr°n di֓n r֥ng v֧i 3-5 m [13]. Trong nhֻng nŁm qua c· 3 trԀn lȈ l֧n 

nhӸt v¨o nŁm 2013, 2017, 2020 Ľ« g©y thi֓t hӴi nԊng nԚ cho v½ng hӴ du Ӷnh hҼ֫ng ĽԒn sӶn 

xuӸt nhҼng v¨o m½a kh¹ lӴi g©y hӴn h§n, cӶn tr֫ lҼu th¹ng ĽҼ֩ng thuׁ b֫i d¸ng chӶy cӴn 

ki֓t [13] v֧i lҼu lҼ֯ng trung b³nh nh֛ hҺn 100 m3/s g·p phӺn h³nh th¨nh c§c d¸i c§t do qu§ 

tr³nh b֟i lԂng xӶy ra tr°n s¹ng thuԀn l֯i cho vi֓c m֫ r֥ng di֓n t²ch ĽӸt tֽ nhi°n cho Ľ֗a 

phҼҺng ph§t triԜn x©y dֽng c¹ng tr³nh. Tuy nhi°n, c§c doi c§t ֫ cֹa biԜn ĽҼ֯c m֫ r֥ng v¨ 

k®o d¨i d֙c ĽҼ֩ng b֩ theo hҼ֧ng cֳa d¸ng triԚu mang theo m֥t lҼ֯ng b½n c§t vԀn chuyԜn 

ĽҼa v¨o cֹa s¹ng, do Ľ· cֹa s¹ng Cֹa ņӴi ng¨y c¨ng th֗ thu hԌp v¨ n¹ng dӺn v¨o nhֻng 

2005 [10]. NhҼng cֹa s¹ng c· dӸu hi֓u ĽҼ֯c m֫ r֥ng th¹ng qua Ӷnh v֓ tinh Landsat th֩i 

ĽiԜm 2015 [11]. Qua Ľ· cho thӸy h³nh th§i cֹa s¹ng Cֹa ņӴi tr°n s¹ng Tr¨ Kh¼c di֑n ra bӸt 

thҼ֩ng, ch²nh v³ vԀy cӺn theo d»i thҼ֩ng xuy°n sֽ thay Ľ֡i bԚ mԊt nҼ֧c cֳa s¹ng ĽԜ k֗p th֩i 

ĽҼa ra cӶnh b§o ph¸ng ch֝ng sӴt l֫ trong b֝i cӶnh biԒn Ľ֡i kh² hԀu hi֓n nay. 

  

Hình 1. V  ֗trí khu vֽ c nghiên cֵu. 

2.2. Dυ liΜu thχc hiΜn 

ņԜ theo d»i biԒn Ľ֥ng h³nh th§i cֹa s¹ng Cֹa ņӴi tӴi hӴ lҼu s¹ng Tr¨ Kh¼c m֥t c§ch 

bao qu§t theo chuyԜn biԒn cֳa th֩i gian v¨ kh¹ng gian, Ľ֟ng th֩i dҼ֧i t§c Ľ֥ng cֳa biԒn Ľ֡i 

kh² hԀu, b«o lȈ li°n mi°n k®o d¨i trong nhֻng nŁm 1999, 2009, 2010, 2011, 2013, 2020, 2023 

[10, 13] Ľ« ĽԜ lӴi Ӷnh hҼ֫ng ti°u cֽc ĽԒn h³nh th§i s¹ng. Do Ľ·, nghi°n cֵu Ľ« sֹ dֱng chu֣i 

Ӷnh v֓ tinh Landsat 5,8,9 (trַ Landsat 7 do Ӷnh b֗ s֙c v¨ mӸt d¸ng kh¹ng ĽӶm bӶo Ľ֥ ch²nh 

x§c trong qu§ tr³nh ph©n loӴi Ӷnh) v֧i 9 th֩i ĽiԜm tַ nhֻng nŁm 1988 ĽԒn nŁm 2024 (BӶng 

1) c· mֵc xֹ lĨ level 2 chֵa h֓ s֝ phӶn xӴ bԚ mԊt Ľ« ĽҼ֯c hi֓u ch֕nh kh² quyԜn gi¼p tŁng 

Ľ֥ tҼҺng phӶn cho Ӷnh. Th֩i ĽiԜm Ӷnh ĽҼ֯c thu thԀp v¨o m½a kh¹ l¼c thuׁ triԚu l°n nhԄm 

ĽӶm bӶo t²nh ֡n Ľ֗nh cֳa ĽҼ֩ng b֩ s¹ng theo m®p nҼ֧c cֽc ĽӴi cֳa bԚ mԊt nҼ֧c [20]. MԊt 

kh§c, d¸ng triԚu l°n dֽa v¨o sԂc m¨u t֝i Ľen cֳa mԊt nҼ֧c so v֧i c§c Ľ֝i tҼ֯ng kh§c ĽҼ֯c 

thԜ hi֓n r» n®t qua c§c k°nh trong dӶi h֟ng ngoӴi do nҼ֧c c· b֗ hӸp thֱ ho¨n to¨n v¨ mԊt 


