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T·m tԂt: Ph©n t²ch v®c tҺ biԒn Ľ֥ng (CVA) l¨ phҼҺng ph§p Ľ§nh gi§ biԒn Ľ֥ng trong vi֑n 

th§m dֽa tr°n sֽ sai kh§c vԚ ph֡ phӶn xӴ cֳa Ľ֝i tҼ֯ng bԚ mԊt tr°n Ӷnh vi֑n th§m. PhҼҺng 

ph§p CVA cho ph®p Ľ֗nh lҼ֯ng biԒn Ľ֥ng th¹ng qua x§c Ľ֗nh xu hҼ֧ng v¨ cҼ֩ng Ľ֥ biԒn 

Ľ֥ng cֳa Ľ֝i tҼ֯ng. Nghi°n cֵu n¨y §p dֱng phҼҺng ph§p CVA Ľ§nh gi§ biԒn Ľ֥ng l֧p 

phֳ ĽӸt tַ cԊp Ӷnh Sentinel-2 chֱp nŁm 2015 v¨ 2023 khu vֽc c§c x« ven biԜn t֕nh Th§i 

B³nh. CҼ֩ng Ľ֥ biԒn Ľ֥ng v¨ hҼ֧ng biԒn Ľ֥ng ĽҼ֯c t²nh to§n dֽa tr°n sֽ thay Ľ֡i cֳa ch֕ 

s֝ thֽc vԀt chuӼn h·a (NDVI) v¨ ch֕ s֝ ĽӸt tr֝ng (BI). B°n cӴnh Ľ·, c§c th¨nh phӺn biԒn 

Ľ֥ng ĽҼ֯c Ľ§nh gi§ so s§nh v֧i 9 loӴi l֧p phֳ ĽԜ x§c Ľ֗nh m֝i tҼҺng quan cֳa l֧p phֳ ĽӸt 

v¨ c§c th¨nh phӺn biԒn Ľ֥ng. KԒt quӶ ph©n t²ch cho thӸy, cҼ֩ng Ľ֥ biԒn Ľ֥ng cao xӶy ra ֫ 

hҼ֧ng biԒn Ľ֥ng IV, x§c Ľ֗nh b֫i sֽ gia tŁng cֳa ch֕ s֝ NDVI v¨ giӶm ch֕ s֝ BI, l¨ ĽԊc 

trҼng cֳa sֽ m֫ r֥ng di֓n t²ch rַng ngԀp mԊn. HҼ֧ng biԒn Ľ֥ng III l¨ sֽ suy giӶm Ľ֟ng 

th֩i cֳa BI v¨ NDVI, ch֕ dӸu cho x·i m¸n b֩ biԜn cֹa s¹ng H֟ng. B°n cӴnh Ľ·, sֽ h³nh 

th¨nh c§c doi c§t ven biԜn ĽҼ֯c ch֕ ra b֫i hҼ֧ng biԒn Ľ֥ng I v֧i sֽ gia tŁng cֳa cӶ NDVI 

v¨ BI. Nghi°n cֵu chֵng minh khӶ nŁng kԒt h֯p phҼҺng ph§p CVA v¨ ph©n loӴi Ӷnh gi¼p 

giӶm thiԜu Ӷnh hҼ֫ng g©y ra b֫i sֽ kh§c bi֓t m½a giֻa hai lӺn chֱp Ӷnh trong Ľ§nh gi§ biԒn 

Ľ֥ng khu vֽc ven biԜn. 

Tַ kh·a: PhҼҺng ph§p CVA; BiԒn Ľ֥ng l֧p phֳ; CҼ֩ng Ľ֥ biԒn Ľ֥ng; Xu hҼ֧ng biԒn 

Ľ֥ng; Khu vֽc ven biԜn. 

 

1. ņԊt vӸn ĽԚ 

L֧p phֳ ĽӸt (Landcover) l¨ l֧p vԀt chӸt tr°n bԚ mԊt tr§i ĽӸt nhҼ ĽӸt tr֝ng, thֽc vԀt, mԊt 

nҼ֧c. C§c yԒu t֝ m¹i trҼ֩ng v¨ l֧p phֳ ĽӸt c· Ӷnh hҼ֫ng tҼҺng h֣, do Ľ· biԒn Ľ֥ng l֧p phֳ 

l¨ m֥t trong nhֻng hi֓n tҼ֯ng quan tr֙ng nhӸt trong c§c nghi°n cֵu li°n quan ĽԒn biԒn Ľ֥ng 

m¹i trҼ֩ng. Nghi°n cֵu biԒn Ľ֡i m¹i trҼ֩ng kh¹ng thԜ thiԒu c§c Ľ§nh gi§ biԒn Ľ֥ng l֧p phֳ 

ĽӸt [1, 2]. Trong nghi°n cֵu l֧p phֳ ĽӸt, vi֑n th§m l¨ phҼҺng ph§p t֝i Ҽu cho ph®p thu thԀp 

th¹ng tin l֧p phֳ nhanh ch·ng v֧i Ľa Ľ֥ ph©n giӶi vԚ kh¹ng gian, th֩i gian, v¨ v֧i nhiԚu 

k°nh ph֡ kh§c nhau phֱc vֱ th¨nh lԀp nhiԚu bӶn Ľ֟ biԒn Ľ֥ng l֧p phֳ v֧i Ľa dӴng tׁ l֓ và 

k²ch thҼ֧c [3ï5]. Hi֓n nay, nhiԚu k׃ thuԀt Ľ« ĽҼ֯c ph§t triԜn cho t§ch chiԒt th¹ng tin biԒn 

Ľ֥ng tr°n Ӷnh vi֑n th§m [3, 6], trong Ľ· ph©n t²ch sֽ biԒn Ľ֥ng ph֡ phӶn xӴ cֳa l֧p phֳ tr°n 

Ӷnh vi֑n th§m chֱp Ľa th֩i ĽiԜm gi¼p ph§t hi֓n nhֻng thay Ľ֡i n֥i tӴi trong c§c l֧p cȈng 

nhҼ cҺ chԒ biԒn Ľ֥ng cֳa l֧p phֳ. M֥t s֝ phҼҺng ph§p Ľ§nh gi§ biԒn Ľ֥ng l֧p phֳ khai th§c 

sֽ thay Ľ֡i phӶn xӴ ph֡ bao g֟m: tׁ l֓ c§c k°nh Ӷnh, so s§nh ch֕ s֝ thֽc vԀt, ph©n t²ch th¨nh 

phӺn ch²nh, so s§nh ph֡ phӶn xӴ, ph©n t²ch h֟i quy v¨ ph©n t²ch v®c tҺ biԒn Ľ֥ng (CVA) 

(Change-vector analysis) [5, 7]. 

PhҼҺng ph§p CVA Ľ§nh gi§ biԒn Ľ֥ng l֧p phֳ dֽa tr°n phân tích v®c tҺ biԒn Ľ֥ng. C§c 

v®c tҺ n¨y sֹ dֱng sֽ thay Ľ֡i ph֡ phӶn xӴ tr°n c§c k°nh Ӷnh, qua c§c th֩i ĽiԜm l¨ th¨nh 
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phӺn cֳa v®c tҺ. PhҼҺng ph§p CVA c· Ҽu ĽiԜm Ľi s©u ph©n t²ch bӶn chӸt vԀt lĨ gây ra nhֻng 

thay Ľ֡i l֧p phֳ th¹ng qua vi֓c Ľo ĽӴc cҼ֩ng Ľ֥ biԒn Ľ֥ng v¨ xu hҼ֧ng biԒn Ľ֥ng cֳa tַng 

ĽiԜm Ӷnh (Pixel) tr°n Ӷnh v֓ tinh chֱp c§c th֩i ĽiԜm kh§c nhau [2]. Ngo¨i ra, phҼҺng ph§p 

CVA c¸n c· thԜ kԒt h֯p phӶn xӴ ph֡ tַ nhiԚu k°nh ph֡ ĽԜ tӴo ra m֥t Ӷnh ch֕ s֝ duy nhӸt thԜ 

hi֓n cҼ֩ng Ľ֥ thay Ľ֡i giֻa hai hoԊc nhiԚu Ӷnh v֓ tinh [8]. Ch²nh v³ vԀy, CVA l¨ m֥t k׃ 

thuԀt hֻu ²ch ĽԜ thu thԀp th¹ng tin vԚ sֽ biԒn Ľ֥ng l֧p phֳ cho nhiԚu Ľ֝i tҼ֯ng nghi°n cֵu 

nhҼ: Ľ§nh gi§ sֽ thay Ľ֡i l֧p phֳ nhiԚu nŁm [5, 25]; ph§t hi֓n nhֻng thay Ľ֡i cֳa rַng [9, 

26]; Ľ§nh gi§ trӴng th§i ĽӸt ngԀp nҼ֧c [10]; ph§t hi֓n sֽ thay Ľ֡i sֹ dֱng ĽӸt, l֧p phֳ ֫ v½ng 

ven nông thôn - th¨nh th֗ [11]; gi§m s§t biԒn Ľ֥ng ĽҼ֩ng b֩ [2]. TӴi Vi֓t Nam, phҼҺng ph§p 

CVA Ľ« ĽҼ֯c §p dֱng phân tích biԒn Ľ֥ng l֧p phֳ ĽӸt khu vֽc Duy Ti°n, H¨ Nam [18].  

Tuy nhi°n, vi֓c §p dֱng k׃ thuԀt CVA cȈng phӶi Ľ֝i mԊt v֧i m֥t s֝ th§ch thֵc nhҼ: Ľ֥ tin 

cԀy cֳa phӶn xӴ ph֡ thu ĽҼ֯c tr°n Ӷnh Ľa th֩i gian kh¹ng Ľ֟ng nhӸt g©y ra do c§c kh§c bi֓t 

vԚ b֥ cӶm biԒn, qu׃ ĽӴo bay cֳa v֓ tinh, phҼҺng ph§p thu nhԀn h³nh Ӷnh, ĽiԚu ki֓n kh² 

tҼ֯ng, hi֓u ch֕nh kh² quyԜn. B°n cӴnh Ľ·, nhֻng kh· khŁn trong vi֓c Ľ֗nh lҼ֯ng ngҼ֭ng 

biԒn Ľ֥ng ph½ h֯p ĽԜ ph©n t§ch c§c pixel thֽc sֽ biԒn Ľ֥ng, nhֻng th§ch thֵc khi khai thác 

m֥t s֝ lҼ֯ng l֧n c§c k°nh ph֡ phֱc vֱ phân tích biԒn Ľ֥ng cȈng sԐ hӴn chԒ Ľ֥ ch²nh x§c 

khi §p dֱng phҼҺng ph§p CVA [7]. 

B°n cӴnh tiԒp cԀn CVA cҺ bӶn x§c Ľ֗nh ngҼ֭ng biԒn Ľ֥ng cho cҼ֩ng Ľ֥ biԒn Ľ֥ng v¨ 

xu hҼ֧ng biԒn Ľ֥ng, phҼҺng ph§p CVA cȈng ĽҼ֯c ph§t triԜn ĽԜ kԒt h֯p v֧i c§c k׃ thuԀt 

ph©n t²ch th֝ng k° ĽԜ x§c Ľ֗nh tֽ Ľ֥ng v¨ nhanh c§c pixel thֽc sֽ biԒn Ľ֥ng v¨ kh¹ng biԒn 

Ľ֥ng. C§c phҼҺng ph§p kԒt h֯p v֧i CVA thҼ֩ng d½ng l¨: PhҼҺng ph§p ph©n loӴi s©u CVA 

(deep CVA) [19], phҼҺng ph§p ph©n t²ch g·c ph֡ trong kh¹ng gian ph֡ (SAM) [20], phҼҺng 

ph§p chuӼn t֝i Ҽu (Robust) [21], phҼҺng ph§p Markov [22]. Nghi°n cֵu [23] Ľ« thֹ nghi֓m 

v֧i c§c phҼҺng ph§p tr°n ĽԜ Ľ§nh gi§ biԒn Ľ֥ng l֧p phֳ ĽӸt tַ dֻ li֓u v֧i c§c b֥ cӶm biԒn 

v¨ Ľ֥ ph©n giӶi kh§c nhau. KԒt quӶ nghi°n cֵu cho thӸy phҼҺng ph§p CVA rӸt hi֓u quӶ cho 

Ľ§nh gi§ biԒn Ľ֥ng l֧p phֳ ĽӸt, hҺn nֻa, phҼҺng §n kԒt h֯p CVA v֧i c§c c¹ng ngh֓ kh§c 

ĽԚu c· nhֻng Ҽu v¨ nhҼ֯c ĽiԜm, vi֓c sֹ dֱng cho m֥t mֱc Ľ²ch v¨ dֻ li֓u cֱ thԜ cӺn c· thֹ 

nghi֓m Ľ§nh gi§ khi §p dֱng [23]. HҺn nֻa, §p dֱng phҼҺng ph§p CVA n¨o cȈng cӺn ĽӶm 

bӶo 2 qu§ tr³nh xֹ lĨ l¨ hi֓u ch֕nh h³nh h֙c v¨ chuӼn h·a ph֡ giֻa hai Ӷnh trҼ֧c v¨ sau biԒn 

Ľ֥ng [24]. ņԜ chuӼn h·a ph֡ giֻa hai Ӷnh, hai bֵc Ӷnh cӺn ĽҼ֯c chֱp c½ng ĽiԚu ki֓n m¹i 

trҼ֩ng, c½ng ĽiԚu ki֓n ph֡ hoԊc c½ng m½a nhԄm ĽӶm bӶo sֽ kh§c bi֓t r» vԚ ph֡ phӶn xӴ 

khu vֽc biԒn Ľ֥ng v¨ sֽ thay Ľ֡i kh¹ng Ľ§ng kԜ vԚ ph֡ cֳa khu vֽc kh¹ng biԒn Ľ֥ng l֧p 

phֳ. V֧i khu vֽc nhi֓t Ľ֧i gi· m½a thҼ֩ng xuy°n b֗ m©y bao phֳ, vi֓c thu thԀp c§c cԊp Ӷnh 

v֓ tinh Ľ§p ֵng ĽiԚu ki֓n tr°n l¨ th§ch thֵc Ľ§ng kԜ. HҺn nֻa, v֧i khu vֽc b«i triԚu ven biԜn 

b֗ ngԀp ch³m theo chԒ Ľ֥ thֳy triԚu, vi֓c x§c thu thԀp ĽҼ֯c hai Ӷnh v֓ tinh chֱp tӴi c½ng Ľ֥ 

cao mֽc nҼ֧c biԜn l¨ rӸt kh· khŁn. V֧i khu vֽc ven biԜn, trong ĽiԚu ki֓n nhi֓t Ľ֧i gi· m½a 

nhҼ Vi֓t Nam sԐ gia tŁng th§ch thֵc khi §p dֱng hi֓u quӶ phҼҺng ph§p CVA cho khai th§c 

th¹ng tin vԚ biԒn Ľ֥ng l֧p phֳ. 

ņԜ vҼ֯t qua th§ch thֵc tr°n, nghi°n cֵu ng¨y thֹ nghi֓m kԒt h֯p phҼҺng ph§p CVA 

v֧i ph©n loӴi l֧p phֳ tr°n Ӷnh v֓ tinh Sentinel-2 trong ĽiԚu ki֓n cԊp Ӷnh chֱp kh¹ng c½ng 

m½a nhҼng c· c½ng Ľ֥ cao mֽc nҼ֧c thֳy triԚu nhԄm Ľ§nh gi§ biԒn Ľ֥ng l֧p phֳ khu vֽc 

ven biԜn t֕nh Th§i B³nh.  

2. D  ֻli֓u v¨ phҼҺng ph§p nghi°n cֵu 

2.1. Giαi thiΜu khu vχc nghi°n cοu 

Khu vֽc thֽc nghi֓m l¨ 12 x« d֙c theo ĽҼ֩ng b֩ biԜn t֕nh Th§i B³nh, bao g֟m 5 x« 

thu֥c huy֓n Th§i Thֱy v¨ 7 x« thu֥c huy֓n TiԚn HӶi (H³nh 1) v֧i t֡ng di֓n t²ch 30.000 ha. 

Khu vֽc nghi°n cֵu l¨ m֥t phӺn cֹa s¹ng H֟ng, ĽԊc trҼng b֫i c§c hoӴt Ľ֥ng nu¹i tr֟ng thֳy 

hӶi sӶn v¨ tr֟ng l¼a. B°n cӴnh Ľ·, khu vֽc nghi°n cֵu bao phֳ to¨n b֥ di֓n t²ch hai Khu BӶo 

t֟n thi°n nhi°n ĽӸt ngԀp nҼ֧c Th§i Thֱy v֧i 13.100 ha v¨ TiԚn HӶi v֧i 12.500 ha. Hai khu 
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bӶo t֟n nԄm tr֙n trong khu vֽc dֽ trֻ sinh quyԜn Ch©u th֡ s¹ng H֟ng ĽҼ֯c bao phֳ b֫i 

thӶm rַng ngԀp mԊn d¨y. Do Ľ·, khu vֽc rַng ngԀp mԊn ĽҼ֯c bӶo v֓ nghi°m ngԊt v¨ hӴn 

chԒ t֝i Ľa sֽ biԒn Ľ֡i Ӷnh hҼ֫ng ĽԒn h֓ sinh th§i rַng. Tuy nhiên, v½ng ven biԜn ngo¨i khu 

bӶo t֟n Ľang ĽҼ֯c ĽӼy mӴnh ĽԜ ph§t triԜn cҺ s֫ hӴ tӺng, kinh tԒ - x« h֥i. Vi֓c khai th§c v¨ 

ph§t huy c§c l֯i thԒ cֳa Ľ֗a phҼҺng Ľ« k®o theo sֽ chuyԜn Ľ֡i nhanh ch·ng ĽӸt n¹ng nghi֓p 

sang ĽӸt sӶn xuӸt c¹ng nghi֓p, d֗ch vֱ v¨ ĽӸt ֫. HҺn nֻa, khu vֽc ven cֹa s¹ng H֟ng Ľang 

b֗ x©m thֽc mӴnh do Ӷnh hҼ֫ng b֫i c§c nguy°n nh©n tֽ nhi°n cȈng nhҼ nh©n tӴo. Chính vì 

vԀy, ngo¨i vi֓c phӶi quan trԂc sֽ thay Ľ֡i cֳa c§c loӴi l֧p phֳ ĽӸt, th³ c¹ng t§c gi§m s§t xu 

hҼ֧ng biԒn Ľ֥ng cȈng l¨ nhi֓m vֱ kh¹ng thԜ thiԒu nhԄm h֣ tr֯ công tác quӶn lĨ m¹i trҼ֩ng. 

  

Hình 1. V  ֗trí khu vֽ c nghiên cֵu ven biԜn Thái Bình. 

2.2. Dυ liΜu sσ dλng 

Dֻ li֓u sֹ dֱng trong nghi°n cֵu bao g֟m 

các Ӷnh Ľa ph֡ Sentinel-2 ĽҼ֯c cung cӸp tַ dֽ 

§n Copernicus cֳa Li°n minh Ch©u Ąu. Hai 

cӶnh Ӷnh Sentinel-2 chֱp l¼c 10h30ô ng¨y 

10/08/2015 v¨ ng¨y 01/11/2023 Ľ« ĽҼ֯c tiԚn 

xֹ lĨ ֫ mֵc 2A. ֪ mֵc xֹ lĨ 2A, c§c Ӷnh v֓ 

tinh Ľ« ĽҼ֯c hi֓u ch֕nh h³nh h֙c ĽԜ ĽҼa vԚ h֓ 

t֙a Ľ֥ qu֝c tԒ, hi֓u ch֕nh Ӷnh hҼ֫ng cֳa kh² 

quyԜn v¨ chuӼn h·a vԚ gi§ tr֗ ph֡ phӶn xӴ mԊt 

ĽӸt. ӵnh Sentinel-2 c· 13 k°nh ph֡, bao trùm 

tַ dӶi s·ng nh³n thӸy ĽԒn v½ng h֟ng ngoӴi 

s·ng ngԂn. C§c Ӷnh c· Ľ֥ ph©n giӶi không gian 

thay Ľ֡i v֧i 10 m, 20 m v¨ 60 m. Trong Ľ·, 

nghi°n cֵu sֹ dung 10 k°nh Ӷnh g֟m kênh 2, 

3, 4, 5, 6, 7, 8, 8A, 11 và kênh 12 cho phân tích 

biԒn Ľ֥ng ph֡. TrҼ֧c khi ĽҼa v¨o ph©n t²ch, 

c§c k°nh Ӷnh ĽҼ֯c ĽҼa vԚ c½ng Ľ֥ ph©n giӶi 

kh¹ng gian 10 m bԄng k׃ thuԀt ngҼ֩i l§ng 

giԚng gӺn nhӸt (nearest neighbor). ņԜ nhԀn 

ĽҼ֯c gi§ tr֗ tׁ l֓ phӶn xӴ ph֡ mԊt ĽӸt, gi§ tr֗ 

Ľ֥ x§m (DN) cֳa c§c k°nh Ӷnh ĽҼ֯c lӺn lҼ֯t 

ĽҼ֯c chia cho 10.000 theo quy Ҽ֧c cֳa dֻ li֓u 

Hình 2. T֡ h֯p m¨u giӶ chuӼn (m¨u RGB ĽҼ֯c 

g§n tҼҺng ֵng k°nh cԀn h֟ng ngoӴi, Ľ֛, v¨ xanh 

lֱc) cֳa Ӷnh Sentinel-2 chֱp ng¨y (A) 10/08/2015 

và (B) 01/11/2023. 


