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T·m tԂt: Trong nhֻng nŁm qua, lȈ lֱt Ľ« v¨ Ľang g©y ra rӸt nhiԚu nhֻng thi֓t hӴi nghi°m 

tr֙ng vԚ kinh tԒ - x« h֥i v¨ con ngҼ֩i tr°n thԒ gi֧i cȈng nhҼ tӴi Vi֓t Nam. TӴi Vi֓t Nam, 

h¨ng nŁm lȈ thҼ֩ng xuy°n xӶy ra g©y thi֓t hӴi rӸt l֧n cho c§c khu vֽc miԚn trung c§c t֕nh 

c· s¹ng l֧n nhҼ s¹ng M«, s¹ng CӶ, s¹ng Vu Gia - Thu B֟n, s¹ng Tr¨ Kh¼c - sông V֓,é 

Hi֓n nay, c§c phҼҺng ph§p Ľ§nh gi§ rֳi ro thҼ֩ng mang t²nh chӸt Ľ֗nh t²nh, di֓n t²ch rֳi ro 

chҼa ĽҼ֯c cֱ thԜ gi§ tr֗ tr°n c§c lҼu vֽc s¹ng l֧n ĽԊt bi֓t nhҼ lҼu vֽc s¹ng Tr¨ Kh¼c - sông 

V֓. Do vԀy, nghi°n cֵu n¨y Ľ« th֝ng k° thi֓t hӴi, rֳi ro do lȈ, ngԀp lֱt g©y ra bԄng c¹ng cֱ 

DEFLT-FIAT ĽԜ Ľ§nh gi§ rֳi ro do lȈ v֧i kԒt quӶ t²nh to§n ĽҼ֯c quy ra ĽҺn v֗ tiԚn (VNņ). 

Trong nghi°n cֵu Ľ« sֹ dֱng kԒt quӶ t²nh to§n ngԀp lֱt (dֻ li֓u hiԜm h֙a theo c§c k֗ch bӶn 

tҼҺng ֵng v֧i tӺn suӸt xuӸt hi֓n ĽҼ֯c m¹ ph֛ng bԄng m¹ h³nh MIKE), dֻ li֓u sֹ dֱng ĽӸt 

(Ľ֥ l֥ di֓n) v¨ c§c h¨m thi֓t hӴi cֳa c§c Ľ֝i tҼ֯ng kh§c nhau l¨m ĽӺu v¨o cho c¹ng cֱ 

DEFLT-FIAT. Nghi°n cֵu Ľ« t²nh to§n v֧i mֵc Ľ֥ rֳi ro do lȈ h¨ng nŁm khoӶng 12,8 t.ׁ 

C§c khu vֽc c· mֵc Ľ֥ rֳi ro do lȈ l֧n sԐ tԀp chung tӴi TP. QuӶng Ng«i, SҺn T֗nh v¨ TҼ 

Nghǫa.    

Tַ khóa: NgԀp lֱt; Rֳi ro do ngԀp lֱt; Sông Trà Khúc - sông V .֓ 
 

1. Gi֧i thi֓u  

LȈ lֱt l¨ m֥t dӴng thi°n tai g©y ra nhֻng thi֓t hӴi nghi°m tr֙ng vԚ ngҼ֩i v¨ t¨i sӶn. TӴi 

Vi֓t nam h¨ng nŁm, lȈ lֱt kh¹ng ch֕ g©y ra c§i chԒt v¨ thҼҺng t²ch cho h¨ng trŁm ngҼ֩i, phá 

hֳy h¨ng ngh³n ng¹i nh¨, cҺ s֫ hӴ tӺng: ĽҼ֩ng s§, cӺu c֝ng, trҼ֩ng h֙c é, nԚn kinh tԒ b֗ 

Ľ³nh tr֓ do giao th¹ng b֗ chia cԂt, sӶn xuӸt n¹ng nghi֓p b֗ mӸt trԂngé, l¨m tŁng nguy cҺ 

b½ng ph§t c§c d֗ch b֓nh sau thi°n tai [1ï3]. TrҼ֧c nhֻng thi֓t hӴi nԊng nԚ do lȈ lֱt g©y ra, 

nhԄm ph¸ng tr§nh v¨ giӶm thiԜu thi֓t hӴi Ľ« c· nhiԚu nghi°n cֵu cֳa cӶ trong v¨ ngo¨i nҼ֧c 

[4] vԚ c§c hҼ֧ng nhҼ: nghi°n cֵu cӶnh b§o, dֽ b§o lȈ lֱt; x©y dֽng c§c bӶn Ľ֟ ngԀp lֱt phֱc 

vֱ ph¸ng tr§nh v¨ giӶm nhԌ thi°n tai; nghi°n cֵu quy hoӴch b֝ tr² c§c c¹ng tr³nh ch֕nh tr֗ é 

Sֹ dֱng c§c phҼҺng ph§p lҼ֯ng h·a ĽҼ֯c mֵc Ľ֥ t֡n thӸt do lȈ lֱt v¨ x©y dֽng bӶn Ľ֟ 

ph©n b֝ kh¹ng gian cֳa rֳi ro lȈ lֱt l¨ xu hҼ֧ng ĽҼ֯c §p dֱng ph֡ biԒn ֫ c§c nҼ֧c ti°n tiԒn 

v¨ bҼ֧c ĽӺu Ľ« ĽҼ֯c §p dֱng tӴi Vi֓t Nam. ņ« c· nhiԚu nghi°n cֵu th¨nh lԀp c§c bӶn Ľ֟ 

ngԀp lֱt dֽa tr°n vi֓c ĽiԚu tra khӶo s§t vԒt lȈ [5], kԒt h֯p m¹ h³nh to§n v¨ c¹ng cֱ GIS [6], 
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sֹ dֱng Ӷnh vi֑n th§m v¨ c¹ng cֱ GIS [7], hay nhҼ: kԒt h֯p dֻ li֓u mҼa IFS thiԒt lԀp m¹ 

h³nh m¹ ph֛ng Ľ¹ s©u ngԀp h֣ tr֯ c§c nh¨ quӶn lĨ hoӴch Ľ֗nh kԒ hoӴch ph¸ng ch֝ng trong 

tҼҺng lai [8], x©y dֽng h¨nh lang tho§t lȈ cho c§c lҼu vֽc s¹ng bԄng vi֓c sֹ dֱng m¹ h³nh 

m¹ ph֛ng lȈ kԒt h֯p ch֟ng chԀp c§c bӶn Ľ֟ sֹ dֱng ĽӸt, sֹ dֱng m¹ h³nh to§n nhԄm dֽ b§o 

c§c k֗ch bӶn v֭ ĽԀp g©y ngԀp lֱt [9]é C· thԜ thӸy trong c§c phҼҺng ph§p nghi°n cֵu vԚ lȈ 

lֱt, phҼҺng ph§p sֹ dֱng m¹ h³nh ĽԜ x©y dֽng bӶn Ľ֟ ngԀp lֱt tr°n cҺ s֫ tӺn suӸt trong qu§ 

khֵ nhԄm x©y dֽng c§c k֗ch bӶn ph¸ng ch֝ng, giӶm nhԌ thi°n tai v¨ Ҽ֧c lҼ֯ng thi֓t hӴi do 

lȈ lֱt g©y ra l¨ phҼҺng ph§p Ľ« ĽҼ֯c sֹ dֱng nhiԚu v¨ cho kԒt quӶ Ľ§ng tin cԀy.  

ņԜ Ľ§nh gi§ t§c Ľ֥ng cֳa c§c loӴi h³nh thi°n tai ĽԒn c§c hoӴt Ľ֥ng ph§t triԜn kinh tԒ - xã 

h֥i thҼ֩ng ĽҼ֯c sֹ dֱng th¹ng qua c§c h¨m thi֓t hӴi. Tuy nhi°n, chҼa c· m֥t m¹ h³nh to¨n 

di֓n n¨o ĽҼ֯c ĽԚ xuӸt, lĨ do l¨ sֽ phֱ thu֥c mӴnh mԐ cֳa quan h֓ giֻa c§c biԒn thi°n tai (lȈ 

lֱt, hӴn h§n, x©m nhԀp mԊn é), mֵc Ľ֥ thi֓t hӴi do n· g©y ra v֧i c§c ĽiԚu ki֓n Ľ֗a lĨ, ĽiԚu 

ki֓n kh² hԀu, sֽ ph§t triԜn kinh tԒ - x« h֥i nhҼ: sֹ dֱng ĽӸt, ph§t triԜn kinh tԒ é; Ľ֥ ch²nh 

x§c cֳa Ľ§nh gi§ thi֓t hӴi c¸n phֱ thu֥c v¨o yԒu t֝ bӸt Ľ֗nh trong c§c ngu֟n dֻ li֓u ĽҼ֯c sֹ 

dֱng [10, 11]. Ch²nh v³ c§c yԒu t֝ n°u tr°n n°n h¨m thi֓t hӴi c· t²nh Ľ֗a lĨ v¨ thҼ֩ng ĽҼ֯c 

hi֓u ch֕nh cho tַng khu vֽc, tַng mֱc ti°u cֱ thԜ v¨ loӴi h³nh sֹ dֱng ĽӸt, ĽiԜn h³nh l¨ c§c 

nghi°n cֵu cho khu vֽc ĽӺy Ľֳ dֻ li֓u c· thԜ x©y dֽng c§c h¨m thi֓t hӴi ri°ng hoԊc khung 

phҼҺng ph§p chuӼn ĽԜ Ľ§nh gi§ rֳi ro thi°n tai [12ï17]; hoԊc nhֻng nҼ֧c Ľang ph§t triԜn 

v֧i s֝ li֓u vԚ c§c loӴi h³nh thi°n tai thҼ֩ng kh¹ng ĽҼ֯c cung cӸp ĽӺy Ľֳ, dֻ li֓u tҼҺng Ľ֝i 

ít [18ï21]. 

֪ Vi֓t Nam, Ľ§nh gi§ thi֓t hӴi v¨ t§c Ľ֥ng do lȈ lֱt g©y ra [17] Ľ« x§c Ľ֗nh tׁ l֓ nhӴy 

cӶm cֳa c©y tr֟ng tӴi tַng Ľ֥ s©u ngԀp kh§c nhau dֽa tr°n dֻ li֓u thu thԀp tӴi t֕nh QuӶng 

Nam, [16] giӶ Ľ֗nh thi֓t hӴi do lȈ tŁng theo Ľ֥ s©u ngԀp theo 3 dӴng h¨m ĽҺn biԒn (h¨m bԀc 

hai, h¨m mȈ v¨ h¨m chֻ S). X©y dֽng h¨m lookup Ľa biԒn ĽԜ Ҽ֧c lҼ֯ng thi֓t hӴi do lȈ lֱt 

Ľ֝i v֧i c©y l¼a dֽa tr°n phҼҺng ph§p nghi°n cֵu thֵ cӸp, bao g֟m vi֓c thu thԀp v¨ t²ch h֯p 

c§c ngu֟n th¹ng tin thֵ cӸp ph©n mӶnh vԚ thi֓t hӴi l¼a do ngԀp lֱt v¨ dֻ li֓u thu thԀp ĽҼ֯c 

theo c§c trԀn lȈ ֫ khu vֽc n¹ng th¹n ph²a nam lҼu vֽc s¹ng CӶ [22].  

H¨ng nŁm lȈ thҼ֩ng xuy°n xӶy ra g©y thi֓t hӴi rӸt l֧n cho c§c khu vֽc miԚn trung c§c 

t֕nh c· s¹ng l֧n nhҼ s¹ng M«, s¹ng CӶ, s¹ng Vu Gia - Thu B֟n, s¹ng Tr¨ Kh¼c - s¹ng V֓,é 

Hi֓n nay, c§c phҼҺng ph§p Ľ§nh gi§ rֳi ro thҼ֩ng mang t²nh chӸt Ľ֗nh t²nh, di֓n t²ch rֳi ro 

chҼa ĽҼ֯c cֱ thԜ gi§ tr֗ tr°n c§c lҼu vֽc s¹ng l֧n ĽԊt bi֓t nhҼ lҼu vֽc s¹ng Tr¨ Kh¼c ï sông 

V֓. LҼu vֽc s¹ng Tr¨ Kh¼c - s¹ng V֓ c· di֓n t²ch lҼu vֽc nԄm gӺn tr֙n vԌn thu֥c t֕nh 

QuӶng Ng«i, l¨ lҼu vֽc l֧n thu֥c c§c t֕nh Trung Trung B֥, c· vai tr¸ quan tr֙ng trong sֽ 

ph§t triԜn kinh tԒ - x« h֥i cֳa t֕nh v¨ cӶ khu vֽc Trung Trung B֥. H¨ng nŁm tr°n lҼu vֽc 

thҼ֩ng xuӸt hi֓n lȈ l֧n g©y thi֓t hӴi t֧i sӶn xuӸt n¹ng nghi֓p, nu¹i tr֟ng thֳy hӶi sӶn, ngԀp 

lֱt c§c khu Ľ¹ th֗, d©n cҼ thu֥c Ľ֗a b¨n th¨nh ph֝ QuӶng Ng«i éDo vԀy, nghi°n cֵu n¨y Ľ« 

th֝ng k° thi֓t hӴi, rֳi ro do lȈ, ngԀp lֱt g©y ra bԄng c¹ng cֱ DEFLT-FIAT ĽԜ Ľ§nh gi§ rֳi ro 

do lȈ v֧i kԒt quӶ t²nh to§n ĽҼ֯c quy ra ĽҺn v֗ tiԚn (VNņ). 

2. Dֻ li֓u sֹ dֱng v¨ phҼҺng ph§p nghi°n cֵu 

QuӶng Ng«i l¨ m֥t t֕nh ven biԜn nԄm ֫ v½ng Duy°n hӶi Nam Trung b֥, trӶi d¨i tַ 14Á32ǋ 

ĽԒn 15Á25ǋ vǫ Ľ֥ BԂc, tַ 108Á06ǋ ĽԒn 109Á04ǋ kinh Ľ֥ ņ¹ng, tֽa v¨o d«y n¼i TrҼ֩ng SҺn 

hҼ֧ng ra biԜn ņ¹ng. NԚn kinh tԒ cֳa t֕nh c· vai tr¸ quan tr֙ng Ľ֝i v֧i sֽ ph§t triԜn cֳa t֕nh 

cȈng nhҼ khu vֽc. NŁm 2023, t֡ng sӶn phӼm tr°n Ľ֗a b¨n (GRDP) tŁng (2,24%) so v֧i nŁm 

2022; GRDP b³nh qu©n ĽӺu ngҼ֩i Ҽ֧c ĽӴt 4.283 USD/ngҼ֩i; CҺ cӸu kinh tԒ: C¹ng nghi֓p-

x©y dֽng v¨ d֗ch vֱ chiԒm tׁ tr֙ng 68,6% (kԒ hoӴch 66-67%); nŁng suӸt lao Ľ֥ng x« h֥i 

tŁng 2,4%; v֝n ĽӺu tҼ thֽc hi֓n tr°n Ľ֗a b¨n ĽӴt 31.181 tׁ Ľ֟ng; tׁ l֓ Ľ¹ th֗ h·a ĽӴt 37,0% 

[23]. HӴ lҼu h֓ th֝ng s¹ng Tr¨ Kh¼c - sông V֓ bao g֟m phӺn di֓n t²ch tֽ nhi°n cֳa lҼu vֽc 

sông Trà Khúc - s¹ng V֓ ĽҼ֯c t²nh tַ ĽԀp ThӴch Nham v¨ h֓ th֝ng k°nh ch²nh BԂc, Nam 

vԚ ph²a biԜn, l¨ nҺi tԀp trung c§c khu d©n cҼ, h¨nh ch²nh v¨ kinh tԒ l֧n cֳa t֕nh. Theo Qņ 

1456/Qņ-TTg [24] khu vֽc hӴ lҼu s¹ng Tr¨ Kh¼c - s¹ng V֓ ĽҼ֯c quy hoӴch th¨nh cֱm Ľ¹ 

th֗ v¨ trung t©m d֗ch vֱ, trung t©m ĽӺu m֝i sinh th§i biԜn, hԀu cӺn nghԚ c§, v½ng kinh tԒ 
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n¹ng nghi֓p. Di֓n t²ch n¨y bao g֟m di֓n t²ch tֽ nhi°n c§c huy֓n SҺn T֗nh, TҼ Nghǫa, M֥ 

ņֵc, Nghǫa H¨nh v¨ th¨nh ph֝ QuӶng Ng«i. V֧i di֓n t²ch tֽ nhi°n khoӶng 1055,39 km2, 

trong Ľ· ĽӸt n¹ng nghi֓p chiԒm 49,28%, ĽӸt l©m nghi֓p chiԒm 25,5%, ĽӸt ֫ chiԒm 6,5%, 

c¸n lӴi l¨ c§c loӴi ĽӸt 

khác [20]. 

ņ֗a h³nh Ľ֟ng bԄng 

hӴ lҼu s¹ng Tr¨ Kh¼c - 

sông V֓ c· Ľ֥ cao trung 

b³nh tַ 5-30 m, vùng 

cֹa s¹ng ven biԜn có 

cӸu tr¼c dӴng lagoon, 

cֹa s¹ng b֗ b֟i lӸp vào 

m½a ki֓t v¨ m֫ r֥ng 

v¨o cu֝i m½a lȈ. Vùng 

nghi°n cֵu c· Ľ֗a h³nh 

b֗ ph©n chia b֫i c§c 

s¹ng, Ľ֟i n¼i xen kԐ, thԜ 

hi֓n t²nh chӸt cֳa Ľ֟ng 

bԄng ph½ sa v¨ Ľ֟ng 

bԄng g¸ Ľ֟i. ven biԜn 

xuӸt hi֓n c§c dӶi c§t 

cao, chӴy song song v֧i 

ĽҼ֩ng b֩. HӴ lҼu hҼ֧ng 

chӶy cֳa s¹ng c· hҼ֧ng Tây - ņ¹ng. Khu vֽc gӺn cֹa s¹ng Trà Khúc - s¹ng V֓ l¨ tr֙ng 

ĽiԜm thҼ֩ng xuy°n b֗ ngԀp lֱt b֫i các yԒu t֝ Ľ֗a h³nh s¹ng ĽԚu d֝c ֫  phӺn thҼ֯ng lҼu, mӴng 

lҼ֧i s¹ng c· dӴng nan quӴt, nҼ֧c tԀp trung nhanh. Khu vֽc cֹa s¹ng b֗ c§c dӶi c§t ven biԜn 

che chԂn l¨m giӶm khӶ nŁng tho§t lȈ g©y n°n hi֓n tҼ֯ng ngԀp lֱt [21]. 

2.1. Dυ liΜu sσ dλng 

2.1.1. D  ֻli֓u Ľ֗a h³nh  

- Sֹ dֱng bӶn Ľ֟ tׁ l֓ 1/10.000 to¨n b֥ khu vֽc hӴ lҼu v¨ 1/2.000, 1/5.000 khu vֽc 

th¨nh ph֝ QuӶng Ng«i thu֥c hӴ lҼu s¹ng Tr¨ Kh¼c. 

- ņ֗a h³nh l¸ng dӾn khu vֽc tַ trӴm thֳy vŁn SҺn Giang ĽԒn cֹa biԜn tr°n s¹ng Tr¨ 

Kh¼c, ĽҼ֯c kԒ thַa tַ t¨i li֓u dֽ §n ņԀp d©ng Tr¨ Kh¼c Ľo ĽӴc nŁm 2018. ņ֗a h³nh l¸ng dӾn 

s¹ng Tr¨ Kh¼c tַ ĽԀp NҼ֧c Trong ĽԒn cֹa biԜn ĽҼ֯c Ľo m֧i v¨ Ľo b֡ sung, s¹ng ņŁk ņrinh 

ĽҼ֯c Ľo ĽӴc nŁm 2020. 

- S֝ li֓u Ľ֗a h³nh c§c tuyԒn Ľ°, ĽҼ֩ng giao th¹ng ch²nh khu vֽc dֽ §n ĽҼ֯c Ľo ĽӴc b֫i 

T֡ng C¹ng ty TVXDTL Vi֓t Nam Ľo vԐ nŁm 2019. 

- Dֻ li֓u Ľo ĽӴc Ľ֗a h³nh b֡ sung do Vi֓n ņ֗a lĨ thֽc hi֓n trong dֽ §n CT0649.01/21-

23: ñִng dֱng c¹ng ngh֓ ņ֗a kh¹ng gian trong vi֓c x©y dֽng c§c m¹ h³nh phֱc vֱ cӶnh 

b§o tai biԒn thi°n nhi°nò c§c nŁm 4/2022, 3/2023 v¨ 5/2024. 

2.1.2. D  ֻli֓u kh² tҼ֯ng, thֳy vŁn 

- T¨i li֓u mҼa: MҼa gi֩ th֩i ĽoӴn c§c nŁm hi֓n trӴng trong v½ng dֽ §n c· c§c trӴm: Ba 

TҺ, Gi§ Vֽc, SҺn T©y, SҺn H¨, SҺn Giang, Minh Long, Tr¨ My, Tr¨ B֟ng, An Ch֕, S¹ng 

V֓, Tr¨ Kh¼c, Ch©u ֠ v¨ QuӶng Ng«i c· s֝ li֓u Ľo mҼa gi֩ tҼҺng Ľ֝i ĽӺy Ľֳ v¨ tin cԀy. D· 

Ľ· lֽa ch֙n c§c trԀn mҼa v֧i th֩i ĽoӴn sau ĽԜ ĽҼa v¨o hi֓u ch֕nh, kiԜm Ľ֗nh m¹ h³nh v¨ t²nh 

to§n mҼa hi֓n trӴng cho m¹ h³nh thֳy lֽc: 28/9/2009 õ 4/10/2009; 14 õ 20/11/2013; 3 õ 

9/11/2017; 27/10/2020 ÷ 02/11/2020. 

- T¨i li֓u thֳy vŁn: Qu§ tr³nh (Q~t) ĽԒn v¨ xӶ c§c h֟ ņŁk ņrinh, NҼ֧c Trong th֩i ĽoӴn 

3 ÷ 9/11/2017; 27/10 ÷ 02/11/2020. Quá tr³nh (Q~t) tӴi trӴm thֳy vŁn SҺn Giang v¨ An Ch֕ 

c§c th֩i ĽoӴn: 28/9/2009 õ 4/10/2009; 14 õ 20/11/2013; 3 õ 9/11/2017; 27/10 õ 02/11/2020. 

Hình 1. Khu vֽc nghi°n cֵu. 
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2.1.3. D  ֻli֓u vԚ kinh tԒ - x« h֥i 

- T¨i li֓u bӶn Ľ֟ h֓ th֝ng thֳy h֓ bao g֟m: s¹ng, h֟, ao, k°nh rӴch...v½ng hӴ du lҼu vֽc 

sông Trà Khúc. 

- T¨i li֓u giao th¹ng bao g֟m: c§c ĽҼ֩ng li°n x«, li°n th¹n v¨ c§c c¹ng tr³nh giao th¹ng 

nhҼ cӺu, c֝ng qua s¹ng su֝i. 

- T¨i li֓u bӶn Ľ֟ c§c c¹ng tr³nh c¹ng c֥ng v½ng dֽ §n nhҼ trҼ֩ng h֙c, am miԒu, ֲy ban 

Nhân dân,é 

- T¨i li֓u b§o c§o t֡ng kԒt kinh tԒ - x« h֥i, quy hoӴch, ni°n gi§m th֝ng k° cֳa t֕nh QuӶng 

Ng«i giai ĽoӴn 2015 - 2020, ni°n gi§m th֝ng k° t֕nh QuӶng Ng«i nŁm 2021, 2022. 

2.1.4. Dֻ li֓u bӶn Ľ֟ sֹ dֱng ĽӸt 

Dֻ li֓u sֹ 

dֱng ĽӸt ĽҼ֯c 

thu thԀp tַ S֫ 

Tài nguyên và 

M¹i trҼ֩ng t֕nh 

QuӶng Ngãi, sau 

Ľ· Ľ« ĽҼ֯c xֹ l² 

ĽԜ l¨m ĽӺu v¨o 

cho c¹ng cֱ 

DEFLT FIAT 

t²nh to§n thi֓t 

hӴi cho 10 nhóm 

ĽӸt ch²nh g֟m: 

ĽӸt sӶn xuӸt 

n¹ng nghi֓p, ĽӸt 

ngҼ nghi֓p, ĽӸt 

tr֟ng l¼a, ĽӸt 

l©m nghi֓p, ĽӸt 

d©n cҼ, ĽӸt du 

l֗ch, ĽӸt cҺ s֫ hӴ tӺng thiԒt yԒu, ĽӸt c¹ng nghi֓p, ĽӸt giao th¹ng v¨ ĽӸt c¹ng c֥ng. BӶn Ľ֟ sֹ 

dֱng ĽӸt sau khi xֹ l² ĽҼ֯c thԜ hi֓n dҼ֧i H³nh 2. 

2.1.5. Dֻ li֓u gi§ tr֗ ĽӸt 

Gi§ tr֗ kinh tԒ cֳa ĽӸt dֽa theo s֝ li֓u tַ Dֽ §n TŁng cҼ֩ng h֣ tr֯ ֵng ph· v֧i thi°n tai 

v½ng ven biԜn Vi֓t Nam - Giai ĽoӴn 2 do ICEM thֽc hi֓n. C§c gi§ tr֗ n¨y l¨ cho tַng qu֝c 

gia v¨ dֽa theo m֝i quan h֓ GDP [26]. C§c gi§ tr֗ kh¹ng c· trong b§o c§o th³ sԐ ĽҼ֯c thu 

thԀp tַ c§c ngu֟n kh§c: tַ c§c dֽ §n tham khӶo, thi֓t hӴi do Ľ֗a phҼҺng Ľ§nh gi§ v¨ Ĩ kiԒn 

cֳa c§c chuy°n gia dֽa tr°n kinh nghi֓m bӶn Ľ֗a. C§c gi§ tr֗ Ľ« ĽҼ֯c ĽiԚu ch֕nh ĽԒn nŁm 

2023. 

BӶng 1. Gi§ tr֗ kinh tԒ tַng loӴi ĽӸt [26]. 

TT LoӴi ĽӸt 
Gi§ tr֗ kinh tԒ thu 

thԀp tַ ngu֟n 

NŁm cֳa 

ngu֟n 

Gi§ tr֗ kinh tԒ 

(2023) VND/m2 
Ngu֟n 

1 Lúa 1749 US$/ha 2010 9.843,8 JRC Vietnam 

2 
Cây lâu 

nŁm 
1749 US$/ha 2010 9.843,8 JRC Vietnam 

3 Rַng 0.17 US$/m2 2016 8.054 Sri Lanka 2017 

4 
NgҼ 

nghi֓p 
1749 US$/ha 2010 9.843,8 JRC, Vietnam 

5 
Khu dân 

cҼ 
42 US$/m2 2010 2.371.458,3 JRC, Vietnam Residential 

Hình 1. BӶn Ľ֟ sֹ dֱng ĽӸt theo nh·m ĽӸt tr°n Ľ֗a bӶn t֕nh QuӶng Ng«i [25]. 
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TT LoӴi ĽӸt 
Gi§ tr֗ kinh tԒ thu 

thԀp tַ ngu֟n 

NŁm cֳa 

ngu֟n 

Gi§ tr֗ kinh tԒ 

(2023) VND/m2 
Ngu֟n 

6 
Công 

nghi֓p 
86 US$/m2 2010 4.877.150,2 JRC, Vietnam 

7 
Giao 

thông 
1 US$/m2 2010 58.167,8 JRC, Vietnam 

8 

CҺ s֫ hӴ 

tӺng 

thiԒt yԒu 

129 US$/m2 2010 7.293.353 Expert Judgement 

9 
Công 

c֥ng 
  4.474,4 Estimated 50% of 

Agriculture for landscaping 

10 Du l֗ch 95 US$/m2 2010 5.369.339,6 JRC, Vietnam  

2.1.6. Dֻ li֓u h¨m thi֓t hӴi 

H¨m thi֓t hӴi sֹ dֱng trong nghi°n cֵu n¨y Ľ« ĽҼ֯c kԒ thַa c§c nghi°n cֵu trҼ֧c Ľ©y: 

cֱ thԜ trong Dֽ §n TŁng cҼ֩ng h֣ tr֯ ֵng ph· v֧i thi°n tai v½ng ven biԜn Vi֓t Nam - Giai 

ĽoӴn 2 do ICEM thֽc hi֓n [26] Ľ« x©y dֽng h¨m thi֓t hӴi do lȈ Ľ֝i v֧i 10 loӴi ĽӸt. ņ֝i v֧i 

c§c loӴi ĽӸt ĽҼ֯c ph©n loӴi, h¨m thi֓t hӴi v¨ gi§ tr֗ kinh tԒ ĽҼ֯c thu thԀp dֽa tr°n t¨i li֓u v¨ 

gi§ tr֗ Ľ֗a phҼҺng th²ch ֵng. C§c yԒu t֝ thi֓t hӴi c· ngҼ֭ng bԂt ĽӺu tַ 10cm ĽԜ giӶi th²ch 

cho sֽ kh¹ng chԂc chԂn cֳa m¹ h³nh v¨ c· Ĩ kiԒn chung rԄng m֥t v¨i cm ngԀp lֱt sԐ kh¹ng 

g©y ra thi֓t hӴi. TҼҺng ֵng v֧i m֣i mֵc Ľ֥ s©u ngԀp lֱt sԐ tҼҺng ֵng v֧i mֵc Ľ֥ thi֓t hӴi 

tr°n gi§ tr֗ ĽӸt. Cֱ thԜ ĽҼ֯c minh h֙a trong Hình 3. 

 

Hình 2. Gi§ tr֗ h¨m thi֓t hӴi Ľ֝i v֧i m֣i loӴi ĽӸt. 

2.2. Ph̯̭ng ph§p nghi°n cοu 

Nghi°n cֵu Ľ« tiԒp cԀn tַ vi֓c thu thԀp c§c dֻ li֓u ĽӺu v¨o (Ľ֗a h³nh, s֝ li֓u kh² tҼ֯ng 

thֳy vŁn, bӶn Ľ֟ sֹ dֱng ĽӸt, t¨i li֓u kinh tԒ - x« h֥i,é) cho m¹ h³nh, c¹ng cֱ t²nh to§n rֳi 

ro do lȈ. Sau Ľ· tiԒn h¨nh x©y dֽng m¹ h³nh ngԀp lֱt tַ c§c ngu֟n dֻ li֓u Ľ« thu thԀp ĽԜ 

t²nh to§n, x©y dֽng bӶn Ľ֟ ngԀp lֱt theo c§c k֗ch bӶn (dֻ li֓u hiԜm h֙a). Song song v֧i Ľ·, 

nghi°n cֵu Ľ« xֹ l² dֻ li֓u sֹ dֱng ĽӸt th¨nh 10 loӴi sֹ dֱng ĽӸt (dֻ li֓u phҺi l֥) v¨ xֹ l² 

dֻ li֓u h¨m thi֓t hӴi. C§c dֻ li֓u sau khi Ľ« chuӼn h·a sԐ th¨nh ĽӺu v¨o cho c¹ng cֱ DEFLT 

FIAT ĽԜ t²nh to§n thi֓t hӴi, rֳi ro do lȈ, ngԀp lֱt. KԒt quӶ t²nh to§n tַ c¹ng cֱ DEFLT FIAT 

sԐ ĽҼ֯c tr³nh b¨y l°n bӶn Ľ֟ th¹ng qua c¹ng cֱ GIS. Cֱ thԜ c§c bҼ֧c thֽc hi֓n, sҺ Ľ֟ nghi°n 

cֵu thԜ hi֓n trong H³nh 4. 

2.2.1. PhҼҺng ph§p m¹ h³nh 

PhҼҺng ph§p n¨y ĽҼ֯c thֽc hi֓n tr°n cҺ s֫ tԀn dֱng t֝i Ľa sֽ ph§t triԜn cֳa c¹ng ngh֓ 

th¹ng tin trong lǫnh vֽc nghi°n cֵu ph§t triԜn m¹ h³nh ngԀp lֱt trong nҼ֧c v¨ tr°n thԒ gi֧i, 

cֱ thԜ l¨ c§c m¹ h³nh to§n thֳy vŁn thֳy lֽc h֙ m¹ h³nh MIKE nhҼ MIKE NAM , MIKE 11, 
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MIKE 21, MIKE FLOOD. Sֹ dֱng c¹ng cֱ m¹ h³nh ĽԜ t²nh to§n, m¹ ph֛ng d¸ng chӶy ĽԒn, 

lҼ֯ng mҼa sinh ra d¸ng chӶy, di֑n to§n d¸ng chӶy trong s¹ng, d¸ng chӶy lȈ, ngԀp lֱt. 

 

Hình 3. SҺ Ľ֟ c§c bҼ֧c nghi°n cֵu. 

2.2.2. PhҼҺng ph§p Ľ§nh gi§ rֳi ro 

DEFLT-FIAT l¨ m֥t c¹ng cֱ m« ngu֟n m֫ ĽҼ֯c x©y dֽng v¨ ph§t triԜn dֽa tr°n Python 

b֫i Deltares d½ng ĽԜ Ľ§nh gi§ t§c Ľ֥ng kinh tԒ trֽc tiԒp ĽԒn c§c Ľ֝i tҼ֯ng qua c§c l֧p sֹ 

dֱng ĽӸt theo mֱc Ľ²ch sֹ dֱng. Trong b¨i b§o n¨y, phҼҺng ph§p Ľ§nh gi§ rֳi ro ngԀp lֱt sֹ 

dֱng DEFLT-FIAT l¨m c¹ng cֱ trung gian ĽԜ t²nh to§n c§c gi§ tr֗ vԚ thi֓t hӴi, rֳi ro (quy ra 

tiԚn t֓) ĽҼ֯c tính toán 

cho c§c k֗ch bӶn tӺn 

suӸt lȈ. NԒu thi֓t hӴi 

l¨ nhֻng t֡n thӸt do 1 

sֽ ki֓n lȈ g©y ra (t²nh 

theo ĽҺn v֗ tiԚn t֓), 

th³ rֳi ro l¨ t֡ng tӸt cӶ 

c§c t֡n thӸt do c§c sֽ 

ki֓n lȈ g©y ra, gi§ tr֗ 

rֳi ro sԐ c· ĽҺn v֗ t²nh 

l¨: ñtiԚn/ nŁmò [27]. 

Cֱ thԜ ĽҼ֯c thԜ hi֓n 

trong Hình 5. 

C¹ng cֱ DEFLT - FIAT cho ph®p t²nh to§n t§c Ľ֥ng do cֳa lȈ lֱt l°n nhiԚu Ľ֝i tҼ֯ng 

kh§c nhau. C¹ng cֱ g֟m 2 th¨nh phӺn ch²nh: th¨nh phӺn thiԒt lԀp th¹ng s֝ (g֟m c§c file ĽӺu 

v¨o dӴng GeoTiff hoԊc ASCII cֳa c§c Ľ֝i tҼ֯ng phҺi nhi֑m, c§c h¨m thi֓t hӴi cֳa nhֻng 

Ľ֝i tҼ֯ng cӺn Ľ§nh gi§ v¨ gi§ tr֗ ngҼ֭ng thi֓t hӴi l֧n nhӸt cֳa ch¼ng), vi֓c khai b§o c§c 

th¹ng s֝ k׃ thuԀt sԐ thֽc hi֓n tr°n file excel cӸu h³nh; v¨ th¨nh phӺn l»i t²nh to§n (g֟m 

chҼҺng tr³nh t²nh Ľ« ĽҼ֯c Ľ·ng g·i) [27]. Sau khi thiԒt lԀp c§c tham s֝ trong th¨nh phӺn 1, 

l»i t²nh to§n n¨y sԐ sֹ dֱng ĽԜ ĽҼa ra c§c kԒt quӶ Ľ§nh gi§ dҼ֧i dӴng bӶn Ľ֟ & b§o c§o. C§c 

bӶn Ľ֟ n¨y c· thԜ ĽҼ֯c m֫ bԄng nhiԚu chҼҺng tr³nh GIS ph֡ biԒn hi֓n nay nhҼ ArcGIS,é 

DEFLT - FIAT Ľ« v¨ Ľang ĽҼ֯c §p dֱng trong m֥t s֝ dֽ §n: Trong phi°n bӶn m֧i M¹ 

h³nh SSM 2015 cho H¨ Lan; ִng dֱng trong dֽ §n EU-FP7; C§c dֽ §n ֫ Th֡ Nhǫ KȢ; Dֽ 

Hình 4. Nguy°n lĨ t²nh to§n rֳi ro dֽa tr°n thi֓t hӴi. 
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§n h֣ tr֯ khӶ nŁng phֱc h֟i c§c nguy cҺ ven biԜn Vi֓t Nam; V¨ nhiԚu nghi°n cֵu cֳa sinh 

vi°n ֫ Campuchia, Bangladesh, ӷn ņ֥ [27]. 

2.2.3. PhҼҺng ph§p x©y dֽng bӶn Ľ֟ ngԀp lֱt, rֳi ro 

Sֹ dֱng kԒt h֯p m¹ h³nh t²nh to§n thֳy vŁn thֳy lֽc kԒt h֯p v֧i c¹ng cֱ GIS ĽԜ x©y 

dֽng bӶn Ľ֟ ngԀp lֱt. Sֹ dֱng c¹ng cֱ m¹ h³nh ĽԜ t²nh to§n, m¹ ph֛ng d¸ng chӶy ĽԒn, lҼ֯ng 

mҼa sinh ra d¸ng chӶy, di֑n to§n d¸ng chӶy trong s¹ng, d¸ng chӶy lȈ, ngԀp lֱt. Sau Ľ· tַ 

c§c kԒt quӶ t²nh to§n mֵc Ľ֥ ngԀp lֱt cֳa m¹ h³nh thֳy Ľ֥ng lֽc v¨ c§c s֝ li֓u vԚ kinh tԒ - 

x« h֥i ph©n theo h¨nh ch²nh sԐ sֹ dֱng phҼҺng ph§p bӶn Ľ֟ ĽԜ ph©n t²ch t§c Ľ֥ng theo kh¹ng 

gian ĽԒn c§c hoӴt Ľ֥ng sӶn xuӸt n¹ng l©m ngҼ nghi֓p, hoӴt Ľ֥ng c¹ng nghi֓p, d֗ch vֱ v¨ 

c§c hoӴt Ľ֥ng kinh tԒ kh§c trong ĽiԚu ki֓n hi֓n trӴng v¨ quy hoӴch hi֓n c· v¨ hiԜn th֗ c§c 

khu vֽc c· ngԀp lֱt l°n tr°n bӶn Ľ֟. Tַ c§c kԒt quӶ t²nh to§n mֵc Ľ֥ rֳi ro do ngԀp lֱt v¨ 

c§c s֝ li֓u vԚ kinh tԒ - x« h֥i ph©n theo h¨nh ch²nh sԐ sֹ dֱng phҼҺng ph§p bӶn Ľ֟ ĽԜ thԜ 

hi֓n c§c kԒt quӶ hiԜn th֗ l°n bӶn Ľ֟. Mֵc Ľ֥ rֳi ro lȈ lֱt c· thԜ ĽҼ֯c phӶn §nh trong v½ng 

ngԀp lȈ v֧i c§c mֵc Ľ֥ thi֓t hӴi ĽҼ֯c ph©n chia theo gi§ tr֗ tiԚn (VNņ). 

3. KԒt quӶ v¨ thӶo luԀn 

3.1. KΔt quͩ t²nh to§n ngͻp lλt 

Trong nghi°n cֵu, b֥ m¹ h³nh MIKE 11 ĽҼ֯c thiԒt lԀp v֧i bi°n tr°n l¨ lҼu lҼ֯ng xӶ qua 

h֟ tӴi hӴ lҼu h֟ chֵa ņԂk ņrinh, NҼ֧c Trong, SҺn Tr¨ 1, ņԂk Re (thu֥c phӺn s¹ng ch²nh 

Tr¨ Kh¼c) trӴm thֳy vŁn An Ch֕ (s¹ng v֓) v¨ c§c nhԀp lҼu khu giֻa ĽҼ֯c t²nh to§n bԄng m¹ 

hình MIKE NAM, bi°n dҼ֧i tӴi cֹa ņӴi (QuӶng Ng«i) (H³nh 6a, Hình 6b). Mô hình MIKE 

21 v֧i di֓n t²ch phӺn tֹ l֧n nhӸt l¨ 2.580.150 m2 (khu vֽc ngo¨i biԜn), di֓n t²ch phӺn tֹ nh֛ 

nhӸt 225 m2 (khu vֽc tuyԒn c¹ng tr³nh), di֓n t²ch phӺn tֹ trung b³nh khoӶng 6700 m2. LҼ֧i 

t²nh to§n sֹ dֱng lҼ֧i h֣n h֯p phi cӸu tr¼c kԒt h֯p lҼ֧i cong trֽc giao, t֡ng s֝ phӺn tֹ l¨ 

100.079 cho khu vֽc hӴ lҼu s¹ng Tr¨ Khúc (Hình 6c) v¨ kԒt n֝i v֧i mӴng s¹ng trong MIKE 

11 bԄng c¹ng cֱ MIKE FLOOD (Hình 6d) [27]. 

Hình 6. ThiԒt lԀp m¹ h³nh MIKE t²nh to§n mֵc Ľ֥ ngԀp lֱt. 


