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Tém tat: Bién dong 16p phu anh hudng téi didu kién séng ciia con nguoi va sinh vat. Bién
dong 16p phu dat 1a hé qua cta ty nhién va nhan tao. Do d6, danh gia bién dong 16p phu dat
1a nghién ctru da nganh, bao gém kinh té, xa hoi va dia Iy. Trong d6 phai ké dén vién tham
va GIS. Muc ti€u cua bai bao nay 1a s dung phuong phép vien tham va hdi quy logistic dé
khong gian hoa va dinh lugng hoa nham danh gia mdi quan hé giira diéu kién ty nhién véi
bién dong 16p phu dat huyén Giao Thuy, Nam Dinh. Anh Landsat duoc sir dung trong phan
loai théng tin 16p phu dat qua cac giai doan 1989, 2001, 2005 va 2023 bang phuong phap
phén loai huéng dbi tugng két hop véi phan vung mau Bién dong 16p phu tap chung chi
yéu 14 bién dong lua va hoa mau, bién dong dat trong, bién dong rimg ngap man va bién
dong khu nudi trong thily san. Diéu kién ty nhién dugc xac dinh trong moi quan h¢ vai 16p
phu dat tai khu vuc Giao Thuy, Nam Dinh, bao gom x6i 16 va bdi tu, thd nhudng, dia mao
va khoang cach t6i dudong bd. Méi quan hé nay duge thé hién bang quan hé khong gian nho
chirc ning chong xép trong +GIS va dugc dinh lugng héa bang mé hinh hdi quy logistic.
Két qua bai bao nay chi ra rang 16p phu bién dong khac nhau ddi véi mdi yéu td tu nhién va
c6 quan h¢ thuén - nghlch khac nhau qua tung gia tri hoi quy, gia tri nay 1a co so hiru ich
cho cac nha quan 1y diéu tiét str dung va khai thac diéu kién tu nhién hop 1y.

Tir khoa: Lop phu dat; Didu kién tu nhién; Vién tham; Hoi quy logistic.

1. Pit van dé

Bién dong 16p phu/str dung dat 1a mot nhan t6 chi yéu goép phan lam bién dong moi
truong va bién dbi toan cau [1-4]. Viéc khai thac va sir dung tal nguyen déc biét la 16p phu
datcan duoc thyc hién mot cach hop ly de dam bao sy phat trién kinh te xa hoi, dong thoi
bao vé mdi trudng. Do d6, khi dua quyét dinh khai thac 16p phii dat can thiét phai danh gia
dugc sy tuong técgitta céc diéu kién ty nhién va xa hoi ddi véi bién dong 16p phu détdé dua
ra quyét dinh phu hop [5].

Su blen d6i 16p phu dat ciing dugc xem nhu la két qua ctia m01 quan h¢ tong hop gitra
cac yeu t tu nhién va kinh té - xa hoi [6-9]. Céc chinh sach phat trién kinh ké va hoat dong
kinh té - xa hoi anh huong truc tiép dén hoat dong sur dung dat [5, 10— 13], 1am thay d6i 16p
phu dat. Mt khic, mot s6 nghién ctru cho rang dleu kién ty nhién 13 yéu t6 tat yéu tac dong
dén sy bién d6i 16p phu/str dung dat [14-16]. Mot s tac gia ciing nhan dinh rang 16p phu dat
c6 mdi quan hé rat chit ché voi céc diéu kién ty nhién [4 8, 17]. N6 luc nghién ctru twong
tac giita sy thay d6i 16p phu voi didu kién tu nhién ching han nhu chu trinh cac bon, thiy
van, khi hau, qué trinh sinh dia hoa la rat cén thiét trong viéc quan ly va diéu chinh céc anh
huong ciia bién doi khi hau 1én moi trudng trong twong lai [18].

Giao Thuy la mot huyén ven bién tinh Nam Dinh, thudc dong bang séng Hong, noi day
16p phu dat c6 su thay doi 16n do tu tuong tac cua diéu kién ty nhién nhu x6i 1, boi tu, xam
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nhap man, sy thay d6i dia hinh, dia mao. Dic biét 16p pha dat & huyén Giao Thuy, Nam dinh
chiu tic dong mang tinh budc ngoat boi chinh sach ddi méi trong nhitg nam 1986 [19]. Xu
huéng chung cua viée bién dong 16p phu dit & nhitng ndm trudce day la l0a va hoa mau gidm
dién tich dé chuyen thanh khu dén cu va nudi trong thay san. Bén canh sy anh hudng cua
chinh sach doi mai, chuong trinh tréng rimg ngdp man ciing c6 tac donglon dén b1en dong
16p phu dat. Tuy nhién, Doi Mi ciing khong the trong c6i trén dat phu sa hay trong laa va
hoa mau ¢ dat man nhiéu. Nhu vay, v6i bat ky yéu td tac dong nao thi su bién dong 16p phu
dat ciing phai dua theo diéu kién ty nhién dé dat dugc muc tiéu phat trién bén virmg dbi véi
dia phuong va cho toan cAu. Dé thyuc hién duge dinh hudéng do, viéc danh gia mbi quan hé
gitra diéu kién tu nhién vé6i su thay ddi 16p phu dit 1a rat quan trong. Giao Thity, Nam Dinh
duogc dac trung vé diéu kién ty nhién bao gém: thd nhudng va dia mao dac trung ctia khu vuc
chau thd song Hong, hién tugng xo1 16' do hoat dong nhan sinh va bdi tu bo bién do luong
tram tich 16n va van chuyén theo hudng chu dao la hudng Dong Bac Dé nghién clru moi
quan hé giira bién dong 16p phu dat va diéu kién ty nhién, can c6 mot 5O lugng lon s6 liéu va
dir liéu, dac biét la nhimg nguén dir liéu da thoi gian, bao gbm ca tu liéu vién tham.

Vién tham véi dac diém da thoi gian da thuan loi cho viéc theo ddi bién dong 16p phu
dat [20]. Dir liéu vién tham con duoc sir dung trong viéc xac dinh c4c thong tin vé diéu kién
t nhién anh huong dén bién dong 16p phu dat nhu 1a su thay ddi dia hinh va dia mao [21,
22]. Tuy nhién, vién tham bi han ché khi phan tich dit liéu ma khong c6 tinh khong gian nhu
la cac tac nhan hay hé qua cua su thay d6i 16p phu dat [23], chang han nhu la viéc dinh lugng
hoa su tuong tac gilta diéu kién tu nhién va bién dong 16p phu dat.

Phuong phap hoi quy logistic dd dugc ap dung trong mot sd nghién ciru vé danh gla dong
luc bién  dong 16p phu dat [24-28]. M0 hinh thong ké hoi quy logistic da bién da gidi thich
dugc moi quan hé cua yeu t6 phu thudc (bién doi 16p phu dat) vai yéu t6 tac dong (diéu kién
tu nhién) bang hé s6 hoi quy. Muc dich ciia nghién ctru 1 danh gid duge mbi quan hé gitra
bién dong 16p phu dat voi dia mao, thd nhudng, khodng cach té1 duong bo, x61 1¢ va bdi tu
bo bién st dung anh vién tham va mé hinh hdi quy logistic.

2. Phuwong phap nghién ciru va dir li¢u

2.1. Khu vue nghién ciru va dir liéu

Giao Thuy, Nam Dinh 1a mét huyén ven bién thudc chau thd song Héng. Giao Thuy tiép
giap voi bién Pong vé phia Pong, huyén Hai Hau vé phia Ty Nam, va huyén Xuan Truong
vé phia Tay Bac (Hinh 1). Vi tri dia Iy ctia Giao Thuy rt dc biét, noi day c6 hé théng thuy
hé day dic, dong thoi 1a mot trong nhirng vung dat boi tu phu sa mau m& do anh huong tur
song Hong va song So. Nho vi tri nam gan cua Ba Lat, didu kién tu nhién cua Giao Thuy
thuan loi cho céc hoat dong kinh té nhu trong lua - hoa mau va nuoi trong thuy san. Huyén
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Hinh 1. Vi tri khu vuc huyén Giao Thily, tinh Nam Dinh.
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Giao Thuy, Nam Dinh c6 dac diém dia hinh, dja mao dic trung bdi cac don vi dia mao xay
dung theo ngudn gdc phat sinh, x6i 16, boi tu va khoang cach toi duong bo. Khu vyc nay
cling la cira ngd quan trong dan vao Vuon quéc gia Xuan Thuy, 1 khu vue dat ngap nudce co
gia tri vé sinh thai canh quan. Khu vyuc nay cling la noi dy trir sinh quyen cua thé gidi.

L&p phu dét ¢ huyén Giao Thuy c6 sy bién dong 16n & mot so moc thoi gian chinh. Déi
MG6i ndm 1986 1a thoi diém danh dau trong viée chuyén d6i co ciu kinh té & khu vuc nay,
dan dén su thay d6i 16n vé 16p phu dat. Trong diéu kién dir liéu cho phép, anh Landsat nim
1989 dugc cho 14 thoi diém bt dau Doi Méi. Tiép dén 1a nam 2001, khi cac du 4n bao ton
sinh thai rimg ngdp man dugc thyc hién cling lam thay ddi 16n dién tich rung ngap man. pé
ching minh tinh hi¢u qua ctia cac du an rung ngap man thi 2005 duoc lya chon 1a thoi diém
tiép theo. Cubi cing 1a ndm 2023 - thoi diém cip nhat nhit vé thuc trang 16p pha dat. Do vy,
dit liéu str dung trong bai bao nay, bao gdm dit liéu anh Landsat TM, ETM+ va OLI ¢ cac
giai doan twong tmg 23/11/1989, 23/11/1989, 10/10/2005, va 07/12/2023, dugc chup & diéu
kién gan gidng nhau, cac kénh anh sir dung bao gom kénh blue, green, red va near infrared.
Bén canh d6 1a dir liéu diéu kién tu nhién, bao gdm: thd nhudng, dia mao, bién dong dudng
bo (biéu hién bang x6i 16 va bdi ty) va khoang cach téi duong bo (Bang 1, Hinh 1).

Bang 1. Dir liéu diéu kién tu nhién.

Diéu k.iAén tw Phén loai diéu kién ty nhién KAy Di¢u lfiAén tw Pl.lfl n logi d.iAéu KAy
nhién : T hiéu nhién kién tw nhién hi€u
Diamao  Bai boi song tudi hién dai Q22  PMI Bién dong X6i 10 XM

B& mat tich tu hdn hop séng, DM2 duong bo Boi tu BT
bién - dam lay tudi hién dai Q,®
B& mit tich tu hdn hop séong - DM3  Khoang cach téi 0 (bién) bB O
bién tudi hién dai Q23 duong bd
Bé mat tich tu bai tridu tudi hien DPM4 0-800 m PB 1
dai Q7
Bé mat tich tu bar cat bién tuéi  BMS5 800-1600 m bB2
hién dai Q,°
Bé& mit tich tu bién gi6 tudi hien  DM6 1600-2400 m bB3
dai Q7

Thé nhudng DAt cat, con cat ven bién Cc 2400-3200 m bB4
DAt man it, trung binh Mi 3200-4000 m bB5
D4t man nhidu Mn 4000-4800 m DPB6
Dét phu sa khong duoc bdihang  Ph 4800-5600 m bB7
nam
Dét phu sa duge bdi hang nam Phb 5600-6400 m bB38
Dat phén tiém nang S 6400-7200 m DPB9

7200-8000 m bB10

bia mao dugc thu thap tu Lién doan ban dd Dia chat - Bo cong nghiép - Cuc dia chét
v6i 6 d6i trong. Phia ngoai dé phan bd boi hai loai dia mao 1a PM3 va DPM6. Cac loai dia
mao con lai tap trung phia trong dé. Tho nhudng ¢ Giao Thuy, Nam Dinh cling gdm 6 loai:
Dit cat, con cat ven bién duoc phan bo chu yéu 12 phi lao; dat man it, trung binh thudng phan
b v6i 16p phu dat 14 c6i, ruong mudi, nudi thily san; dat man nhidu phan b boi rimg ngap
man, thuy san; dat phu sa duoc boi thudng xuyén, dat phu sa khong dugc bdi thudng xuyén,
va dat phén tiém tang dugc phan b6 trén do la dan cu, lta va hoa mau.

Bién dong duong bo bién, bao gdm ca do x6i 16 va boi tu [29] Yéu t6 duong bo bién 1a
mot trong nhiing yéu t6 tw nhién c6 anh huong quan trong dén bién dong 16p phu dat ving
ven bién noi chung va huyén Giao Thuy, Nam Dinh noi riéng. Dudi tac dong cua cac chu
trinh tu nhién tir bién (séng, bio, su van chuyén phu sa, muc nude bién dang), bd bién di bi
bién dong 16n. Trong bai bao nay, k¥ thuat kénh ty s6 va phan ngudng dugc st dung dé trich
xuat duong b [30]. Su thay ddi dudng bd xay ra do qua trinh boi tu va x6i 16. Khi duong bo
thay doi, dién tich cac khoanh vi x6i 16 hay bdi tu ciing thay d6i. Dién tich bdi tu phan bd
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chu yéu tai cac cira Ba Lat va cira song Tra Ly. Hién twongxdi 16 ¢6 dién tich khong nhiéu,
duoc phan bd tap trung & cac xa Giao Long, Giao Hai.

Pudng bo 1a mot trong s6 cac yéu td tu nhién c6 lién quan rat chit ché véi bién dong 16p
phii d4t khu vuc huyén Giao Thity, Nam Dinh. Khi dudng bo bién d6i, 16p phil dat ciing bi
bién d6i theo va sy twong tac nay duoc chimg minh khi coi bién ddi dudng bo (x6i 1 va bdi
tu) 1a mot bién doc 1ap. Bén canh dé, gia sir ddi tuong dudng bo khong thay doi, thi giita bién
dong 16p phu dat v6i dudng bd van c6 mbi quan hé vi 16p phu dit & khu vire ven bién chiu
tac dong rat 16n bai do man cua thd nhudng va ché do dan nude. PO mian cua dat phu thude
vao khoang cach cua khu vuc d6 toi duong bd. ché do din nude cua cac khu vuce nudi trong
thity sanva ruong lam mudi ciing phu thudc vao khoang cach cia khu vuc do toi dudng bo.
Do vy, trong nghién ctru ndy coi duong bd nam 1989 1a ¢b dinh, va lay tiéu chi khoang cach
t6i duong b nam 1989 14 yéu té anh huong dén 16p phi dat. Khoang cach duoc tinh déu véi
gi4 tri 800m 1a khoang cach chiéu ngang dim nudi tom & giai doan chuyén dbi lua thanh ddm
t6m dau tién (1989 2001). Gié tri 800 m ciing twong duong véi chiéu rong ciia cac ddm nudi
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Hinh 1. C4c 16p dix liéu diéu kién tu nhién.

2.2. Chiét xudt théng tin I6p phu dat

Phén loai 16p phu dat c6 thé tong hop thanh hai nhom 1a phuong phap phéan loai dya vao
pixel (pixel - based) va phuong phap phan loai huéng dbi twong (object - oriented). Phuong
phép phan loai theo pixel-based bi han ché khi chi dya vao gia tri | phan xa phé cua dbi tuong
nén khong thé tach biét dugc mot sd dbi twong nhu khu nudi trong thuy san - ruong muoi,
rimg ngap man - rudng coi,... Phuong phap phan loai huéng déi twong st dung két hop ca
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thong tin phd va thong tin cdu tric dbi tuong da khic phuc dugc han ché trén tai huyén Giao
Thuy, Nam Dinh ndm 2023. Bén canh do, bai bao con sir dung phwong phap phan loai phan
viing mau déi voi cac thoi diém anh 1989, 2001 va 2005 nham giam sai s6 thé ¢ khu vuc
ranh gioi nhitng vung khong bi bién dong. Su két hop nay 1a giai phap hiéu trong viéc danh
gi4 bién dong 16p phu d4t bang anh vé tinh da thoi gian. Quy trinh phan loai théng tin 16p
phu dat bang phuong phap phén loai hudngddi twong két hop phuong phap phan viing mau
khu vuc Giao Thuy, Nam Dinh dugc trinh bay trén Hinh 2.

. Phan logi déi tugng .,

Anh Landsat 2023

A

Phan manh anh

Phan loai huéng déi Anh Landsat 1989,

tuong

.

Théng tin 16p phu dat Khoanh vi cac loai 16p
2023 phu dit nam 2023
[ Phan vang mdu ]

v

Théng tin 16p phu dit cac
thoi diém

2001,2005,

Hinh 2. Quy trinh phan loai 16p phu dat.

L6p pha dét duoc chiét xuat véi 8 d6i tugng, bao gdbm: dan cu, lta va hoa mau, mat nuoe
va séng ngoi, dat tréng, khu nudi trong thity san, rimg ngdp man, ruong mudi, ruéng coi.
Phuong phap phan loai huéng dbi tuong duoc sir dung dé phan loai cho anh Landsat 2023.
Két qua phan loai c6 kiém chimg va danh gia do tin cay thong qua két qua tong hop tir nién
giam thong ké. Lop thong tin 16p phu dat nam 2023 1an luot chong xép 1én anh céc thoi diém
1989, 2001 va 2005 nham hoi ctru lai thong tin 16p phu cac ndm tuong tmg. DY tin cdy thong
tin 16p phu dat cac thoi diém duoc so sanh v6i két qua tong hop tir thong ké theo nién giam
¢ cac nam tuong ung.

2.3. Xdc dinh méi quan hé

Cac phuong phap hoi quy 1y giai duoc mbi quan hé giira bién dong 16p phu dat véi cac
chi s6 ty nhién, kinh té - xa hoi. K¥ thuat nay duoc st dung véi hai muc dich: (1) Giai thich
cac tac nhan gay bién dong; (2) Du bao su bién doi d6 theo khong gian [31]. Dit liéu bién
dong 16p phu, 16p phu dit thuong dugc biéu dién dudi dang dit liéu roi rac (vi du nhu: Lua
chuyén thanh dan cu, lua chuyén thanh nudi trong thity san). Do vay, hdi quy logistic (nhi
phan va da thirc) 1a mé hinh thong ké phu hop.

Trong nghién ctru nay, phan tich hdi quy da bién duoc chay ngau nhién cc diém bang
phan mém SPSS. Bién phu thude la cac cap chuyén d6i 16p phu dat v6i dang dir liéu nhi phan
1a 1 va bién 0 (khong bién dong). Cac bién doc 1ap 1a diéu kién ty nhién co trong Bang 1.

LOQG{&} = Bo + BOXl + ﬁlxz +..+ Bixi 1)

Trong d6 P 1a xac xudt chuyén doi 16p phu dat; X;._.Xi la cac diéu kién ty nhién c6 trong
Béang 1; B, 1a hang s6 hoi quy; B,....B; 1a hé s6 hdi quy tmg véi timg didu kién tu nhién
(Bang 1) ¢c6 c6 tac dong dén timg loai bién dong 16p phu dat.
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Hé s6 hodi quy c6 gia tri 4m va duong thé hién
quan h¢ nghich va thuén cua bién dong 16p phu
dat dbi voi didu kién ty nhién. Hé sé hoi quy co
gia tri cang lon thé hién quan hé giita bién dong
16p pht v6i mdi mot diéu kién ty nhién tuong img
cang chat ché.

Do tinh cdy cua phuong phap hoi quy duoc
danh gia bang hé s6 R? (Nagelkerke R Square)
16n hon 0,2 va dién tich phia dudi duong cong
ROC dat16n hon 0,7 (Error! Reference source n
ot found.). Két qua phén tich bing phuong phap
hoéi quy logistic ddi véi huyén Giao Thuy, Nam
Dinh déu dat yéu cau.

3. Két qua va thao luin

ROC Curve
g
=
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Hinh 4. Buong cong ROC trong danh gia d6 tin

3.1. Bé tin cdy cua I6p phii dat

cay cia phuong phap hoi quy logistic.

Két qua phan loai 16p phu dat tir anh vé tinh Landsat duoc thé hién nhu Hinh 3 duoi day.
Trong do, rudng cdi blen mat tir nam 2001 do chinh sach chuyén ddi co cau kinh té cua dia
phuong, mot dau méc quan trong trong phat trién kinh té - x4 hoi ctia tinh Nam Dinh. Dién
tich dt trong c6i chuyén ddi thanh laa phai 1a nhitng khu vuc duge phan bd & diéu kién thd
nhudng, dia mao va dat ciing can duoc cai tao dé phi hop véi cay lua.
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Hinh 3. Két qua phan loai 16p phu dt tir anh vé tinh.
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Hinh 6 chi ra su twong quan 16n vé sb liéu théng ké dién tich 16p phu dat duoc tong hop
tlr nién giam so vai dién tich thong tin 16p phu dat chiét xuat tir anh vé tinh 13 16n. Tuong
quan 16n nhit d6i voi dién tich dan cu; 1Ga va hoa mau va rudng coi. Pbi tuong rimg ngap
min va khu nuéi trong thuy san c6 twong quan hoan toan ¢ giai doan 1989-2005, sang giai
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doan 2005-2023 thi c6 sy chénh 1éch. Cac dbi twong 16p phu dat con lai c6 twong quan thip
hon.

bat dan cv Pat lua va hoa mau
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Hinh 4. Biéu d6 tuong quan dién tich (ha) 16p phu dit duoc phén loai bing anh vé tinh so véi nién
giam thong ké ¢ khu vuc Giao Thity, Nam Dinh.

3.2. Bién dong 16p phu ddt

L6p phu dat huyén Giao Thuy, Nam Pinh bién dong twong ddi phong ph trén tit ca cac
d6i tugng. Tuy nhién, Hinh 7 chi ra rang cac d6i tuong bién dong trong hai giai doan chinh
1a giai doan 1989-2001 va giai doan 2001-2023. Cac dbi twong 16p phu datco thay d6i khong
dang ké trong giai doan 2001-2023. Trong khi d6, giai doan 1989-2001 cac dbi twong bién
dong kha rd rang, di¢n tich khu dan cu tang tir 4327,59 ha 1én 4631,35 ha. Nguoc voi xu thé
do, dién tich lua va hoa mau lai giam dan tir 10425,16 ha xuéng con 9332,71 ha. Dién tichhai
loai 16p phui dat c6 bién dong 16nd giai doan nay 1a khu nudi trong thity san tang vot tir 243,02
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ha 18n 3248,65 ha cho chinh sach chuyén di kinh té lam dat trdng coi bién mat dé thay thé

cho dién tich trong lta.
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Hinh 5. Biéu d6 thong ké dién tich cac ddi twong 16p phu dat phan loai tir anh vé tinh & huyén Giao
Thuy, Nam Dinh (ha) giai doan 1989-2023.

3.3. Dadnh gia quan hé giita bién dong lop phu dat va diéu kién tw nhién

L6p phu dat ¢ huyén Giao Thuy, Nam Dinh bién dong da dang trén co sé cac diéu kién
tu nhién khac nhau. Tuy nhién, su bién dong do tap trung ¢ bdn loai 16p phi chinh, bao gdm:
bién dong lua va hoa mau, bién dong dat tréng, bién dong ring ngap man va bién _dong khu
nudi trong thily san. Viéc danh gia quan hé gitta 4 nhom chuyén do6i nay voi diéu kién tu
nhién duoc phan tich theo dién tich phan bo trén khong gian dia mao, thé nhudng va dinh
luong bang hé s6 hoi quy (B) ddi véi timg yéu td ty nhién.

3.3.1. Bién dong ltia va hoa mau

Bién dong dat lua va hoa mau
la sy suy giam dién tich dé chuyén
d6i thanh khu nudi trong thiyy san
va dan cu. Bén canh sy gia tang
dién tich rat nho cua laa va hoa
mau tir rudng coi va dat trong, thi
su bién dong dat lua va hoa mau
la su suy giam dién tich theo phan
b khdng gian cac yéu té dia mao.
Sy suy giam nay nham phuc vu
nhu cau dat ¢ va hoat dong nuoi
tréng thily san. Do vay, bién dong
lGa va hoa mauphan b tap trung
I6n nhat ¢ khu vuc DPM3, tiép sau
la DM2 va M35 (Hinh 8).

Hinh 9 chi ra rang, lua va hoa
mau bién d6i thanh khu dan cu c6
quan hé chit ch& voi diéu kién thd
nhudng, thé hién hé s6 hdi quy 16n
tap tap trung & dét cat - con cat (
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Hinh 6. Bién dong dat lua va hoa mau theo thé nhudng va dia
mao giai doan 1989-2023.

B Cc = 4,245), dit phu sa (P Pn = 1,712) dit man it (B Mi = 1,971) véi khu vuc trong dé 1a
chu yéu. Giai doan 2005-2023, kha ning lta va hoa mau bién dbi thanh dan cu xay ra it va
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nho 1¢. Tuy nhién, van tuan theo quy luat ty nhién 14 thich hop véi khu vuc trong dé va bi
han ché & khu vuc DM1 (B pm1 = -0,972).

Bomr=-0,972 Ben=-0,490
Bee- = 4,245 " o . Bwmi=0,023 Khu nudi trong
Dan cu o Lua va hoa mau .
Bui=1, L Bun=0,113 thity san
Beh=1,712 Bosi= 2,275

Hinh 7. Bién d6i lGa va hoa mau trong quan hé véi diéu kién tu nhién.

Trong khi d6 su thay d6i lua va hoa mau d@é 1am khu nudi trong thay san chi tap trung &
khu vuc dat man nhiéu. Xay ra bat dau tir giai doan vai nam dau cuaa chinh sach BOI MOI
(1989-2001), tiép tuc dién ra vao giai doan 2001-2005. Giai doan 1989-2001, gia tri hoi quy
chi ra kha ning xay ra bién dong nay pht hop trén khu vuc dat man nhiéu (B mn = 0,113) va
dat man it (B mi = 0,023). Nguoc lai, khu vuc dit phu sa kha ning lta va hoa mau chuyén
thanh khu nudi trong thity san giam véi hé sé hoi quy am (B ph = -0,490). Bén canh d6, su

chuyen doi nay khong thich hop voi nhiing khu vuc trong d€. Sang giai doan 2001-2005, sy
chuyén d6i ndy x4c suat mo rong sang dién tich phia sat trong dé v6i khoang cach tur dé vao
trong 12 800 m (B pei= 2,275). Tuy nhién, nhimg khu vuc c6 dit man it xac suat chuyén doi

giam.
3.3.2. Bién dong dét tréng

Bién dong dat tréng 1a chuyén doi da dang giita cac d6i tuong 16p phu. Bén canh dién
tich nho dt tréng bién d6i thanh dan cu va lua phan b phia trong dé 1a phan Ion dién tich
dat trong dugc bdi ty, X6 mon, bién ddi thanh rimg ngap man va thanh khu nuéi trong thay
san. Sy chuyén d6i nay chi yéu phan bd theo khong gian dét cat-con cat, dat man nhiéu,
PM4 va PM2 (Hinh 10).
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Hinh 8. Bién dong dién tich dat trong.
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Heé s6 hdi quy trong Hinh 11 chi ra rang, bién dong mat nudc va séng ngoi thanh déat

trbng c6 quan hé thuan v6i dat cat - con cat (P cc = 1,115), khu vue ngoai khoi véi dat min
B mn= 0,985 va khu vuc DM4 (B pva = 3,958). Didu d6 c6 nghia 13 trén cac don vi ty nhién
d6, qua trinh boi tu chuyén mit nude va song ngodi thanh dat tréng sé& gia ting.
Dit trong bién d6i thanh khu nuéi trdng thity san c6 xu thé ting ¢ giai doan nhitng nim Doi
Moi (1989-2001) v6i nhung khu vue ¢6 dat man nhidu (B mn = 0,659) va su chuyén doi nay
s& giam véi khu vuc dat phu sa (B ph= -3,456). Sy bién ddi nay phit hop véi thye té khu vuc
khi c6 chinh sach pha ring ngap mén phuc vu hoat dong nu6i trong thuy san. Bén canh do,
rung ngdp man phat trién tu nhién trén dién tich bii boi (dat trng).

Dt trong chuyén thanh rimg ngdp min qua hai giai doan 1989-2001 va 2001-2005 do
du 4n trong rimg ngdp min cua Pan Mach. Sy chuyen hoa nay c6 quan hé chét ché voi cac
diéu kién tu nhién duy nhat 13 thd nhudng. Hé s6 hoi quy (B cc= 5,599) chi ra rang, trén khu

vuc dat cat va con cat phu hop cho sy tng truong rung ngép man. Sy phat trién ding quy
ludt ty nhién nay chi dién ra trén dién tich dat trong 1a bai boi va dat cat-con cat s& trir khu
con cat trong phi lao.

< . \ Bee=1,115
Matnude v Fo.1,=3,058 Dit trong
song ngol Bwn= 0,985
i
Brh= -3,456 )
BMn=0,659 BCc— 5,599
\ 4

Khu nubi

trdng thiry Rung ngap

san

man

Hinh 9. Quan hé gitra bién dong dét tréng va diéu kién tu nhién.

3.3.3. Bién dong rirng ngap man
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trong su chuyén ddi nay 1a Hinh 10. Bién dong dién tich rimg ngap man.
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cac bai boi ven bo, cura song hodc phia ven rirng ngdp méan. Theo quy luat sinh thai ty nhién,
cac tram tich lang long va hinh thanh cac bai tri€u, bai boi, sau d6 cac cady ngap man ty nhién
s€ moc trén dién tich do.

7 \ Bom2=-20,5
Khu nudi trong Bwmn=0,978 Rung ngap Bmn=0,424 Mit nude va
thlly sdn Boms=1,087 min Ber=6,461 sdng ngoi
\ V)
A Bece= 1,033
Bos= 5,599

[ Pit trong ]

Hinh 11. Quan hé bién dong ring ngap mén voi diéu kién tu nhién.

Bién dong rimg ngap man thanh khu nudi trong thiy san ciing chi dién ra vao giai doan
1989-2001. Pay la giai doan ban dau cua thoi ky d6i méi, khu vuc ven bién chuyén dich co
cau theo huéng phé rimg ngap man dé nudi tom. Sy chuyén doi nay gia tang & khu vuc dat
man nhiéu (P mn= 0,978) va PM4 (B pva = 1,087), 13 noi dap timg dit nhu ciu sinh thai vé do
man ciing nhu kha nang din va luu thong nude trong hoat dong nudi trong thity hai san.

3.3.4. Bién dong khu nuéi trong thity san

Bién dong khu nudi tréng thay san la sy chuyén ddi tir lua, tir rng Ngap man, tr ruong
mudi, tir dat tréng, tir mat nudc va song ngoi. Hinh 12 sau cho thay rang su chuyén doi nay
tap trung chinh & khu vuc dat man nhiéu va DM4. Tiép d6 co6 mot s dién tich nho phan b
su chuyen doi nay trén DM2.

Dat trong, mat nudc 1400
va sbng ngoai bién dong
. . 3 1200
thanh khu nuo1 trong ® Liia vd hoa miu-Khu nuoi tréng
5 5 A \ r thiy san (1989-2001)
thuy Sa‘n thuc Chat l:a qua 1000 = Mt nude va song ngdi-Khu nudi
trinh boi ty. Pat trong ¢ trong thiy sin (1985-2001)

day 13 cic bai bdi khu o o o ot rone thy
vuc cua song. Sau khi
cac bdi bdi duoc hinh
thanh 13 sy dap dé va xay

san (1989-2001)
¥ Liia va hoa miu-Khu nuéi trong
thiy san (2001-2005)

Diéntich (ha)

600

400

dung cac dam nudi tom. 20
Khu vire tqh}Ch hop véi sy , -
chuyén doi nay duogc thé e mi M1 11 g " Phb s

hién véi hé sé hdi quy
duong (Hinh 13), cu thé 50000
trén dét l’l’lé.l’l nhiéu, dét 800.00
cat - con cat, khu vuce bdi 70000
tu va DM4. Nguoc lai,
trén khu vuc dat phu sa

1000.00

W Lia v hoa mau-Khu mudi tréng thiy

600.00 5én(198972001) :

B Mat nuée va song ngdi-Khu nuodi
trong thuy san (1985-2001) |

500.00

Diéntich [ha)

A A N 400.00 Rimg ngap min-Khu nudi tréng thiy -

khong duoc boi hang sin (1989-2001)
o : Y 300.00 ¥ Rudng coi-Khunudi trong thiy sin

nam (BPh = '31456); tiem 200.00 (1989-2001)
nang bién doi dat trong, 100.00 -
mat nudc va song ngoi 000 -

: I N M1 M2 BM3 M4 BM5 M6 M7 M8
thanh khu nuoi trong piamzo

thuy san giam. ) -
Hinh 12. Bién d6ng dién tich nuéi trong thay san.
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Bién dong dién tich nudi trong thuy san tir rimg ngap man tang khi dién ra trén khu vuc
dat man nhiéu (B mn= 0,978) va PM4 (B pma = 1,087) ciing duogc chi rd bang gia tri duwong
trong Hinh 13 vé hé s6 hdi quy. Cing véi dién thé chung ciia giai doan méay nam thoi ky doi
mai (1989-2001), kha nang rudng coi cling dugce bién d6i thanh khu nuéi trong thuy sdn tang
khi xay ra trén khu vuc dat man it (P mi = 3,767), dat man nhiéu (B mn = 6,377), dit phu sa
bdi hang ndm (P prp = 1,115) va DM1 (B pm1 = 0,860). Nguoc lai, kha ning chuyén doi nay
giam trén khu vuc DPM2 (B pm2 = -2,82).

Rudng mudi duoc chuyén ddi thanh khu nuéi trong thay san trong nhimg nim gan day
(2005-2023) do lam mubi khong dem lai thu nhép tot cho diém déan. Hinh 15 vé hé sé hoi
quy trén chi ra rang kha ning chuyén d6i nay chi ting va phu hop trén nhitng khu vuc dat
man nhiéu (B mn= 21,491) va khu vuc ven bd v6i khoang cach t6i dudng bd vé phia dit lién
800m (B pB1 = 1,099).

Bowi=1,665
Rudng mubi Bue=21.491 Bun=1997 ( Mit nuéc va
Boei=1,099 oo L sng ngoi
( Khu Ber=0,533
Brn= 0,490 nudi
Lua va hoa P=0023 trong By, = -3,456 Pit trong
AL B, =0,113 thiy B, =0,659
By, = 2,275 :
san
\g
Bumi=3,767
Rimg ngap W Bwn=0,978 PBwn=6,377 ( . B
man J Boms=1,087 Berb=1,115 L Rugng cO }
Bowi=0,860
Bowz= -2.82

Hinh 13. Mi quan hé giita bién dong khu nudi trong thuy san vai diéu kién tu nhién.

4. Két luén

Lop phu dat phan loai tir anh vé tinh Landsat c¢6 d6 tin cdy cao khi so sanh tong hop véi
nién giam thong ké. Bién dong 16p phu tap trung & bién dong lua va hoa mau, bién dong dat
tréng, bién dong rimg ngap man va bién dong khu nudi trong thuy san.

Hoi quy logistic dugc lya chon dé danh gia quan hé gila bién dong 16p phu dét va diéu
kién ty nhién. Dé danh gia do tin cdy cia phuong phap hoi quy logistic, bai bdo dua trén
thong s R? va duong cong ROC. Gia tri R? clia cic giai doan déu dat mirc 16n hon 0,2 va d6
tin cay duoc danh gia bang ROC ciing dat hon 0,7. Piéu niy khang dinh ring bién dong céc
loai 16p phu dét khu vuc Giao Thuy, Nam Dinh c6 mbi quan h¢ chat ché véi dia mao, thd
nhudng, bién dong duong bo va khoang cach téi dudng bo.

Bién dong laa va hoa mau co6 mdi quan hé véi nhém yéu t6 thd nhudng va dia mao.
Trong giai doan gan 34 nim (1989-2023), kha nang chuyén d6i ddi tuong lta va hoa mau
thanh dan cu tang trén khu vuce dat con cat co, dat phu sa va dia mao bé mit tich ty song, bién
- dam lay tudi hién dai Q28 bé mit tich tu bi triéu tudi hién dai Q22 véi khu vuc trong dé do
nén dét chic, thuan loi cho viée xay dung cac cong trinh xay dung nhu nha ¢, chuéng trai....
Trong thoi diém do, trén khu vuc dit man it va dit man nhiéu & phia ngoai hoac trong sat de,
xac suét lua va hoa mau bién ddi thanh khu nuéi trong thily san sé ting. Sy chuyén ddi nay
ngoai viéc dem lai hiéu qua kinh t&, ma con phu hop véi quy ludt tw nhién véi cac loai thiy
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san yéu cau do man va kha nang dan nudc man vao dam phuc vy cho qué trinh sinh trudng
va phat trién cta hé sinh thai thuy hai san ven bién.

Su chuyén ddi gila dat trong va mit nude va song ngdi 13 sy bdi tu va qua trinh nay co
quan hé¢ chat ché voi dat cat - con cat, khu vuc ven bo va ngoai blen do su van chuyén, ling
dong c4c tram tich tir cic con séng. Vi vdy, sy chuyén ddi ndy xuét hién tap trung & cic cira
song 16n nhu ctra Ba Lat, cra Thai Binh. Bén canh do, dat tréng chuyén ddi thanh mot sb
loai cay ngap man va d4t 1am mudi lai c6 mdi quan hé twong hd véi d4t man nhiéu do dic
tinh sinh thai ctia cdy ngap min chi xuit hién trén khu vue dat man.

Bién dong rimg ngép man va khu nudi trong thily san c6 quan hé mat thiét véi khu vuc
man nhiéu, PM4, khu vuc cdn cat va khu vuc boi tu.

Nhin chung, sy bién dong cac loai 16p phu dat o khu vyc Giao Thuy, Nam Dinh tép trung
v6i cac dbi tugng ven bién va ngoai blen phia bi triéu. Bién dong 16p phu dat & khu vuc nay
da dang va phuc tap nhitng van phat trién trén co sé quan hé véi diéu kién ty nhién. Yéu to
nhan sinh 13 yéu t6 tac dong manh mé dén sy blen dong lop phu dat con 1a han ché trong bai
b&o nay. Trong nhitng nghién ctru twong tai, su tong hop day du yéu to vé ty nhién va nhan
tao s¢€ la gidi phap hoan thién dé phuc vu dinh hudng quy hoach str dung dét bén virng.

DPong gop cua tac gia: Xay dung y tuong nghién ctru; Thu thép, xt ly s6 liéu; Phan tich két
qua; Viét ban thao bai bao; Chinh sura bai bao: P.T.L.

Loi cam doan: Tac gia cam doan bai bao nay 1a cong trinh nghién clru cua tac gia, chua
dugc cong bo & dau, khong dugc sao chép tir nhitng nghién ctru trude day.

Tai liéu tham khao

1. Ostwald, M.; Wibeck, V.; Stridbeck, P. Proximate causes and underlying driving
forces of land-use change among small-scale farmers - illustrations from the Loess
Plateau, China. J. Land Use Sci. 2009, 4(3), 157-171.

2. Virginia, H.D. The relationship between land use change and climate change. Ecol.
Appl. 1997, 7, 753-769.

3. Mayer. W.B.; Turner, B.L. Changes in land - use and land cover: a global
perspective. Cambridge University Press, Cambridge, 1991.

4. Liding, C.; Jun, W.; Bojie, F.; Qiu, Y. Land-use change in a small catchment of
northern Loess Plateau, China. Agric. Ecosyst. Environ. 2001, 86, 163-172.

5. Lambin, E.; et al. Causes of land-use and land-cover change. 2007. Available online:
http://www.eoearth.org/view/article/51cbed2f7896bb431f6905af.

6. Kelarestaghi, A.; Jeloudar, Z.J. Land use/cover change and driving force analyses in
parts of northern Iran using RS and GIS techniques. Arab J Geosci. 2011, 4, 401-
411.

7. Campbell, D.J.; Lusch, D.P.; Smucker, T.A.; Wangui, E.E. Multiple methods in the
study of driving forces of land use and land cover change: A case study of SE Kajiado
District, Kenya. Human Ecology 2005, 33(6), 763-794.

8. Hietel, E.; Waldhardt, R.; Otte, A. Analysing land-cover changes in relation to
environmental variables in Hesse, Germany. Landscape Ecol. 2004, 19, 473-489.

9. Zdengk, O.; Bofivoj, S.; Petr, K. Land-use changes and their relationships to selected
landscape parameters in three Cadastral areas in Moravia (Czech Republic).
Moravian Geogr. Rep. 2013, 21(1), 41-50.

10. Qasima, M.; Hubacekb, K., and T. M. Underlying and proximate driving
causes of land use change in district Swat, Pakistan. Land Use Policy
2013, 34, 146-157.

11. Lambin, E.; Turner, 1l B.L.; Geist, H.J.; Samuel, B.A. The causes of land-use and
land-cover change: moving beyond the myths. Global Environ. Change 2001, 11,
261-269.



Tap chi Khi twong Thiyy van 2025, 770, 14-28; doi:10.36335/VNJHM.2025(770).14-28 27

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

217.

Lubowski, R.N.; Shawn, B.; Roger, C.; Michael, J.R.; Joseph, C.C.; Anna, G
Johansson, R. Environmental effects of agricultural land-use change: The role of
economics and policy. United States Department of Agriculture, Ecosystems and
Environment, 2006.

Wu, X.; Shen, Z.; Liu, R.; Xiaowen, D. Land use/cover dynamics in response to
changes in environmental and socio-political forces in the upper reaches of Yangtze
River, China. Sensors 2008, 8(12), 8104-8122.

Veldkamp, A.; Lambin, E.F. Predicting land-use change. Agric. Ecosyst. Environ.
2001, 85, 1-6.

Lambin, E.; Geist, H. Land-use and land-cover change. Springer-Verlag Berlin
Heidelberg, 2006.

Monica, G.T. Landscape ecology: the effect of pattern on process. Annu. Rev. Ecol.
Syst. 1989, 20, 171-197.

Pan, D.; Domon, G.; Blois, S., and Bouchard, A. Temporal (1958-1993) and spatial
patterns of land use changes in Haut-Saint-Laurent (Quebec, Canada) and their
relation to landscape physical attributes. Landscape Ecol. 1999, 14(1), 35-52.

Roy, P.S.; Ramachandran, R.M.; Paul, O.; Thakur, P.K.; Ravan, S.; Behera, M.D.;
Sarangi, C.; Kanawade, V.P. Anthropogenic land use and land cover changes: A
review on its environmental consequences and climate change. J. Indian Soc. Remote
Sens. 2022, 50(8), 1615-1640.

Ngoc, L.B. Climatec Change and landsse change of rural households in the Red River
Delta,Vietnam. J. Econ. Dev. 2013, 15(2), 79-94.

Anderson, J.R.; Hardy, E.E.; Roach, J.T., Witmer. R.E. A Land Use And Land Cover
Classification System For Use With Remote Sensor Data. Washington: United States
Department of the Interior, 1976.

Cornec, M.; Claustre, H.; Mignot, A.; Guidi, L.; Lacour, L.; Poteau, A.; D'Ortenzio,
F.; Gentili, B.; Schmechtig, C. Deep chlorophyll maxima in the global ocean:
Occurrences, drivers and characteristics. Global Biogeochem. Cycles 2021, 35(4),
e2020GB006759.

Skidmore, A.K.; Coops, N.C.; Neinavaz, E.; Ali, A.; Schaepman, M.E.; Paganini,
M.; Kissling, W.D.; Vihervaara, P.; Darvishzadeh, R.; Feilhauer, H.; Fernandez, M.;
Fernandez, N.; Gorelick, N.; Geijzendorffer, I.; Heiden, U.; Heurich, M.; Hobern,
D.; Holzwarth, S.; Muller-Karger, F.E.; Van De Kerchove, R.; Lausch, A.; Leitao,
P.J.; Lock, M.C.; Mucher, C.A.; O'Connor, B.; Rocchini, D.; Roeoesli, C.; Turner,
W.; Vis, J.K.; Wang, T.; Wegmann, M.; Wingate, V. Priority list of biodiversity
metrics to observe from space. Nat. Ecol. Evol. 2021, 5(7), 896-906.

Bufebo, B.; Elias, E. Land use/land cover change and its driving forces in shenkolla
watershed, South Central Ethiopia. Sci. World J. 2021, 2021, 9470918.

Aspinall, R. Modelling land use change with generalized linear models--a multi-
model analysis of change between 1860 and 2000 in Gallatin Valley, Montana. J
Environ. Manage. 2004, 72(1-2), 91-103.

McConnell, W.J.; Sweeney, S.P.; Mulley, B. Physical and social access to land:
spatio-temporal patterns of agricultural expansion in Madagascar. Agric. Ecosyst.
Environ. 2004, 101(2-3), 171-184.

Williams, N.S.G.; McDonnell, M.J.; Seager, E.J. Factors influencing the loss of an
endangered ecosystem in an urbanising landscape: A case study of native grasslands
from Melbourne, Australia. Landscape Urban Plann. 2005, 71(1), 35-49.

Estacio, I.; Sianipar, C.P.M.; Onitsuka, K.; Basu, M.; Hoshino, S. A statistical model
of land use/cover change integrating logistic and linear models: An application to
agricultural abandonment. Int. J. Appl. Earth Obs. Geoinf. 2023, 120, 103339.



Tap chi Khi twong Thiyy van 2025, 770, 14-28; doi:10.36335/VNJHM.2025(770).14-28 28

28. Pradana, A.N.; Djuraidah, A.; Soleh, A.M. Land use change modelling using logistic
regression, random forest and additive logistic regression in Kubu Raya regency,
West Kalimantan. Forum Geogr. 2023, 37(2), 149-163.

29. Phai, V.V.; Ngoc, D.T. Mot s6 phuong phap nghién ctru bién dong dudng bo bién.
in HQ1 nghi khoa hoc Pia ly - Dia chinh. Pai hoc Khoa hoc Tu nhién, Pai hoc Quéc
gia Ha No6i, Ha N¢i, 2010.

30. Lan, P.T.; Son, T.S.; Kavinda, G.; Nhan, N.T.; Hien, L.P. Application of remote
sensing and GIS technology for monitoring coastal changes in estuary area of the
Red river system, Vietnam. J. Korean Soc. Surv. Geod. Photogramm. Cartogr. 2013,
31(2-6), 343-353.

31. Millington, J.D.A.; Perry, G.L.W. Regression techniques for examining land
use/cover change: A case study of a mediterranean landscape. Ecosystems 2007, 10,
562-578.

Assessing the relationship between land cover changes and natu-
ral condition using remote sensing and logistic regression: A case
study in Giao Thuy District, Nam Dinh Province

Pham Thi Lan'*
! Hanoi University of Mining and Geology; phamthilan@humg.edu.vn

Abstract: Land cover changes impact the living conditions of humans and organisms. Land
use changes are the result of interactions between natural and human factors. Therefore,
studying land cover changes is a multidisciplinary field, encompassing economics,
sociology, and geography, including remote sensing and GIS. The objective of this paper is
to use remote sensing and logistic regression methods to spatialize and quantify the
relationship between land cover changes and natural conditions in Giao Thuy District, Nam
Dinh Province. Landsat images were used to extract land cover information for the periods
1989, 2001, 2005, and 2023 using an object-oriented approach combined with sample-based
segmentation. The focus of land cover changes includes changes in rice and crop lands,
barren lands, mangrove forests, and aquaculture areas. Natural conditions were determined
in relation to land cover in the Giao Thuy area, including erosion, saccretion.
geomorphology, soil type, and distance to the shoreline. This relationship was represented
spatially using GIS overlay functions and quantified through a logistic regression model.
The results indicate that land cover changes vary under different natural conditions and have
different positive or negative correlations depending on the regression values. These
findings provide useful insights for policymakers in regulating the use and exploitation of
natural resources.

Keywords: Land cover; Nature features; Remote sensing; Logistic regresstion.



