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T·m tԂt: Khu dֽ trֻ sinh quyԜn thԒ gi֧i l¨ nhֻng cӶnh quan c· nhiԚu ĽԊc ĽiԜm sinh th§i 

kh§c nhau ĽҼ֯c qu֝c tԒ c¹ng nhԀn. Vi֓t Nam c· 11 khu trong Ľ· CӺn Gi֩ nԄm tr°n Ľ֗a 

phԀn th¨nh ph֝ H֟ Ch² Minh, nҺi c· t֝c Ľ֥ Ľ¹ th֗ ho§ nhanh n°n kh¹ng tr§nh kh֛i Ӷnh 

hҼ֫ng m֥t phӺn b֫i c§c hoӴt Ľ֥ng d©n sinh x« h֥i m֥t phӺn l¨ c§c hi֓n tҼ֯ng cֽc Ľoan cֳa 

th֩i tiԒt t§c Ľ֥ng xӸu Ľ°n m¹i trҼ֩ng. Vi֓c quӶn lĨ v¨ bӶo v֓ khu DTSQ l¨ tr§ch nhi֓m 

chung cֳa to¨n x« h֥i, ĽԊc bi֓t cӺn c· m֥t c¹ng cֱ theo d»i gi§m s§t nhֻng thay Ľ֡i Ľang 

di֑n ra ĽԜ ĽiԚu ch֕nh k֗p th֩i và cȈng cӺn ch¼ tr֙ng ĽԒn vi֓c tԀn dֱng kԒt h֯p c§c c¹ng 

ngh֓ Ľ« c· ĽԜ gi§m s§t hi֓u quӶ c§c khu vֽc n¨y. Mֱc ti°u cֳa b¨o b§o l¨ sֹ dֱng c¹ng cֱ 

Google Earth Engine v֧i dֻ di֓u Ӷnh Sentinel-2 ĽԜ gi§m s§t l֧p phֳ bԚ mԊt khu dֽ trֻ sinh 

quyԜn CӺn Gi֩ giai ĽoӴn 2019-2022. KԒt quӶ cho thӸy to¨n b֥ khu vֽc Ľ« c· biԒn Ľ֥ng 

mӴnh trong 2 nŁm  2019, 2020. Di֓n t²ch ĽӸt n¹ng nghi֓p v¨ x©y dֽng tŁng l°n Ľ§ng kԜ dӾn 

ĽԒn sֱt giӶm di֓n t²ch nҼ֧c mԊt, rַng ngԀp mԊn v¨ ĽӸt kh§c. V½ng l»i ²t biԒn Ľ֥ng nhӸt, 

v½ng chuyԜn tiԒp biԒn Ľ֥ng mӴnh mԐ do c§c hoӴt Ľ֥ng du l֗ch v¨ d©n sinh. Giai ĽoӴn 2020-

2022 c· sֽ phֱc h֟i do c§c ch²nh s§ch ph§t triԜn v¨ bӶo v֓ h֯p lĨ cֳa th¨nh ph֝ cȈng nhҼ 

cֳa ban quӶn lĨ khu di sӶn. ņ©y cȈng l¨ nhֻng t²n hi֓u c· t§c Ľ֥ng t֝t ĽԒn m¹i trҼ֩ng, h֓ 

sinh th§i cֳa khu vֽc nghi°n cֵu. 

Tַ kh·a: Gi§m s§t l֧p phֳ bԚ mԊt; Dֽ trֻ sinh quyԜn CӺn Gi֩; Random Forest. 
 

1. ņԊt vӸn ĽԚ 

Khu dֽ trֻ sinh quyԜn l¨ nguy°n mӾu cֳa cӶnh quan thi°n nhi°n bao g֟m di֓n t²ch l֧n 

c§c h֓ sinh th§i kh§c nhau [1]. TӴi Vi֓t Nam c· 11 khu vֽc ĽҼ֯c c¹ng b֝ l¨ khu dֽ trֻ sinh 

quyԜn cֳa thԒ gi֧i trong Ľ· c· CӺn Gi֩ [2]. NҺi Ľ©y ĽҼ֯c xem l¨ l§ ph֡i xanh hoԊc bֵc 

tҼ֩ng xanh cֳa th¨nh ph֝ H֟ Ch² Minh, l¨ nҺi lҼu giֻ nhiԚu h֓ Ľ֥ng thֽc vԀt, h֓ sinh th§i 

Ľa dӴng, phong ph¼ [3]. Hi֓n nay, rַng ngԀp mԊn CӺn Gi֩ bԂt ĽӺu tַng bҼ֧c ĽҼ֯c quan t©m 

cֳa ngҼ֩i d©n v¨ nh¨ nҼ֧c khi xu thԒ du l֗ch tr֫ vԚ v֧i thi°n nhi°n ĽҼ֯c Ҽa chu֥ng do Ľ· 

t³nh h³nh suy tho§i m¹i trҼ֩ng vӾn Ľang di֑n ra tַng ng¨y, tַng gi֩. Rַng ngԀp mԊn b֗ t¨n 

ph§ ĽԜ lӸy ĽӸt nu¹i t¹m, ĽԜ x©y dֽng c§c khu d©n cҼ m֧i [4]. Tr°n thԒ gi֧i n·i chung v¨ c§c 

khu dֽ trֻ sinh quyԜn tӴi Vi֓t Nam cȈng vԀy, di֓n t²ch khu dֽ trֻ sinh quyԜn Ľang b֗ thu 

hԌp m֥t phӺn do t³nh trӴng cֽc Ľoan cֳa kh² hԀu, th֩i tiԒt n°n Ľang dӺn dӾn ĽԒn suy tho§i 

m¹i trҼ֩ng v¨ ĽӸt Ľai, l¨m giӶm khӶ nŁng ph§t triԜn cֳa h֓ thֽc vԀt cȈng nhҼ l¨m x§o tr֥n 

trӴng th§i c©n bԄng thҼ֩ng xuy°n cֳa h֓ sinh th§i, mӸt Ľa dӴng sinh h֙c, biԒn Ľ֡i kh² hԀu 

Ľ֗a phҼҺng cֱc b֥ [1, 5ï7] khiԒn mֱc ti°u cֳa c§c nh¨ quӶn lĨ tӴi khu dֽ trֻ sinh quyԜn l¨ 

cӺn c· m֥t h֓ th֝ng thֽc hi֓n gi§m s§t tӸt cӶ c§c hoӴt Ľ֥ng li°n quan ĽԒn sֽ thay Ľ֡i cֳa 
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khu dֽ trֻ tַ cԀp nhԀt hi֓n trӴng khai th§c ĽԒn theo d»i nhֻng biԒn Ľ֡i vԚ di֓n t²ch thֽc phֳ 

[7, 8].  

֪ Vi֓t Nam sֹ dֱng c¹ng ngh֓ vi֑n th§m trong x©y dֽng c§c bӶn Ľ֟ hi֓n trӴng cȈng 

nhҼ biԒn Ľ֥ng vԚ thֽc phֳ Ľ« ĽҼ֯c thֽc hi֓n ֫ nhiԚu khu vֽc, mang lӴi nhiԚu l֯i ²ch l֧n, 

nhanh ch·ng nhҼng dֻ li֓u ph©n loӴi n¨y Ľa s֝ l¨ r֩i rӴc, cֱc b֥ tuy nhi°n cȈng Ľ§p ֵng m֥t 

phӺn n¨o trong giӶi quyԒt k֗p th֩i c§c b¨i to§n biԒn Ľ֥ng [9ï12]. GӺn Ľ©y, v³ t²nh khӶ dֱng 

cֳa c§c tԀp dֻ li֓u l֧n v¨ vi֓c xֹ lĨ ch¼ng cȈng phֵc tӴp hҺn trong lǫnh vֽc khoa h֙c kh¹ng 

gian Ľ֗a lĨ n°n sֽ kԒt h֯p giֻa dֻ li֓u vi֑n th§m v¨ tr² tu֓ nh©n tӴo Ľ« tӴo ra m֥t ch©n tr֩i 

m֧i ĽӺy tiԚm nŁng, hi֓u quӶ cho vi֓c giӶi Ľo§n Ľ֝i tҼ֯ng, ph©n loӴi l֧p phֳ bԚ mԊt [1, 13]. 

NhiԚu nghi°n cֵu Ľ« sֹ dֱng các thuԀt to§n ph©n loӴi h֙c m§y kh§c nhau (Neutral Networks 

- NNet, Random Forest - RF và Support Vector Machine - SVM) ĽԜ ph©n loӴi hi֓n trӴng bԚ 

mԊt phֳ ĽӸt tַ Ӷnh v֓ tinh Sentinel-2, Landsat. PhҼҺng ph§p Random Forest thҼ֩ng ĽҼ֯c 

ĽҼ֯c kԒt luԀn l¨ c· Ľ֥ ch²nh x§c cao nhӸt (90%) [14ï17]. GiӶi ph§p gi§m s§t biԒn Ľ֥ng dֽa 

trên ph©n loӴi theo hҼ֧ng n¨y cȈng ĽҼ֯c ĽԊt ra. Khoa h֙c dֻ li֓u v¨ vi֑n th§m Ľ« bԂt ĽӺu 

li°n kԒt nh֩ c§c c¹ng cֱ lԀp tr³nh th©n thi֓n v֧i ngҼ֩i d½ng, khӶ nŁng tiԒp cԀn sֵc mӴnh t²nh 

to§n cao v¨ sֽ sԈn c· cֳa dֻ li֓u v֓ tinh mi֑n ph² ĽԊc bi֓t l¨ c§c dֻ li֓u c· sԈn c¹ng khai 

cֳa CҺ quan VȈ trֱ Ch©u Ąu v¨ v֓ tinh quan s§t Tr§i ĽӸt cֳa M׃ Ľ« ĽҼ֯c sֹ dֱng trong 

nhiԚu ֵng dֱng vi֑n th§m kh§c nhau [1, 14]. Google Earth Engine (GEE) l¨ m֥t c¹ng cֱ cho 

ph®p sֹ dֱng c¹ng khai c§c b֥ dֻ li֓u c· sԈn n¨y. C· m֥t lҼ֯ng l֧n dֻ li֓u c· sԈn trong 

GEE, Ľang ĽҼ֯c sֹ dֱng cho nhiԚu mֱc Ľ²ch t²nh to§n v¨ ph©n t²ch [1, 15, 18].  

Sֹ dֱng Ӷnh v֓ tinh ĽԜ lԀp bӶn Ľ֟ l֧p phֳ bԚ mԊt khu dֽ trֻ sinh quyԜn, Ľ֗nh lҼ֯ng 

theo c§c m֝c th֩i gian v¨ t²nh to§n di֓n t²ch thay Ľ֡i v֧i tַng loӴi phֳ bԚ mԊt sԐ cho thӸy 

chiԚu hҼ֧ng, sֽ ph§t triԜn cֳa khu dֽ trֻ sinh quyԜn [1, 5, 7]. Dֻ li֓u vi֑n th§m l¨ ngu֟n 

ch²nh, ĽҼ֯c sֹ dֱng r֥ng r«i ĽԜ ph§t hi֓n thay Ľ֡i trong nhֻng thԀp kׁ gӺn Ľ©y. Sֽ thay Ľ֡i 

vԚ bԚ mԊt l֧p phֳ c· t§c Ľ֥ng rӸt l֧n ĽԒn m¹i trҼ֩ng s֝ng to¨n cӺu [5, 7, 19]. Vi֓c k֗p th֩i 

ph§t hi֓n v¨ ĽҼa ra ch²nh s§ch bӶo t֟n, ph§t triԜn bԚn vֻng tӴi ֳa Ľa dӴng sinh h֙c, l¨ m֥t 

c§ch tiԒp cԀn quan tr֙ng ĽԜ Ľ§nh gi§ sֽ mӸt Ľa dӴng sinh h֙c to c§c khu dֽ trֻ sinh quyԜn 

l¨ nhi֓m vֱ cֳa c§c cҺ quan chuy°n m¹n, t֡ chֵc trong v¨ ngo¨i nҼ֧c [6, 20]. NhiԚu n֣ lֽc 

Ľ« ĽҼ֯c thֽc hi֓n trong thԀp kׁ qua ĽԜ t²nh to§n sֽ thay Ľ֡i trong c§c l֧p che phֳ ĽӸt, ĽԊc 

bi֓t l¨ ֫ c§c khu vֽc rַng nhҼng hӺu hԒt c§c nghi°n cֵu ĽԚu b֗ hӴn chԒ vԚ Ľ֥ ph©n giӶi v¨ 

Ľ֥ ch²nh x§c theo kh¹ng gian hoԊc th֩i gian [21ï22].  

Gi§m s§t biԒn Ľ֥ng tַ ph©n loӴi l֧p phֳ mԊt ĽӸt qua c§c chu kȢ (2 nŁm, 5 nŁm, 10 

nŁm,é) tuȢ theo mֵc Ľ֥ quan tr֙ng hoԊc sֽ thay Ľ֡i nhanh hay chԀm tӴi m֥t khu vֽc sԐ c· 

c§i nh³n bao qu§t vԚ biԒn Ľ֡i cֳa c§c l֧p thֽc phֳ tr°n bԚ mԊt ĽӸt cȈng nhҼ sֽ biԒn Ľ֡i vԚ 

quy hoӴch sֹ dֱng ĽӸt [7]. Qua s֝ li֓u ph©n t²ch cֳa tַng loӴi l֧p phֳ theo c§c chu kȢ c· 

thԜ x§c Ľ֗nh ĽҼ֯c khu vֽc n¨o thay Ľ֡i v¨ t²nh chӸt thay Ľ֡i nhҼ thԒ n¨o theo th֩i gian, v² 

dֱ x§c Ľ֗nh ĽҼ֯c di֓n t²ch mԊt nҼ֧c trҼ֧c Ľ©y b©y gi֩ l¨ di֓n t²ch ĽӸt x©y dֽng hoԊc trҼ֧c 

Ľ©y l¨ rַng b©y gi֩ l¨ ĽӸt tr֝ng,... C©u h֛i ĽԊt ra vӾn lu¹n l¨ c§c l֧p phֳ bԚ mԊt thay Ľ֡i 

nhanh ch·ng nhҼ thԒ n¨o trong th֩i gian Ľ« qua [7, 22]. Vi֓c ph§t hi֓n ch²nh x§c v¨ ho¨n 

to¨n tֽ Ľ֥ng nhֻng thay Ľ֡i vԚ l֧p phֳ mԊt ĽӸt tַ dֻ li֓u v֓ tinh Ľa th֩i gian ֫ Ľ֥ ph©n giӶi 

kh¹ng gian trung b³nh l¨ rӸt kh· [23]. ņԜ ph§t hi֓n sֽ thay Ľ֡i l֧p phֳ mԊt ĽӸt hi֓u quӶ v¨ 

ch²nh x§c tַ c§c v֓ tinh quan s§t tr§i ĽӸt, c¸n phӶi giӶi quyԒt c§c vӸn ĽԚ vԚ t²nh kh§ch quan, 

ch²nh x§c, khӶ nŁng ֵng dֱng cȈng nhҼ cung cӸp quyԚn truy cԀp cho nhiԚu ngҼ֩i d½ng [1, 

18]. Do vԀy, trong b¨i b§o n¨y, nh·m t§c giӶ sֹ dֱng c¹ng cֱ Google Earth Engine ĽԜ ph©n 

t²ch Ӷnh Sentinel-2 chiԒt xuӸt c§c th¹ng tin vԚ thֽc phֳ, nҼ֧c mԊt, c§c Ľ֝i tҼ֯ng bԚ mԊt, tַ 

Ľ· x§c Ľ֗nh nhֻng biԒn Ľ֥ng cֳa ch¼ng giai ĽoӴn 2019, 2020, 2022. 

2. Dֻ li֓u v¨ phҼҺng ph§p 

2.1. Khu vχc nghi°n cοu 

Khu dֽ trֻ sinh quyԜn rַng ngԀp mԊn CӺn Gi֩ ĽҼ֯c h³nh th¨nh ֫ hӴ lҼu h֓ th֝ng sông 

ņ֟ng Nai - sông Sài Gòn, nԄm ֫ huy֓n ven biԜn CӺn Gi֩, th¨nh ph֝ H֟ Ch² Minh. T֙a Ľ֥: 
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10Á22ô - 10Á40ô Ľ֥ vǫ BԂc v¨ 106Á46ô - 107Á01ô kinh Ľ֥ ņ¹ng, cách trung tâm Th¨nh ph֝ H֟ 

Chí Minh khoӶng 60 km vԚ ph²a ņ¹ng nam. Ph²a BԂc gi§p huy֓n NhҺn TrӴch t֕nh ņ֟ng Nai, 

phía Nam giáp biԜn ņ¹ng, phía Tây gi§p t֕nh TiԚn Giang, Long An và ph²a ņ¹ng gi§p t֕nh Bà 

R֗a - VȈng T¨u (Hình 1). T֡ng di֓n t²ch khu dֽ trֻ sinh quyԜn rַng ngԀp mԊn CӺn Gi֩ l¨ 

75.740 ha, trong Ľ·: v½ng l»i 4.721 ha, v½ng Ľ֓m 41.139 ha, v¨ v½ng chuyԜn tiԒp 29.880 ha. 

ņ©y l¨ khu rַng ngԀp 

mԊn v֧i m֥t quӺn thԜ 

Ľ֥ng thֽc vԀt Ľa dӴng 

phong phú [24]. ņֵng 

trҼ֧c thֽc trӴng tŁng 

trҼ֫ng kinh tԒ, du l֗ch 

ph§t triԜn khu vֽc n¨y 

Ľang c· nguy cҺ ch֗u sֽ 

t§c Ľ֥ng tַ nhֻng dֽ §n 

m֧i sԐ ĽҼ֯c m֫ ra. B°n 

cӴnh Ľ· vi֓c khai th§c 

di֓n t²ch ĽԜ nu¹i t¹m, tӴo 

th°m thu nhԀp tԀn dֱng 

tַ chԊt g֣ cȈng ng¨y 

c¨ng Ӷnh hҼ֫ng ĽԒn di֓n 

t²ch rַng ngԀp mԊn v½ng 

chuyԜn tiԒp [25]. 

2.2. Dυ liΜu 

ӵnh Sentinel-2 bao g֟m 13 dӶi quang ph֡: b֝n dӶi c· Ľ֥ ph©n giӶi 10 m, s§u dӶi c· Ľ֥ 

ph©n giӶi 20 m v¨ 03 dӶi ֫ Ľ֥ ph©n giӶi kh¹ng gian 60 m. ChiԚu r֥ng qu׃ ĽӴo l¨ 290 km, 

phֱc vֱ chiԒt t§ch c§c th¹ng tin vԚ m¹i trҼ֩ng s֝ng cֳa Ľa dӴng sinh h֙c tӴi khu dֽ trֻ sinh 

quyԜn CӺn Gi֩ vԚ: thֽc phֳ, nҼ֧c mԊt, c§c Ľ֝i tҼ֯ng bԚ mԊt,...  

 

Hình 2. SҺ Ľ֟ ĽiԜm lӸy mӾu. 

Dֻ li֓u mӾu bao g֟m c§c ĽiԜm training v¨ testing ĽҼ֯c tr²ch xuӸt tַ dֻ li֓u WorldCover 

2021; tַ c§c bӶn Ľ֟ hi֓n trӴng sֹ dֱng ĽӸt cֳa khu vֽc; tַ s֝ li֓u cֳa cֱc BӶo t֟n v¨ Ban 

quӶn lĨ khu vֽc. To¨n khu vֽc dֽ trֻ sinh quyԜn CӺn Gi֩ ĽҼ֯c ph©n loӴi ĽӸt v¨ c§c loӴi 

thֽc phֳ theo 5 l֧p ch²nh, bao g֟m: l֧p nҼ֧c mԊt (ao h֟, s¹ng su֝i, mԊt nҼ֧c biԜn,...), l֧p 

rַng ngԀp mԊn (rַng tֽ nhi°n, rַng tr֟ng), l֧p ĽӸt kh§c (ĽӸt n¹ng nghi֓p chҼa tr֟ng tr֙t, 

ĽӸt khai hoang, ĽӸt tr֝ng chҼa sֹ dֱng,...), l֧p ĽӸt n¹ng nghi֓p (l¼a, hoa m¨u) v¨ l֧p ĽӸt x©y 

dֽng (ĽӸt x©y dֽng Ľ¹ th֗, nh¨ ֫ n¹ng th¹n, c§c c¹ng tr³nh x©y dֽng,...) (Hình 2). 

Hình 1. Khu vֽc nghi°n cֵu. 
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