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Tém tit: Nghién citu trinh bay thir nghiém duw bdo gidng thiy dang rdn (tuyét) trén khu vuc Bdc

B xdy ra vao thang 1/2016 bang mé hinh bat thiy tinh phéan giai cao Moloch phdt trién boi Vién
Khoa hoc khi quyén va khi hdu thuée Hiép héi nghién ciru quoc gia (ISAC-CNR) tai Bologna, Y. Thir

nghiém cho thdy kha ning cung cdp duw bdo chi tiét hién twong tuyét xdy ra dién réng trén khu viee

Bac bé trong khi cdc san pham mé hinh phan gidi thé hon (GFES ciia My) khéng thé nam bat duorc.

Tix khoa: dir bdo tuyét, mé hinh phan giai cao, Moloch.

1. Pit vin dé

Trong mot vai nam tro lai day tai khu vuc Bic
Bo xay ra hién tuong tuyét kha thuong xuyén
vao muia dong va ¢ mirc d6 manh, khong chi ton
tai dudi dang bang gia nhu nhidu nim trude [5].
Gan day nhat trong nam 2016 d xay ra 12 dot
khong khi lanh trong d6 dang ké nhat 1a dot gio
mua dong bic rit manh anh huong dén nude ta
tir ngay 22 - 27/01, da khién ca mién Bic tir ngay
23 - 27/01 da xuét hién rét hai trén dién rong,
nhiét do thap nhat nhidu noi viing nui cao phia
Bic di giam xudng dudi 0 d9, thap nhat tai Pha
Pin (Pién Bién) -4,3°C (thdp hon so lich sir
16/12/1975 14 3,3°C), tai Bic Yén 1a 1,7°C (thap
hon so lich sir 23/1/1983 14 0,8°C), tai Mau Son
(Lang Son) -5,0°C, tai Sapa -4,2°C, tai Ha Noi
nhiét 46 ngay 24/01 giam xudng con 5,4°C, thap
nhat trong 40 nam trd lai ddy. Bang gia mua
tuyét da xuét hién dién rong nhiéu noi & vung nuai
phia Bic, tai dinh nti Ba Vi trong ngay 24/01
cling di xuat hién mua tuyét. Dot mua tuyét
trong thang 1 ndm 2016 da xdy ra & mot dién

rong khép khu vuc Béc Bo va tham chi mot phﬁn
ctia khu vuc Bic Trung Bo (Hinh 1).

Trong qué trinh tham khao céc san pham du
béo tir mo hinh s tri bao gdm mé hinh quy mé
toan cau (do phan giai tir 25 - 50 km) va khu vuc
(tr 10 -15 km) hién nay tai Trung tdam Du bao
khi twong thiy van Trung wong cho thiy chi
cung cap duoc dién bién cia nhiét 46 xudng toi
0°C tai nhiéu ving nai nhung chua mo phong va
du bao duoc hién twong tuyét cu thé. Trong
nghién ctru da thir nghiém mo hinh bat thuy tinh
phan gidi cao Moloch phat trién boi Vién Khoa
hoc khi quyén va khi hau thudc Hi¢p hoi nghién
ctru qubc gia (ISAC-CNR) tai Bologna. Thtr
nghiém véi d¢ phan giai 5 km cho thdy kha ning
cung cp du bao chi tiét hién tuong xay ra dién
rong trén khu vyuc Bic bo trong khi cac san pham
mo hinh phan giai thé hon (GFS cua My) khong
thé ndm bét duoc. Cac chi tiét thir nghiém va két
qua md phong, du bao dugc dua ra trong phéan 2
va phan 3 ctia nghién ctu.
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Hinh 1. Céc khu vue xay ra hién twong tuyét vio thang 1/2016

2. Thiét ké thi nghiém

2.1 86 ligu diéu kién bién

Hién nay, mé hinh Moloch lay diéu kién bién
va diéu kién ban dau duy nhat 13 két qua du bao
tor mo6 hinh khu vuc Bolam. Trong do, diéu kién
bién va diéu kién ban dau cho m6 hinh Bolam
duoc khai thac tir cac sd lidu phan tich va du bao
tir mo hinh du bao toan cau GFS. Cac trudng
phan tich va du bao cia GFS dugc dinh dang ma
grib2 trén ludi kinh vi, c6 do phan giai 0,5 x 0,5
d6 trén 47 myc ap suat. Cac truong ny dugc cap
nhat bién 3 gid mdt va c¢6 4 phién lam viéc trong
mot ngay tai cac thoi diém 00Z, 06Z, 127 va
18Z.

Pé thir nghiém kha nang du bao tuyét cia mo
hinh phén giai cao Moloch, chung t6i tién hanh
thiét ké thi nghiém nhu sau. Chiing t6i str dung
tap sb lidu phan tich va du bao 3 gio mdt cia mo
hinh toan cau GFS ¢6 do phan giai 0,5 x 0,5 do
lam diéu kién bién cho du béo han 24 gio cua mo
hinh Bolam. Nhiing két qua tir mé hinh nay tiép
tuc dugc sur dung dé lam bién cho mo hinh
Moloch. Mé hinh phi thiy tinh nay duoc thiét ké
v&i han du bao 24 gio, dung du bao tai thoi diém
127 ngay 22/01/2016. Phuong phap ha quy mo
thong qua phuong phap ludi 16ng (nesting) cho
phép 1am giam cac nhiéu va sai s6 nho trong qua
trinh ha quy mé tir mé hinh toan cau. Mién dy
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bao duoc lua chon tap trung chinh vao khu vuc
Bic bo Viét Nam, tir 18 - 24°N, 100 -110°E va
chay voi do phan giai cao 5 km, dugc noi suy tur
cac két qua du bao 55 km cua GFS va 15 km cua
Bolam (Hinh 2).
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Hinh 2. Mién di bdo Bolam (mién lén, dé phin
giai 15 km) va Moloch
(mién nho, dé phdn gidi 5 km)

2.2 Mé hinh Moloch

Nhu da noi ¢ trén, md hinh Bolam 1a nhan t6
quan trong trong qua trinh van hanh mé hinh
Moloch boi day 1a mé hinh duy nhat cung cap
diéu kién bién va diéu kién ban dau cho Moloch.
Pay 1a mot md hinh thity tinh khu vye han ché
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v6i cac hé phuong trinh nguyén thuy va cac so
dd tham sb hoa dbi luu, duge phat trién tai CNR-
ISAC (Bologna, Y) va dang duoc sir dung chay
nghiép vu du bdo tai day [1].

Khac véi Bolam, mo hinh Moloch 1a mt mo
hinh phi thiy tinh, tuy phat trién sau Bolam
nhung véi kha ning chi tiét hoa tét hon do c6 do
phan giai cao hon, md hinh nay dugc ki vong sé
dem dén cac du bao tdt hon, nhat 1a c6 thé du
bao cac hién tugng ddi luu quy mo nho. M6 hinh
nay duogc xay dung trén h¢ phuong trinh véi cac
bién tién lugng nhu ap suét, nhiét do, do am, gio
va dong niang xoay (TKE) va nim thanh phan
nude (lugng nude trong may, lugng bang trong
mAay, mua, tuyét va mua d4) duoc thé hién trén
ludi kinh vi Arakawa-C. M6 hinh sir dung bdn
so d6 vat 1y bao gdm birc xa khi quyén, rdi quy
mo dudi ludi, chu trinh nude vi vat Iy va mo hinh
dét-thuc vat.

So db birc xa khi quyén trong Moloch duoc
tinh toan twong ty nhu trong Bolam véi so d6
RG (Ritter and Geleyn, 1992) va so 46 ECMWF
(Morcrette, 199; Mlawer et al., 1997). Cac qua
trinh d6i luu sdu trong Moloch dugc tham sé
hoa bang so d6 Kain-Frisch (Kain, 2004). So d6
rdi duge tinh toan dwa trén 1y thuyét E-I, bao
gd6m phuong trinh dong niang réi ¢6 tinh dén cac
thanh phan binh luu. Cac théng luong xody bé
mit ciia momen, d6 4m riéng va nhié¢t do duogc
tinh toan trén 1y thuyét c6 dién Monin-Obukhov
v6i cac chirc nang Businger/Holtslag trong cac
truong hop 6n dinh hodc bat én dinh [2, 3, 4].

So d6 vi vat Iy trong mé hinh dya trén cac qua
trinh tham s hoa dugc dé& xuét bai Drofa va
Malguzzi (2004) va mo hinh dit 4 - 6 16p so do
cin bang nang lugng dat-thuc vat trong véi cac
dac trung tuong ty nhu trong Bolam [3]. Theo
d6, mo hinh dét c6 tinh dén cac can bé‘lng tai bé
mat, su van chuyén théng dirng cua nhiét va
nudce cling nhu hi¢u tng cua 16p phu thuc vat &
bé mit (nhu qua trinh bay hoi va thoat hoi, dong
nudc mua,...) va trong dat (nhu qua trinh hut
nude cua ré cdy, ....) ¢6 tinh téi cac tham s vat
ly va dang dat khac nhau. Ngoai ra, cic qua trinh
tan chay va dong bang cia nudc cling dugc dua
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vao tinh toan. Ddi voi cac qua trinh ¢ bé mat, mo
hinh bang don 16p dugc sir dung dé tinh 16p phi
tuyét thong qua qué trinh tich lily va tan chay
tuyét. Tuy nhién, do dugc xdy dung nhim nim
bét duoc cac qua trinh ddi luu quy mé nho nén
Moloch cling c6 mot s6 diém khac biét nhét
dinh. Thong qua mo ta cac qua trinh phi vat 1y
bang budc tich phan theo thoi gian cac phan bd
khong gian thanh phan dong luc nudc va bing
trong may, mo hinh Moloch c6 kha ndng mo ta
dugc qua trinh phét trién may tot hon rit nhidu
so v6i Bolam.

3. Két qua du bao

Hién tuong tuyét roi tai khu vuc Bic b Viét
Nam bt dau xay ra tir sang ngay 23/01/2016 tai
khu vuc Sapa (Lao Cai), sau do xuat hién tai
nhiéu dja diém khac. Khu vuc xay ra tuyét nhiéu
nhét 1a ving nti Tay bac Viét Nam. Hinh 3 duéi
day cho théy nhiét do quan tric cta khu vuc Viét
Nam, v6i nhiét d6 kha thip & khu vuc duoc lya
chon chay du bao Moloch.

Hinh 4 thé hién du bao do sau tuyét tich lity
24 ¢gio cua hai m6 hinh GFS va Moloch va
trrong nhi¢t do trung binh ngay sau 24 gio chay
du bao, tuc 1a ngay 23/01/2016. Trén hinh 3a,
cac khu vuc duoc du bao ¢co tuyét hau hét ndm
phia trén khu vuc mién Béc Viét Nam, v6i nhiét
d6 trung binh ngay trong khu vire déu dudi 20°C.
Trong luc d6, nhiét do du bao tr mo hinh
Moloch trén hinh 3b kha thap, chi tir 0-8°C, dy
béo co tuyét & khu vue phia tiy bac bo Viét Nam
va mot s6 diém ving nui cao ¢ Béic Trung Bo.
Céac khu vyuc xay ra tuyét déu co6 nhiét 6 dudi
0°C.

Dé danh gia sau hon vé hién turong nay, chung
toi xem xét thém du bdo truong do Am tuong dbi
du bao tir hai m6 hinh trén hinh 5. C6 thé thay
phan bé theo khong gian cua truong nay theo hai
mo hinh trong d6i ddng déu. Mic du c6 d6 phan
giai thap hon rat nhiéu, mo hinh GFS da mo
phong duge khu vue ¢6 d6 4m twong ddi 16n nhat
0 khu vyc phia tay bac bd Viét Nam. Nhirng khu
vue ¢ tuyét trong tmg v6i d6 am trong khoang
80 - 95%.
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Hinh 3. Nhiét dg T2m quan trdc tai 00Z-06Z-12Z-19Z ngay 23/01/2016
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Hinh 4. Dy bao do sdu cua tuyét twr hai mo hinh GFS va MOLOCH
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MOLOCH 5km Relative humidity
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Hinh 5. Dy bdo d¢ am riéng tu hai mo hinh GFS (a) va MOLOCH (b)

4. Két luan

Nghién ciru img dung mé hinh bét thuy tinh
phan giai cao cho thay kha nang chi tiét hoa ché
dd nhiét do, 46 4m va ca giang thuy dang ran (¢
day 1a tuyét) so v6i cac san pham dy bao tir mo
hinh toan cau trén khu vuc Bic Bo. Mgt trong
nhirng van dé can tiép tuc duoc nghién ciru va
danh gi4 kha ning cung cap san phdm mé phong
va du bao tuyét cho Viét Nam bang mo hinh bt
thuy tinh, phan giai cao bao gém thu thip cac
quan tric vé tuyét mot cach dinh luong hon dé

danh gia dugc chi tiét chat luong du bao tuyét
cua mo hinh. Ngoai ra, du bao cac bién khi tuong
bé mat phu thudc nhiéu vao murc do chi tiét cua
dia hinh dia phuong va mirc d6 dong hoa sd liéu
dia phuong vao trudng ban dau nén can thiét tiép
tuc thir nghiém & cac d6 phan giai chi tiét hon (1
-2 km) cuing viéc bo sung day di cac loai s lidu
quan tric ma Viét Nam khong phat bao vao cac
truong ban dau ciia mo hinh toan cau lam diéu
kién bién cho cac mo hinh khu vyc hién nay.

Loi cdm on: Bai bdo nay dwrgc hoan thanh dwa trén sw hé tro tie Pé tai NCKH cdp Nha miede

“Nghién cuvru tac dong cua biéen doi khi hau toi sw xam nhdp cua cac dot lanh va nong am bat thuong

trong miia déng & khu viee mién niii phia Bic phuc vu phdt trién kinh té - xd hgi” thuéc chwong

trinh BDKH/16-20.
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SNOW FORECAST OVER BAC BO WITH HIGH RESOLUTION
REGIONAL MODEL

Tran Hong Thai', Vé Vin Hoa?, Du Pire Tién?, Lwong Thi Thanh Huyén?
"National Hydro-Meteorological Service
’Hydrometeorological Observatory Northern Delta Region
’National Center of Hydro-Meteorological Forecasting

Abstract: The non-hydrostatic high-resolution regional model Moloch developed at The Institute
of Atmospheric Sciences and Climate (ISAC-CNR) in Bologna-Italia has been implemented in order
to provide solid precipitation forecast (snow) over Bac Bo in January 2016. The snow forecast re-
sults show the skillful performance of large scale phenomenon forecast over Bac Bo compared to
lower resolution model (Global Forecast System - GF'S).

Keyword: Snow forecast, high resolution regional model, MOLOCH model.
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