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T·m tԂt: Nghi°n cֵu n¨y Ľ« vԀn dֱng k׃ thuԀt GIS v¨ vi֑n th§m kԒt h֯p v֧i ph©n t²ch 

nhiԚu yԒu t֝ v¨ th֝ng k° ch֕ s֝ tai biԒn nhԄm x§c Ľ֗nh m֝i quan h֓ giֻa c§c yԒu t֝ ch²nh 

Ӷnh hҼ֫ng trҼ֯t l֫ ĽӸt bao g֟m th֡ nhҼ֭ng, lҼ֯ng mҼa, ch֕ s֝ thֽc vԀt (NDVI), ch֕ s֝ 

nҼ֧c (NDWI), Ľ֗a h³nh (Ľ֥ cao, hҼ֧ng sҼ֩n, Ľ֥ cong tiԒp tuyԒn, v¨ Ľ֥ cong Ľ֗a h³nh), 

khoӶng c§ch t֧i ĽҼ֩ng giao th¹ng, v¨ khoӶng c§ch t֧i mԊt nҼ֧c. BӶn Ľ֟ ph©n v½ng nguy 

cҺ trҼ֯t l֫ ĽӸt h³nh th¨nh tַ qu§ tr³nh ch֟ng xԒp cֳa 10 bӶn Ľ֟ ph©n l֧p yԒu t֝ Ӷnh hҼ֫ng, 

ph©n chia th¨nh 3 mֵc Ľ֥: ThӸp (1), trung b³nh (2), cao (3). KԒt quӶ nghi°n cֵu ch֕ ra rԄng, 

nguy cҺ trҼ֯t l֫ ĽӸt thӸp v֧i di֓n t²ch 73.273,5 ha, tiԒp ĽԒn l¨ nguy cҺ trҼ֯t l֫ trung b³nh 

v¨ cao v֧i di֓n t²ch 44.884,6 ha v¨ 29.886,8 ha lӺn lҼ֯t chiԒm 49,5%; 30,3% v¨ 20,2% di֓n 

t²ch tֽ nhi°n. BӶn Ľ֟ nguy cҺ trҼ֯t l֫ ĽӸt ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh bԄng ĽҼ֩ng cong ROC sֹ dֱng dֻ 

li֓u thֹ nghi֓m 30%. KԒt quӶ Ľ֝i v֧i di֓n t²ch dҼ֧i ĽҼ֩ng cong (AUC) tׁ l֓ dֽ Ľo§n l¨ 

50% Ľ֝i v֧i Ľ֥ nguy cҺ trҼ֯t l֫ ĽӸt cao, thӸp v¨ trung b³nh v֧i Ľ֥ ch²nh x§c l¨ 75%. BӶn 

Ľ֟ nhӴy cӶm trҼ֯t l֫ ĽӸt l¨ c¹ng cֱ h֣ tr֯ gi§m s§t dֽ b§o trҼ֯t l֫ ĽӸt cho ngҼ֩i d©n v¨ 

ch²nh quyԚn Ľ֗a phҼҺng, hֻu ²ch trong c¹ng t§c quy hoӴch v¨ quӶn lĨ ĽӸt Ľai, nhԄm giӶm 

thiԜu Ľ§ng kԜ rֳi ro thi°n tai do trҼ֯t l֫ g©y ra. 

Tַ kh·a: GIS; Vi֑n th§m; K׃ thuԀt Ľa yԒu t֝; TrҼ֯t l֫ ĽӸt; B³nh PhҼ֧c. 

 

1. ņԊt vӸn ĽԚ 

TrҼ֯t l֫ ĽӸt (Landslide), loӴi h³nh thi°n tai ph֡ biԒn nhӸt ֫ c§c qu֝c gia tr°n thԒ gi֧i 

bao g֟m Vi֓t Nam. C§c t§c Ľ֥ng ti°u cֽc tַ thi°n tai trҼ֯t l֫ ĽӸt g©y Ӷnh hҼ֫ng l֧n ĽԒn Ľ֩i 

s֝ng ngҼ֩i d©n, t֡n thӸt vԚ t¨i sӶn, ĽԊc bi֓t khiԒn m¹i trҼ֩ng cӶnh quan b֗ hֳy hoӴi, ¹ nhi֑m 

môi trҼ֩ng Ӷnh hҼ֫ng ĽԒn h֓ sinh th§i. TrҼ֯t l֫ ĽӸt c¸n ĽҼ֯c xem l¨ m֥t trong nhֻng tai 

biԒn Ľ֗a chӸt ph֡ biԒn, v֧i khoӶng 9% thӶm h֙a thi°n nhi°n xӶy ra tr°n thԒ gi֧i li°n quan 

ĽԒn dӴng tai biԒn này [1]. CŁn cֵ theo 5 loӴi tai biԒn Ľ֗a chӸt, trҼ֯t l֫ ĽӸt ĽҼ֯c xԒp thֵ 4 sau 

Ľ֥ng ĽӸt, n¼i lֹa phun tr¨o, tuyԒt l֫ v¨ Ľֵng trҼ֧c h֝ sֱt. TrҼ֧c thֽc trӴng tr°n, cӺn c· bi֓n 

ph§p ph¸ng ch֝ng v¨ ֵng ph· v֧i tai biԒn trҼ֯t l֫ ĽӸt, giӶm thiԜu thi֓t hӴi do trҼ֯t l ֫ĽӸt 

g©y ra ֫ nhֻng khu vֽc c· nguy cҺ trҼ֯t l֫ cao. Ng¨y nay, ֵng dֱng h֓ th֝ng th¹ng tin Ľ֗a 

lĨ (GIS) v¨ vi֑n th§m (RS) ĽԜ Ľ§nh gi§ mֵc Ľ֥ trҼ֯t l֫ ĽӸt c· tӺm quan tr֙ng rӸt l֧n, gi¼p 

n©ng cao hi֓u quӶ c¹ng t§c ph¸ng ch֝ng, ֵng ph· v¨ giӶm thiԜu thi֓t hӴi tַ thi°n tai trҼ֯t l֫ 

ĽӸt. Sֹ dֱng Ӷnh vi֑n th§m gi¼p c§c nh¨ nghi°n cֵu x§c Ľ֗nh c§c th¹ng tin vԚ v֗ tr² trҼ֯t l֫ 

ĽӸt, theo d»i sֽ biԒn Ľ֡i cֳa c§c khu vֽc c· nguy cҺ trҼ֯t l֫ ĽӸt. ņiԚu n¨y gi¼p ph§t hi֓n 

s֧m c§c dӸu hi֓u trҼ֯t l֫ ĽӸt, tַ Ľ· c· bi֓n ph§p ֵng ph· k֗p th֩i. Ngo¨i ra, sֹ dֱng Ӷnh 

vi֑n th§m gi¼p c§c nh¨ nghi°n cֵu quan s§t khu vֽc trҼ֯t l֫ ĽӸt m֥t c§ch t֡ng thԜ, dֽ b§o 
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nhanh mֵc Ľ֥ trҼ֯t l֫ ĽӸt tӴi khu vֽc. B°n cӴnh Ľ· khi t²ch h֯p vi֑n th§m v֧i c¹ng ngh֓ 

GIS nhԄm x©y dֽng bӶn Ľ֟ vԚ Ľ֗a h³nh, Ľ֗a chӸt v¨ bӶn Ľ֟ nguy cҺ trҼ֯t l֫ dֽa tr°n dֻ li֓u 

Ӷnh v֓ tinh Ľ« thu thԀp, xֹ l² v¨ x©y dֽng th¨nh cҺ s֫ dֻ li֓u kh¹ng gian GIS.  

ņ« c· nhiԚu nh¨ khoa h֙c ngo¨i nҼ֧c tiԒp cԀn nghi°n cֵu nguy cҺ trҼ֯t l֫ ĽӸt bԄng 

nhiԚu c§ch kh§c nhau nhҼ nghi°n cֵu thֽc hi֓n lԀp bӶn Ľ֟ nhӴy cӶm trҼ֯t l֫ ĽӸt (LSM) tӴi 

Th¨nh ph֝ Sidi Abdellah, BԂc Algeria [2]; bԄng c§ch sֹ dֱng c§c phҼҺng ph§p quy tr³nh 

ph©n t²ch thֵ bԀc (AHP) v¨ tׁ l֓ tӺn s֝ (FR) cho tiԜu lҼu vֽc s¹ng Chemoga (CRSB) [3] Ľ« 

th¨nh lԀp bӶn Ľ֟ mֵc Ľ֥ nhӴy cӶm v֧i l֫ ĽӸt dֽa tr°n GIS. B°n cӴnh Ľ·, nghi°n cֵu x©y 

dֽng bӶn Ľ֟ nhӴy cӶm trҼ֯t l֫ ĽӸt khu vֽc Th¨nh ph֝ BԂc KӴn bԄng vi֓c sֹ dֱng phҼҺng 

ph§p ֵng dֱng c¹ng ngh֓ h֓ th֝ng th¹ng tin Ľ֗a lĨ (GIS) kԒt h֯p v֧i phҼҺng ph§p th֝ng k° 

ĽԜ x©y dֽng bӶn Ľ֟ nhӴy cӶm trҼ֯t l֫ ĽӸt tr°n khu vֽc Th¨nh ph֝ BԂc KӴn. BӶn Ľ֟ ĽҼ֯c 

x©y dֽng dֽa tr°n c§c yԒu t֝ v¨ nguy°n nh©n xӶy ra trҼ֯t l֫ bao g֟m: Ľ֥ cao, Ľ֥ d֝c, Ľ֗a 

chӸt c¹ng tr³nh, Ľ֗a mӴo, thӴch h֙c,é v¨ m֥t s֝ hoӴt Ľ֥ng tַ con ngҼ֩i trong qu§ tr³nh sֹ 

dֱng ĽӸt [4]; sֹ dֱng phҼҺng ph§p GIS kԒt h֯p phҼҺng ph§p ֵng dֱng m¹ h³nh TRIGRS 

ĽԜ m¹ ph֛ng trҼ֯t l֫ khu vֽc L¨o Cai, Vi֓t Nam [5]; sֹ dֱng c¹ng cֱ GIS kԒt h֯p v֧i sֹ 

dֱng m¹ h³nh tr֙ng s֝ dӾn chֵng (WOE) x©y dֽng bӶn Ľ֟ nguy cҺ trҼ֯t l֫ ĽӸt tӴi t֕nh QuӶng 

Nam [6]. 

Hi֓n nay phҼҺng ph§p h֙c m§y, h֙c s©u, tr² tu֓ nh©n tӴo Ľang ph§t triԜn mӴnh mԐ. Do 

Ľ·, nhֻng phҼҺng ph§p n¨y cȈng Ľ« ĽҼ֯c ֵng dֱng trong vi֓c th¨nh lԀp c§c bӶn Ľ֟ ph©n 

v½ng trҼ֯t l֫ Ľ©t. Nghi°n cֵu [7] Ľ« sֹ dֱng 5 m¹ h³nh h֙c m§y bao g֟m Support vector 

machine (SVM), h֟i quy logistic (Logistic Regression - LR), phân tích ph©n bi֓t tuyԒn t²nh 

(Linear Discriminant Analysis - LDA), rַng ngӾu nhi°n (Random Forest - RF), và Extreme 

Gradient Boosting (XGBoost) ĽԜ th¨nh lԀp bӶn Ľ֟ ph©n v½ng trҼ֯t l֭ ֫ QuԀn Polk ֫ T©y BԂc 

Carolina. KԒt quӶ cho thӸy rԄng XGBoost c· Ľ֥ ch²nh x§c cao nhӸt trong k֗ch bӶn 1 (dֽa 

v¨o Ľ֥ d֝c), trong khi Ľ· RF l¨ m¹ h³nh ph©n v½ng trҼ֯t l֫ t֝t nhӸt trong k֗ch bӶn 2 (dֽa 

v¨o v½ng Ľ֓m). Nghi°n cֵu [8] cȈng sֹ dֱng 5 phҼҺng ph§p h֙c m§y bao g֟m Bagging, 

Random Forests, AdaBoost, Gradient Tree Boosting, and Neural Networks ĽԜ ph©n v½ng 

trҼ֯t l֫ cho v½ng Lombardy, ph²a BԂc Italy. KԒt quӶ cho thӸy rԄng Neural Networks ĽӴt Ľ֥ 

ch²nh x§c cao nhӸt v֧i Ľ֥ ch²nh x§c l¨ 0,93. Trong m֥t nghi°n cֵu kh§c [9] Ľ« so s§nh c§c 

phҼҺng ph§p LR, mӴng thӺn kinh nh©n tӴo (ANN - Artifical Neutral Network) v¨ SVM ĽԜ 

ph©n v½ng trҼ֯t l֭ bԄng cҺ s֫ dֻ li֓u kh¹ng gian thông qua 11 yԒu t֝. KԒt quӶ cho thӸy 

ANN c· Ľ֥ ch²nh x§c cao nhӸt v֧i gi§ tr֗ AUC l¨ 0,846. Ngo¨i ra c¸n nhiԚu nghi°n cֵu kh§c 

[10ï12] Ľ« ֵng dֱng c¹ng ngh֓ AI kԒt h֯p v֧i vi֑n th§m ĽԜ giӶi quyԒt b¨i to§n trҼ֯t l֫ ĽӸt.  

Vi֓t Nam l¨ m֥t qu֝c gia ven biԜn, thҼ֩ng xuy°n hֵng ch֗u thi°n tai v¨ biԒn Ľ֡i kh² 

hԀu, ch²nh v³ vԀy nghi°n cֵu vԚ nguy cҺ trҼ֯t l֫ ĽӸt c· vai tr¸ quan tr֙ng. Huy֓n B½ ņŁng 

thu֥c Ľ֗a phԀn cֳa t֕nh B³nh PhҼ֧c c· Ľ֗a h³nh trung du miԚn n¼i v֧i Ľ֗a h³nh d֝c b֗ chia 

cԂt mӴnh mԐ, nhiԚu d«y n¼i cao c· Ľ֥ d֝c trung b³nh 15o-25o, trong Ľ· m֥t s֝ khu vֽc c· Ľ֥ 

d֝c > 25o. ņ֗a h³nh v¨ Ľ֥ d֝c n¨y khiԒn cho ĽӸt Ľ§ d֑ b֗ x·i m¸n, mӸt ֡n Ľ֗nh d֑ trҼ֯t l֫ 

khi c· mҼa l֧n k®o d¨i. Hi֓n nay vӾn chҼa c· nghi°n cֵu thֽc hi֓n Ľ§nh gi§ nguy cҺ trҼ֯t 

l ֫ĽӸt tӴi huy֓n B½ ņŁng, t֕nh B³nh PhҼ֧c. Nghi°n cֵu này tԀp trung v¨o nguy cҺ trҼ֯t l֫ 

tӴi huy֓n B½ ņŁng nhԄm ĽҼa ra bi֓n ph§p ֵng ph· k֗p th֩i, giӶm thiԜu thi֓t hӴi do trҼ֯t l֫ 

ĽӸt g©y ra l¨ ĽiԚu v¹ c½ng cӸp thiԒt, Ľ֟ng th֩i gi¼p c§c nh¨ quӶn lĨ v¨ h֣ tr֯ Ľ֗a phҼҺng thֽc 

hi֓n t֝t trong c¹ng t§c quy hoӴch, quӶn lĨ t¨i nguy°n ĽӸt, ph¸ng tr§nh thi°n tai n·i chung v¨ 

trҼ֯t l֫ ĽӸt n·i ri°ng. 

Nghi°n cֵu c· mֱc ti°u x©y dֽng bӶn Ľ֟ ph©n v½ng trҼ֯t l֫ ĽӸt huy֓n B½ ņŁng trong 

nŁm 2023, x§c Ľ֗nh c§c v֗ tr² trҼ֯t l֫ v֧i c§c mֱc ti°u: (1) X§c Ľ֗nh c§c yԒu t֝ Ӷnh hҼ֫ng 

ĽԒn trҼ֯t l֫ ĽӸt, (2) x©y dֽng c§c bӶn Ľ֟ ph©n l֧p tַng nh©n t֝ Ӷnh hҼ֫ng g©y trҼ֯t l֫ ĽӸt, 

(3) x©y dֽng bӶn Ľ֟ ph©n v½ng trҼ֯t l֫ ĽӸt tַ c§c bӶn Ľ֟ th¨nh phӺn. Qua Ľ·, l¨m cҺ s֫ ĽԜ 

thֽc hi֓n c§c nghi°n cֵu ĽҼa ra dֽ b§o, c§nh báo, giám sát trҼ֯t l֫ ĽӸt, giӶm thiԜu v¨ th²ch 

ֵng v֧i nguy cҺ trҼ֯t l֫ ĽӸt. 
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2. Dֻ li֓u v¨ phҼҺng ph§p nghi°n cֵu 

2.1. Khu vχc nghi°n cοu 

B½ ņŁng l¨ huy֓n trung du miԚn n¼i, nԄm ֫ ph²a ņ¹ng Nam t֕nh B³nh PhҼ֧c, tr°n tuyԒn 

ĽҼ֩ng Qu֝c l֥ 14 c· trung t©m h¨nh ch²nh huy֓n l¨ th֗ trӸn ņֵc Phong, c§ch th¨nh ph֝ 

ņ֟ng Xo¨i khoӶng 50 km vԚ 

ph²a T©y v¨ c§ch th¨nh ph֝ H֟ 

Ch² Minh khoӶng 165 km vԚ 

ph²a Nam. Huy֓n c· t֙a Ľ֥ Ľ֗a 

lí 106̄ 85ô ĽԒn 1076̄7ô Ľ֥ kinh 

ņ¹ng v¨ 117̄1ô ĽԒn 11,97 ̄Ľ֥ vǫ 

BԂc [13] (Hình 1). B½ ņŁng l¨ 

huy֓n trung du miԚn n¼i, Ľ֗a 

h³nh d֝c v¨ b֗ chia cԂt mӴnh, 

nghi°ng dӺn theo hҼ֧ng tַ 

ņ¹ng sang T©y; c· Ľ֥ cao b³nh 

qu©n so v֧i mֽc nҼ֧c biԜn 

khoӶng 319 m, biԒn Ľ֥ng tַ 

144-576 m. NԄm trong v¨nh Ľai 

kh² hԀu nhi֓t Ľ֧i gi· m½a, cԀn 

x²ch ĽӴo n°n B½ ņŁng c· nԚn 

nhi֓t cao quanh nŁm, ²t gi· b«o 

v¨ kh¹ng c· m½a Ľ¹ng lӴnh. Kh² 

hԀu ph©n h·a th¨nh hai m½a r» 

r֓t, m½a mҼa tַ th§ng 5 ĽԒn 

th§ng 11 v¨ m½a kh¹ tַ th§ng 11 

ĽԒn th§ng 4 nŁm sau. LҼ֯ng 

mҼa b³nh qu©n nŁm tҼҺng Ľ֝i 

cao, khoӶng 2400 mm/nŁm. 

Nhi֓t Ľ֥ b³nh qu©n nŁm khoӶng 

24̄ C. M½a mҼa c· lҼ֯ng mҼa 

chiԒm 85-90% t֡ng lҼ֯ng mҼa 

cӶ nŁm. T֡ng s֝ gi֩ nԂng trong 

nŁm tַ 2.400-2.500 gi֩. S֝ gi֩ 

nԂng b³nh qu©n trong ng¨y tַ 

6,2-6,6 gi֩ [14]. 

2.2. Dυ liΜu sσ dλng 

2.2.1. Dֻ li֓u v֓ tinh 

Nghi°n cֵu sֹ dֱng Ӷnh v֓ tinh Sentinel -2 th֩i gian thu thԀp v¨o 3 gi֩ 10 phút 49 giây 

ng¨y 28/11/2023; Ľ֥ che phֳ m©y dҼ֧i 30%. ӵnh Sentinel- 2 trong nghi°n cֵu c· Ľ֥ ph©n 

giӶi kh¹ng gian cֳa Ӷnh l¨ 10m×10m. Tַ dֻ li֓u Ӷnh v֓ tinh Sentinel-2, nghi°n cֵu thu thԀp 

dֻ li֓u v¨ tr²ch xuӸt ch֕ s֝ thֽc vԀt kh§c bi֓t ĽҼ֯c chuӼn h·a (NDVI) v¨ ch֕ s֝ nҼ֧c ch°nh 

l֓ch chuӼn h·a (NDWI) cֳa huy֓n B½ ņŁng ĽҼ֯c tr²ch xuӸt. 

2.2.2. M¹ h³nh Ľ֥ cao s֝ (DEM) 

Dֻ li֓u M¹ h³nh Ľ֥ cao s֝ (DEM) ĽҼ֯c tӶi xu֝ng tַ Hoa KȢ CҺ quan H¨ng kh¹ng v¨ 

VȈ trֱ NASA Tr³nh duy֓t dֻ li֓u Tr§i ĽӸt. C§c th¹ng tin cֳa h³nh Ӷnh DEM thu֥c loӴi h³nh 

Ӷnh ASTER v֧i Ľ֥ ph©n giӶi 30m×30m. Tַ DEM, ch¼ng t¹i r¼t ra c§c yԒu t֝ nhҼ Ľ֥ d֝c, 

Hình 1. BӶn Ľ֟ h¨nh ch²nh huy֓n B½ ņŁng, t֕nh B³nh PhҼ֧c. 
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hҼ֧ng, Ľ֥ cong tiԒp tuyԒn, Ľ֥ cong mԊt cԂt v¨ khoӶng c§ch t֧i s¹ng. Ngo¨i ra, DEM Dֻ li֓u 

Ӷnh Ľ֥ cao ĽҼ֯c sֹ dֱng ĽԜ th¨nh lԀp bӶn Ľ֟ lҼu vֽc s¹ng, mӴng lҼ֧i su֝i v¨ hҼ֧ng d¸ng 

chӶy tַ nҺi c· Ľ֥ d֝c cao ĽԒn nҺi c· Ľ֥ d֝c thӸp.  

2.2.3. Dֻ li֓u mӴng lҼ֧i giao th¹ng 

Ngu֟n dֻ li֓u mӴng lҼ֧i giao th¹ng ch²nh cho nghi°n cֵu ĽҼ֯c lӸy tַ C¹ng cֱ 

OpenStreetMap (OSM) tr°n QGIS l¨ c¹ng cֱ h֣ tr֯ cho vi֓c nghi°n cֵu tӴo ra c§c tuyԒn giao 

th¹ng chӴy qua huy֓n B½ ņŁng, t֕nh B³nh PhҼ֧c.  

2.3.4. Dֻ li֓u ĽӸt 

ņӸt Vi֓t Nam bao g֟m vi֓c ph©n loӴi ĽӸt theo ph©n loӴi cֳa ng¨nh Thֽc phӼm v¨ T֡ 

chֵc N¹ng nghi֓p Li°n h֯p qu֝c (FAO). FAO ph©n loӴi ĽҼ֯c chia theo t²nh chӸt cֳa Ľ§ mԌ, 

ĽiԚu ki֓n vԚ th֩i tiԒt v¨ Ľ֗a h³nh. Ngu֟n s֝ li֓u ĽӸt Ľai trong ĽԚ t¨i nghi°n cֵu ĽҼ֯c lӸy tַ 

ņӸt Vi֓t do Open Development Vietnam xuӸt bӶn. Dֻ li֓u ĽӸt ĽҼ֯c thu thԀp c· thu֥c t²nh 

dֻ li֓u vector v¨ Ľ֗nh dӴng shapefile.  

2.3.5. Dֻ li֓u mҼa  

Dֻ li֓u lҼ֯ng mҼa ĽҼ֯c sֹ dֱng trong nghi°n cֵu n¨y ĽҼ֯c lӸy tַ lҼ֯ng mҼa gӺn nhҼ 

to¨n cӺu b֥ dֻ li֓u, nh·m nguy hiԜm kh² hԀu lҼ֯ng mҼa h֟ng ngoӴi v֧i trӴm (CHIRPS) 

[15], k®o d¨i hҺn 35 nŁm. ņ֥ ph©n giӶi dֻ li֓u ֫ Ľ֥ ph©n giӶi kh¹ng gian 0,5Á (-5 km) ĽҼ֯c 

cung cӸp b֫i CHIRPS. TԀp dֻ li֓u sֹ dֱng dֻ li֓u v֓ tinh c½ng v֧i th¹ng tin tַ c§c trӴm 

quan s§t th֩i tiԒt ĽԜ Ҽ֧c t²nh lҼ֯ng mҼa Trong nghi°n cֵu thֳy vŁn, dֻ li֓u CHIRPS c· thԜ 

kh§ hֻu ²ch v³ n· cung cӸp chu֣i th֩i gian d¨i v¨ Ľ§ng tin cԀy v֧i Ҽ֧c t²nh lҼ֯ng mҼa ֫ mֵc 

Ľ֥ ph©n giӶi kh¹ng gian tҼҺng Ľ֝i cao. Dֻ li֓u c· thԜ ĽҼ֯c truy cԀp trong khoӶng th֩i gian 

tַ h¨ng ng¨y ĽԒn h¨ng nŁm. Dֻ li֓u mҼa ĽҼa cung cӸp trong bӶng S1 t¨i li֓u b֡ sung k¯m 

theo.  

2.3.6. LӸy mӾu trҼ֯t l֫ ĽӸt 

Vi֓c lӸy mӾu trҼ֯t l֫ ĽӸt ĽҼ֯c chuӼn b֗ bԄng c§ch sֹ dֱng khӶo s§t thֽc Ľ֗a v¨ h³nh Ӷnh 

Google Earth [16ï18]. Trong nghi°n cֵu n¨y, 50 mӾu trҼ֯t l֫ ĽӸt ĽҼ֯c thu thԀp tַ nghi°n  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Hình 2. V֗ tr² lӸy mӾu trҼ֯t l֫ ĽӸt. 




















