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T·m tԂt: B¨i b§o tr³nh b¨y phҼҺng ph§p quan trԂc hi֓n ĽӴi c§c trҼ֩ng thֳy Ľ֥ng lֽc tr°n 

mԊt biԜn v¨ b֥ s֝ li֓u hiԒm c· Ľ« thu nhԀn ĽҼ֯c tӴi khu vֽc biԜn tַ HӶi Ph¸ng t֧i Th§i 

Bình trong giai ĽoӴn trҼ֧c v¨ khi b«o Yagi Ľi v¨o v֗nh BԂc B֥ bԄng h֓ th֝ng radar di Ľ֥ng 

tӺn s֝ cao. C§c s֝ li֓u quan trԂc mֽc nҼ֧c, s·ng v¨ d¸ng chӶy ĽҼ֯c tr³nh b¨y v¨ ph©n t²ch 

biԒn Ľ֥ng theo kh¹ng gian v¨ th֩i gian. T  ַs֝  li֓u quan trԂc mֽc nҼ֧c tַ trӴm hӶi vŁn H¸n 

DӸu cho thӸy giai ĽoӴn khi b«o Yagi Ľ֡ b֥ Ľ« g©y nҼ֧c d©ng v¨ r¼t l֧n nhӸt tҼҺng ֵng l¨ 

124 cm và 84 cm. C§c quan trԂc radar v֧i Ľ֥ ph©n giӶi kh¹ng gian v¨ th֩i gian cao cho thӸy 

Ľ֥ cao s·ng c· nghǫa giai ĽoӴn b«o t§c Ľ֥ng trֽc tiԒp t֧i b֩ biԜn c· thԜ ĽӴt xӸp x֕ 3 m v¨ 

biԒn Ľ֥ng l֧n theo Ľ֥ s©u. B«o Ľ« l¨m Ľ֡i hҼ֧ng d¸ng chӶy vԚ hҼ֧ng Ľ¹ng nam thay v³ 

hҼ֧ng t©y nam nhҼ giai ĽoӴn trҼ֧c Ľ· do t§c Ľ֥ng cֳa gi· ֫ ph²a tr§i ĽҼ֩ng Ľi cֳa b«o. 

Tַ kh·a: Bão Yagi; Radar biԜn; ņ֥  cao s·ng; D¸ng chӶy mԊt biԜn. 

 

1. M֫ ĽӺu 

Hi֓n nay, ֫ Vi֓t Nam, c§c trӴm quan trԂc s·ng v¨ d¸ng chӶy vӾn c¸n chҼa thֽc sֽ phֳ 

khԂp v֧i c¹ng ngh֓ hi֓n ĽӴi. D֙c b֩ biԜn Vi֓t Nam c· 17 trӴm hӶi vŁn quan trԂc c§c yԒu t֝ 

s·ng, mֽc nҼ֧c v¨ c§c yԒu t֝ kh² tҼ֯ng trong Ľ· s·ng ĽҼ֯c quan trԂc bԄng mԂt n°n Ľ֥ ch²nh 

x§c chҼa thֽc sֽ ĽӶm bӶo. B°n cӴnh Ľ·, vi֓c quan trԂc tӴi c§c trӴm n¨y kh§ hӴn chԒ trong 

c§c ĽiԚu ki֓n ban Ľ°m cȈng nhҼ c· khoӶng c§ch giֻa c§c trӴm l֧n hay th֩i gian giֻa c§c obs 

còn khá xa (6h). Vi֓c quan trԂc profile d¸ng chӶy v¨ s·ng tr°n mԊt biԜn ĽҼ֯c thֽc hi֓n chֳ 

yԒu trong c§c nghi°n cֵu l¨ tַ c§c trӴm Ľo c֝ Ľ֗nh v֧i c§c thiԒt b֗ thiԒt lԀp theo ĽiԜm nhҼ 

c§c m§y AWAC hoԊc m§y ADCP. BԄng vi֓c ֵng dֱng h֓ th֝ng radar biԜn thu ĽҼ֯c c§c s֝ 

li֓u s·ng v¨ d¸ng chӶy tr°n di֓n r֥ng v֧i Ľ֥ ph©n giӶi cao cӶ vԚ kh¹ng gian v¨ th֩i gian. 

Radar Ľ« ĽҼ֯c s ֹdֱng nghi°n cֵu khoa h֙c biԜn tַ nhֻng nŁm 1977 v֧i sֽ ra Ľ֩i cֳa 

h֓ th֝ng radar tӺn s֝ cao CODAR (COastal raDAR) v¨ sau Ľ· l¨ h֓ th֝ng WERA (WEllen 

Radar) nŁm 1980 [1]. Sau gӺn 50 nŁm ph§t triԜn v¨ sֹ dֱng, c§c h֓ th֝ng radar biԜn n¨y Ľ« 

ĽҼ֯c sֹ dֱng ph֡ biԒn ĽԜ quan trԂc s·ng v¨ d¸ng chӶy mԊt biԜn [2], phֱc vֱ cho giám sát 

biԜn ven b֩ và c§c hoӴt Ľ֥ng h¨ng hӶi [3], quan trԂc lan truyԚn dӺu [4] hoԊc c§c chӸt ¹ nhi֑m 

[5, 6], c§c hoӴt Ľ֥ng t³m kiԒm cֵu h֥ cֵu nӴn [7] hoԊc c§c nghi°n cֵu vԚ sֽ ph©n t§n cֳa 

c§c Ӹu tr½ng hoԊc dֽ b§o sֽ di chuyԜn cֳa c§c quӺn thԜ sinh vԀt [8, 9]. 
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NŁm 2011, tӴi Vi֓t Nam Ľ« ĽҼ֯c ĽӺu tҼ 3 trӴm radar biԜn cֳa h«ng CODAR tӴi H¸n 

DӸu, Nghi Xu©n v¨ ņ֟ng H֧i, hoӴt Ľ֥ng ֫ tӺn s֝ 4,65 MHz [10]. C§c s֝ li֓u Ľ« g·p phӺn 

l¨m s§ng t֛ th°m nhiԚu cҺ chԒ vԚ d¸ng chӶy khu vֽc v֗nh BԂc B֥ cȈng nhҼ x©y dֽng n°n 

m֥t cҺ s֫ dֻ li֓u radar biԜn rӸt c· gi§ tr֗ [10, 11]. MԊc d½ vԀy, do c§c trӴm c֝ Ľ֗nh n°n v½ng 

Ľo cֳa c§c radar n¨y cȈng c֝ Ľ֗nh v¨ chֳ yԒu cung cӸp s֝ li֓u xa b֩ v֧i Ľ֥ ph©n giӶi c¸n 

khá thô v֧i Ľ֥ ph©n giӶi không gian (5,8 km) v¨ th֩i gian (01 h). NŁm 2019, trong khu¹n 

kh֡ dֽ §n FIRST cֳa B֥ Khoa h֙c v¨ C¹ng ngh֓, Trung t©m ņ֥ng lֽc h֙c Thֳy kh² M¹i 

trҼ֩ng, TrҼ֩ng ņH Khoa h֙c Tֽ nhi°n Ľ« ĽҼ֯c ĽӺu tҼ m֥t h֓ th֝ng radar di Ľ֥ng cֳa 

WERA c· khӶ nŁng Ľo ĽӴc tӴi c§c v½ng biԜn linh hoӴt theo nhu cӺu v֧i Ľ֥ ph©n giӶi cao hҺn 

[12]. 

MԊc d½ kh§ phong ph¼ vԚ c§c phҼҺng ph§p Ľo ĽӴc trֽc tiԒp v¨ gi§n tiԒp nhҼng vi֓c quan 

trԂc c§c yԒu t֝ kh² tҼ֯ng - hӶi vŁn trong b«o hoԊc gi· m½a mӴnh lu¹n gԊp nhiԚu kh· khŁn do 

t§c Ľ֥ng cֳa b«o rӸt l֧n t֧i c§c h֓ th֝ng quan trԂc. B«o g©y kh· khŁn trong vi֓c quan trԂc 

tr°n biԜn do s·ng l֧n v¨ d¸ng chӶy mӴnh. C§c t¨u quan trԂc thҼ֩ng kh¹ng thԜ triԜn khai tr°n 

biԜn ĽԜ ĽӶm bӶo an to¨n cho c§c nh¨ khoa h֙c cȈng nhҼ t¨i sӶn. Vi֓c quan trԂc bԄng v֓ tinh 

thҼ֩ng gԊp kh· khŁn khi quan trԂc v֧i bҼ֧c s·ng ph֡ kiԒn do m©y che phֳ di֓n r֥ng v¨ d¨y. 

Quan trԂc bԄng mԂt trong b«o l¨ vi֓c l¨m rӸt kh· v¨ nguy hiԜm do ĽiԚu ki֓n gi· to, mҼa l֧n 

và Ľ֥ ch²nh x§c cȈng kh¹ng cao do biԜn Ľ֥ng rӸt mӴnh. C§c quan trԂc tַ c§c trӴm radar biԜn 

lԂp ĽԊt tr°n b֩ c· thԜ coi l¨ giӶi ph§p hi֓n ĽӴi v¨ g·p phӺn cung cӸp s֝ li֓u trong c§c ĽiԚu 

ki֓n cֽc tr֗ nhҼ vԀy. Ch²nh v³ thԒ, c§c s֝ li֓u kh² tҼ֯ng - hӶi vŁn trong c§c cҺn b«o tӴi Vi֓t 

Nam rӸt hiԒm v¨ hӴn chԒ vԚ ph©n b֝ theo kh¹ng gian v¨ th֩i gian. 

CҺn b«o s֝ 3 (b«o Yagi) ĽҼ֯c Ľ§nh gi§ l¨ cҺn b«o mӴnh nhӸt trong v¸ng 30 nŁm qua 

tr°n khu vֽc BiԜn ņ¹ng, g©y thi֓t hӴi l֧n cho c§c v½ng l«nh th֡ tr°n ĽҼ֩ng Ľi (Hình 1a). TӴi 

Vi֓t Nam, b«o Yagi Ľ֡ b֥ v¨o khu vֽc tַ HӶi Ph¸ng t֧i QuӶng Ninh v֧i cҼ֩ng Ľ֥ cӸp 12-

13 v֧i gi· mӴnh v¨ s·ng l֧n l¨m ch³m nhiԚu loӴi t¨u thuyԚn, g«y Ľ֡ ĽҼ֩ng Ľi֓n v¨ vi֑n 

th¹ng, g©y x·i l֫ b֩ biԜné g©y thi֓t hӴi Ҽ֧c t²nh l°n ĽԒn h¨ng chֱc ngh³n tׁ Ľ֟ng. C· thԜ 

n·i, Ľ©y l¨ m֥t trong nhֻng cҺn b«o g©y thi֓t hӴi l֧n nhӸt cho nҼ֧c ta v֧i phӴm vi Ӷnh hҼ֫ng 

rӸt l֧n. B«o Yagi Ľi v¨o V֗nh BԂc B֥ tַ rӴng s§ng ng¨y 07/9/2024 v¨ Ľ֡ b֥ v¨o ĽӸt liԚn v¨o 

khoӶng 13h c½ng ng¨y. Tr°n Ӷnh m©y v֓ tinh l¼c 8h s§ng ng¨y 07/9/2024 (H³nh 1b), c· thԜ 

thӸy Ľ©y l¨ th֩i gian t©m b«o nԄm giֻa V֗nh BԂc B֥ v֧i v½ng gi· cֽc ĽӴi t§c Ľ֥ng t֧i khu 

vֽc QuӶng Ninh - HӶi Ph¸ng. ņ©y cȈng l¨ giai ĽoӴn biԜn Ľ֥ng do gi· Ľ« th֡i Ľֳ l©u kԜ tַ 

khi b«o Ľi qua ĽӶo HӶi Nam g©y n°n s·ng l֧n t§c Ľ֥ng trֽc tiԒp v¨o b֩. 

 

Hình 1. (a) ņҼ֩ng Ľi cֳa b«o s֝ 3 (Yagi) [13]; (b) Hình Ӷnh m©y v֓ tinh l¼c 8h ng¨y 07/9/2024. 

Nghi°n cֵu n¨y tr³nh b¨y nhֻng quan trԂc mֽc nҼ֧c, s·ng biԜn v¨ d¸ng chӶy mԊt biԜn 

trong giai ĽoӴn trҼ֧c v¨ khi bão Yagi Ľ֡ b֥ v¨o khu vֽc V֗nh BԂc B֥, Ľ©y l¨ th֩i ĽiԜm t§c 

Ľ֥ng rӸt mӴnh t֧i khu vֽc biԜn ven b֩ ph²a t©y bԂc V֗nh BԂc B֥. C§c s֝ li֓u mֽc nҼ֧c ĽҼ֯c 

(a) (b)
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thu thԀp tַ trӴm hӶi vŁn H¸n DӸu ĽԜ Ľ§nh gi§ nҼ֧c d©ng/r¼t khu vֽc ven biԜn HӶi Ph¸ng. 

C§c s֝ li֓u Ľ֥ cao s·ng v¨ d¸ng chӶy mԊt biԜn ĽҼ֯c quan trԂc tַ h֓ th֝ng radar tӺn s֝ cao 

ĽҼ֯c triԜn khai tӴi khu vֽc ņ֟ SҺn - HӶi Ph¸ng (trӴm vin01) v¨ tӴi khu vֽc huy֓n TiԚn HӶi 

- Th§i B³nh (trӴm vin02) trong khu¹n kh֡ dֽ §n VinIF.2023.DA151. ņ©y l¨ nhֻng s֝ li֓u 

ĽҼ֯c phֳ di֓n r֥ng v֧i Ľ֥ ph©n giӶi cao cӶ vԚ kh¹ng gian v¨ th֩i gian. V½ng bao phֳ dֻ 

li֓u c· thԜ t֧i 40 km xa b֩. һu ĽiԜm cֳa h֓ th֝ng n¨y l¨ c· thԜ triԜn khai Ľo ĽӴc trong c§c 

ĽiԚu ki֓n cֽc tr֗ nhҼ b«o hay gi· m½a mӴnh do Ľ©y l¨ h֓ th֝ng ĽҼ֯c triԜn khai tr°n ĽӸt liԚn 

v¨ tֽ vԀn h¨nh Ľo ĽӴc v֧i sֽ theo d»i tַ xa cֳa c§c chuy°n gia. C§c s֝ li֓u n¨y g·p phӺn 

Ľ§nh gi§ t§c Ľ֥ng cֳa b«o v¨ m֝i tҼҺng t§c s·ng - d¸ng chӶy tr°n khu vֽc quan trԂc. ņ©y l¨ 

ngu֟n s֝ li֓u Ľ§ng quĨ phֱc vֱ nghi°n cֵu chuy°n s©u hҺn c§c trҼ֩ng s·ng, d¸ng chӶy v¨ 

t§c Ľ֥ng t֧i ven b֩ trong b«o Yagi. 

2. S֝ li֓u v¨ phҼҺng ph§p nghi°n cֵu  

2.1. SΧ liΜu quan trͽc radar v¨ mχc n̯αc 

H֓ th֝ng radar Wera Ľ« ĽҼ֯c triԜn khai ֫ nhiԚu nҺi tr°n thԒ gi֧i, Ľ« ĽҼ֯c kiԜm chֵng 

và cho Ľ֥ tin cԀy cao khi so s§nh v֧i c§c s֝ li֓u quan trԂc bԄng ADCP [14ï17]. TӴi Vi֓t 

Nam, h֓  th֝ng radar tӺn s֝ cao (HF Radar) g֟m 02 trӴm ri°ng bi֓t ĽҼ֯c triԜn khai tӴi ņ֟ 

SҺn - HӶi Ph¸ng v¨ TiԚn HӶi - Thái B³nh, cung cӸp s֝ li֓u Ľo ĽӴc c§c yԒu t֝: s·ng, d¸ng 

chӶy mԊt biԜn tַ 01/8/2024. Th֩i gian Ľo ĽӴc dֽ kiԒn trong 08 th§ng. H֓ th֝ng ĽҼ֯c thiԒt 

lԀp ĽԜ Ľo ĽӴc li°n tֱc v֧i Ľ֥ ph©n giӶi th֩i gian 30 ph¼t v¨ Ľ֥ ph©n giӶi kh¹ng gian 1 km 

(Hình 2). Trên hình 2 thԜ hi֓n v֗ tr² hai trӴm radar v¨ v½ng Ľo ĽӴc dֽ kiԒn, trong Ľ· v¸ng 

tr¸n nh֛ l¨ v½ng Ľo ĽӴc s·ng 

v¨ v¸ng tr¸n l֧n l¨ v½ng Ľo 

ĽӴc d¸ng chӶy dֽ kiԒn. H֓ 

th֝ng radar n¨y Ľ« ĽҼ֯c 

triԜn khai tӴi Ph¼ Y°n nŁm 

2019; tӴi Phan ThiԒt nŁm 

2022 - 2023 v¨ Ľ« ĽҼ֯c kiԜm 

chֵng v֧i s֝ li֓u Ľo ĽӴc 

bԄng m§y AWAC [12, 18]. 

TrӴm HӶi vŁn H¸n DӸu 

l¨ trӴm Ľo ĽӴc mֽc nҼ֧c 

h¨ng gi֩ tӴi 20,66oN và 

106.80oE. TrӴm Radar vin01 

ĽҼ֯c ĽԊt tӴi khu vֽc H¸n 

DӸu resort, c§ch trӴm H¸n 

DӸu khoӶng 1km vԚ ph²a 

t©y. C§c s֝ li֓u mֽc nҼ֧c 

ĽҼ֯c thu thԀp trong giai 

ĽoӴn b«o Yagi Ľ֡ b֥ (tַ 

ng¨y 01/9 ĽԒn 10/9/2024) ĽԜ 

x§c Ľ֗nh Ľ֥ l֧n nҼ֧c d©ng. 

MԊc d½, khu vֽc biԜn tַ HӶi 

Ph¸ng ĽԒn Th§i B³nh kh¹ng 

nԄm ֫ khu vֽc b°n phӶi 

ĽҼ֩ng Ľi cֳa b«o Yagi - nҺi 

v½ng gi· mӴnh nhӸt, nhҼng 

Ӷnh hҼ֫ng cֳa b«o t֧i c§c 

trҼ֩ng thֳy Ľ֥ng lֽc cȈng 

rӸt l֧n. 

Hình 2. V֗ tr² c§c trӴm, lҼ֧i v¨ v½ng Ľo ĽӴc dֽ kiԒn tӴi 2 trӴm: vin01 

tӴi ņ֟ SҺn - HӶi Ph¸ng v¨ vin02 tӴi TiԚn HӶi - Thái Bình; vòng tròn 

nh֛ l¨ v½ng Ľo s·ng dֽ kiԒn v֧i b§n k²nh 20 km; v¸ng tr¸n l֧n l¨ v½ng 

Ľo d¸ng chӶy dֽ kiԒn v֧i b§n k²nh 50 km. 
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2.2. Ph̯̭ng ph§p 

H֓ th֝ng g֟m 02 trӴm radar ĽҼ֯c ĽԊt c§ch nhau khoӶng 40 km. M֣i trӴm radar g֟m 04 

anten ph§t t²n hi֓u v¨ 12 anten thu t²n hi֓u (H³nh 3). H֓ th֝ng sԐ cung cӸp c§c s֝ li֓u Ľo ĽӴc 

s·ng v¨ d¸ng chӶy tr°n mԊt biԜn tַ hai trӴm. H֓ th֝ng n¨y Ľo ĽӴc dֽa tr°n sֽ t§n xӴ cֳa s·ng 

Ľi֓n tַ (sֽ t§n xӴ Bragg). C§c radar ph§t s·ng Ľi֓n tַ v֧i tӺn s֝ cao (16 MHz) lan truyԚn 

tr°n mԊt biԜn v¨ Ľo ĽӴc sֽ thay Ľ֡i dֽa tr°n hi֓u ֵng Doppler cֳa s·ng Ľi֓n tַ phӶn h֟i g©y 

n°n b֫i s·ng v¨ d¸ng chӶy, dֽa tr°n nguy°n lĨ phӶn xӴ s·ng Ľi֓n tַ (hi֓u ֵng Doppler), khi 

gԊp vԀt cӶn tr°n biԜn sԐ sinh ra t²n hi֓u phӶn xӴ v֧i Ľ֥ tr֑ so v֧i ngu֟n ph§t. BiԜu Ľ֟ ph֡ 

s·ng Doppler cung cӸp th¹ng tin vԚ t²n hi֓u phӶn xӴ m¨ anten thu t²n hi֓u cֳa radar nhԀn 

ĽҼ֯c (Hình 4). Dֽa tr°n th¹ng tin ph֡, ta c· thԜ tr²ch xuӸt th¹ng tin vԚ d¸ng chӶy (Ľ֕nh Bragg 

bԀt m֥t) v¨ s·ng (Ľ֕nh Bragg bԀc hai) [19]. Dֽa v¨o Ľ֥ l֓ch giֻa Ľ֕nh Bragg bԀc m֥t so v֧i 

tӺn s֝ trung t©m (H³nh 4), ta c· thԜ x§c Ľ֗nh ĽҼ֯c vԀn t֝c d¸ng chӶy hҼ֧ng t©m tӴi m֣i trӴm. 

TӴi v½ng ch֟ng lӸn Ľo ĽӴc giֻa 2 trӴm, ngo¨i s֝ li֓u Ľ֥ cao s·ng v¨ vԀn t֝c d¸ng chӶy sԐ c· 

th°m s֝ li֓u hҼ֧ng s·ng v¨ hҼ֧ng d¸ng chӶy. S֝ li֓u tַ hai trӴm ch֕ cung cӸp c§c gi§ tr֗ 

d¸ng chӶy hҼ֧ng t©m (H³nh 5). Sau Ľ·, kԒt h֯p giֻa hai s֝ li֓u Ľo ĽӴc Ľ· sԐ cung cӸp ĽӺy 

Ľֳ s֝ li֓u d¸ng chӶy theo c§c phҼҺng kh§c nhau v¨ ĽҼa ra s֝ li֓u ĽӺy Ľֳ cӶ vԀn t֝c v¨ hҼ֧ng 

d¸ng chӶy v֧i Ľ֥ ph©n giӶi cao vԚ kh¹ng gian v¨ th֩i gian [19]. Mֽc nҼ֧c triԚu thi°n vŁn 

ĽҼ֯c t²nh to§n dֽa tr°n phҼҺng ph§p ph©n t²ch hԄng s֝ ĽiԚu h¸a cho chu֣i mֽc nҼ֧c nhiԚu 

nŁm tӴi H¸n DӸu. Tַ Ľ·, mֽc nҼ֧c d©ng/r¼t ĽҼ֯c t²nh bԄng c§ch loӴi triԚu tr°n chu֣i s֝ li֓u 

mֽc nҼ֧c thֽc Ľo [20]. 

res obs tideh =h -h       (1) 

Trong Ľ· 
resh l¨ gi§ tr֗ mֽc 

nҼ֧c d©ng/r¼t; 
obsh l¨ gi§ tr֗ 

mֽc nҼ֧c quan trԂc tӴi trӴm 

H¸n DӸu; 
tideh l¨ gi§ tr֗ mֽc 

triԚu thi°n vŁn t²nh to§n. 

 

Hình 3. H֓ th֝ng anten ph§t (a) v¨ 

thu t²n hi֓u (b). 

 

 
 

Hình 4. V² dֱ vԚ ph֡ ĽiԜn h³nh tַ h֓ 

th֝ng Radar: ĽҼ֩ng n®t Ľֵt Ľi qua hai 

Ľ֕nh l¨ ĽҼ֩ng Bragg bԀc 1 v¨ ĽҼ֩ng phӶn 

h֟i bԀc 2. 
 


