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T·m tԂt: Ď nhi֑m chӸt lҼ֯ng nҼ֧c l¨ m֥t vӸn ĽԚ m¹i trҼ֩ng nghi°m tr֙ng, Ӷnh hҼ֫ng ĽԒn 

h֓ sinh th§i, ĽԒn sֵc kh֛e con ngҼ֩i v¨ ĽԒn sֽ ph§t triԜn nԚn kinh tԒ. Khi c§c chӸt ¹ nhi֑m 

nhҼ h·a chӸt, kim loӴi nԊng, chӸt thӶi hֻu cҺ v¨ vi khuӼn tַ c§c ngu֟n c¹ng nghi֓p, n¹ng 

nghi֓p dӾn ĽԒn sֽ suy giӶm chӸt lҼ֯ng nҼ֧c. Ď nhi֑m nҼ֧c thҼ֩ng ĽҼ֯c Ľo lҼ֩ng qua sֽ 

gia tŁng n֟ng Ľ֥ c§c th¹ng s֝ chӸt lҼ֯ng nҼ֧c. Nghi°n cֵu tr²ch xuӸt ch֕ s֝ nҼ֧c (AWEI, 

WRI, và NDWI) tַ dֻ li֓u Ӷnh vi֑n th§m Sentinel-2 kԒt h֯p v֧i dֻ li֓u Ľo ĽӴc th¹ng s֝ 

TSS thֽc tԒ ĽԜ x©y dֽng m¹ h³nh h֟i quy x§c Ľ֗nh di֑n biԒn n֟ng Ľ֥ TSS tr°n phӴm vi 

s¹ng Th֗ T²nh v¨ c§c phֱ lҼu. KԒt quӶ nghi°n cֵu cho thӸy phҼҺng ph§p nghi°n cuֵ mang 

tính thֽ c ti n֑ cao giúp Ľ§nh gi§ nhanh v¨ hiu֓ quӶ. KԒt quӶ dֽ Ľo§n giá tr֗  n֟ng Ľ֥ TSS 

giai ĽoӴn 2021-2024 trong nҼ֧c mԊt dao Ľn֥g trong khoӶng 1,97-83,78 mg/l. M¹ h³nh h֟i 

quy có h֓ s֝ x§c Ľ֗nh R2 = 67,4% và MSE = 0,17. PhҼҺng ph§p ĽҼc֯ áp dֱ ng trong nghiên 

c uֵ có thԜ ĽҼ֯c sֹ  d nֱg ĽԜ Ľ§nh gi§ chӸt lҼn֯g nҼc֧ các khu vֽ c khác cֳa t֕ nh Bình 

DҼҺng. 

Tַ kh·a: H֟i quy Ľa biԒn; TSS; S¹ng Th֗ T²nh; Sentinel-2. 

  

1. M֫ ĽӺu 

T n֡g chӸt rԂn lҺ lֹng (TSS) ĽҼ֯c xem l¨ m֥t trong nhֻng chӸt g©y ¹ nhi֑m ch²nh g·p 

phӺn l¨m suy giӶm chӸt lҼ֯ng nҼ֧c, l¨ m֥t trong nhֻng th¹ng s֝ l¨m tŁng chi ph² xֹ lĨ 

nҼ֧c, t§c Ľ֥ng ĽԒn lo¨i Ľ֥ng thֽc vԀt c· trong nҼ֧c. Các hӴt lҺ lֹng (SPM) Ӷnh hҼ֫ng trֽc 

tiԒp lӾn gi§n tiԒp ĽԒn h֓ sinh th§i trong m¹i trҼ֩ng nҼ֧c v¨ c§c hoӴt Ľ֥ng c· li°n quan ĽԒn 

con ngҼ֩i [1]. C§c phҼҺng ph§p Ľ§nh gi§ chӸt lҼ֯ng nҼ֧c truyԚn th֝ng vӾn c¸n t֟n tӴi nhiԚu 

hӴn chԒ vԚ thiԒt b֗, phҼҺng ph§p, v¨ quy m¹ nghi°n cֵu, ĽԊc bi֓t chi ph² thֽc hi֓n l¨ m֥t 

vӸn ĽԚ l֧n. PhҼҺng ph§p truyԚn th֝ng Ľ¸i h֛i s֝ lҼ֯ng mӾu l֧n v¨ th֩i gian thֽc hi֓n k®o 

d¨i, ĽiԚu n¨y kh¹ng ch֕ l¨m giӶm Ľ֥ ch²nh x§c cֳa nghi°n cֵu m¨ c· khӶ nŁng g©y ph§t sinh 

chi phí [2]. So v֧i c§c phҼҺng ph§p truyԚn th֝ng, c¹ng ngh֓ vi֑n th§m c· nhiԚu l֯i thԒ n֡i 

bԀt, chԆng hӴn nhҼ khӶ nŁng thu thԀp lҼ֯ng dֻ li֓u l֧n, tiԒt ki֓m chi ph² v¨ th֩i gian so v֧i 

vi֓c chֱp Ӷnh tַ tr°n kh¹ng ֫ c§c khu vֽc r֥ng. Th°m v¨o Ľ·, c¹ng ngh֓ n¨y c¸n cho phép 

ph©n t²ch dֻ li֓u v¨ theo d»i sֽ thay Ľ֡i cֳa ch¼ng theo th֩i gian [3]. C¹ng ngh֓ vi֑n th§m, 

v֧i khӶ nŁng sֹ dֱng dֻ li֓u Ӷnh Ľa ph֡ v¨ Ľa th֩i gian, Ľem lӴi m֥t c¹ng cֱ hi֓u quӶ trong 

vi֓c theo dõi li°n tֱc v¨ to¨n di֓n di֑n biԒn cֳa chӸt lҼ֯ng nҼ֧c. Nhֻng yԒu t֝ nhҼ Ľ֥ Ľֱc, 
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Ľ֥ mԊn, v¨ sֽ hi֓n di֓n cֳa chӸt rԂn lҺ lֹng trong nҼ֧c c· thԜ ĽҼ֯c theo d»i thҼ֩ng xuy°n 

m¨ kh¹ng b֗ Ӷnh hҼ֫ng t ַcác trӴm quan trԂc c֝ Ľ֗nh [4]. ņԜ ĽӶm bӶo vi֓c quӶn lĨ v¨ bӶo 

v֓ m¹i trҼ֩ng nҼ֧c tӴi c§c con s¹ng ĽӴt hi֓u quӶ cao, vi֓c ph§t triԜn v¨ §p dֱng c§c giӶi 

ph§p gi¼p chiԒt t§ch ch֕ s֝ chӸt lҼ֯ng nҼ֧c tַ c§c dֻ li֓u Ӷnh vi֑n th§m m֥t c§ch nhanh 

ch·ng v¨ ch²nh x§c l¨ v¹ c½ng quan tr֙ng. Vi֓c sֹ dֱng c¹ng ngh֓ vi֑n th§m cho ph®p thu 

thԀp v¨ xֹ lĨ dֻ li֓u chӸt lҼ֯ng nҼ֧c tַ m֥t phӴm vi r֥ng l֧n m¨ kh¹ng gԊp phӶi c§c rào 

cӶn vԚ th֩i gian v¨ kh¹ng gian nhҼ c§c phҼҺng ph§p truyԚn th֝ng. M֥t trong nhֻng c¹ng cֱ 

mӴnh mԐ h֣ tr֯ cho c¹ng t§c n¨y l¨ Google Earth Engine, m֥t nԚn tӶng Ľi֓n to§n Ľ§m m©y 

ti°n tiԒn, ĽҼ֯c thiԒt lԀp ĽԊc bi֓t ĽԜ phֱc vֱ c§c ph©n t²ch dֻ li֓u quy m¹ to¨n cӺu. NԚn tӶng 

n¨y kh¹ng ch֕ cung cӸp khӶ nŁng xֹ lĨ v¨ ph©n t²ch kh֝i lҼ֯ng l֧n dֻ li֓u Ӷnh v֓ tinh, m¨ 

c¸n gi¼p ngҼ֩i sֹ dֱng thֽc hi֓n c§c nghi°n cֵu v¨ theo d»i các biԒn Ľ֥ng m¹i trҼ֩ng m֥t 

c§ch hi֓u quӶ v¨ to¨n di֓n, h֣ tr֯ qu§ tr³nh ra quyԒt Ľ֗nh trong vi֓c bӶo v֓ t¨i nguy°n nҼ֧c. 

N· cung cӸp quyԚn truy cԀp v¨o m֥t loӴt h³nh Ӷnh v֓ tinh, ĽԊc bi֓t l¨ c§c sӶn phӼm Landsat 

và Sentinel-2, Ľ֟ng th֩i tӴo ĽiԚu ki֓n cho Ľi֓n to§n hi֓u suӸt cao ĽԜ ph©n t²ch x« h֥i v¨ m¹i 

trҼ֩ng, bao g֟m cӶ gi§m s§t nҼ֧c [5]. Vi֓c CҺ quan VȈ trֱ Ch©u Ąu (ESA) ra mԂt chҼҺng 

tr³nh Sentinel nhҼ m֥t phӺn cֳa chҼҺng tr³nh Copernicus l¨ m֥t th֩i ĽiԜm Ľ֥t ph§ v³ lӺn ĽӺu 

ti°n n· cung cӸp quyԚn truy cԀp v¨o c§c h³nh Ӷnh c· Ľ֥ ph©n giӶi cao, mi֑n ph² tr°n quy m¹ 

l֧n. C§c ĽԊc ĽiԜm bŁng tӺn v¨ phҼҺng ph§p phӶn xӴ quang ph֡ cֳa dֻ li֓u Sentinel-2 rӸt 

hֻu ²ch ĽԜ ph§t hi֓n c§c v½ng nҼ֧c bԚ mԊt [6]. Do Ľ·, trong nghi°n cֵu n¨y, Google Earth 

Engine Ľ« ĽҼ֯c sֹ dֱng ĽԜ ֵng dֱng tiԚm nŁng cֳa c§c phҼҺng ph§p tính toán ch֕ s֝ nҼ֧c 

v¨ ch֙n ra c§c ch֕ s֝ hoӴt Ľ֥ng t֝t nhӸt ĽԜ ph§t hi֓n n֟ng Ľ֥ ¹ nhi֑m bԚ mԊt nҼ֧c bԄng c§ch 

sֹ dֱng h³nh Ӷnh v֓ tinh Ľa ph֡ cֳa dֻ li֓u Ӷnh vi֑n th§m Sentinel-2. Nghi°n cֵu li°n quan 

ĽԒn sֹ dֱng c§c ch֕ s֝ nhԀn biԒt nҼ֧c tr°n nԚn tӶng Google Earth Engine tַ dֻ li֓u Ӷnh vi֑n 

thám Sentinel-2, t§c giӶ Ľ« tiԒn h¨nh nghi°n cֵu sֹ dֱng ba ch֕ s֝ NDWI, MNDWI v¨ 

WNDWI ĽԜ ph©n bi֓t v¨ nhԀn di֓n c§c khu vֽc c· nҼ֧c v¨ kh¹ng c· nҼ֧c trong th¨nh ph֝ 

Sa ņ®c, t֕nh ņ֟ng Th§p. KԒt quӶ nghi°n cֵu ch֕ ra rԄng ch֕ s֝ WNDWI v¨ MNDWI hi֓u 

quӶ hҺn ch֕ s֝ NDWI trong vi֓c ph©n bi֓t v¨ nhԀn di֓n c§c khu vֽc c· nҼ֧c v¨ kh¹ng c· 

nҼ֧c. Cֱ thԜ, c§c ch֕ s֝ WNDWI v¨ MNDWI cho ra kԒt quӶ ch²nh x§c hҺn, v֧i gi§ tr֗ cֳa 

c§c ch֕ s֝ OA (Overall Accuracy), KC (Kappa Coefficient), EC (Error Commission), và EO 

(Error Omission) lӺn lҼ֯t l¨ 0,98, 0,85, 0,015 và 0,006, cho thӸy mֵc Ľ֥ ph©n bi֓t r» r¨ng 

v¨ Ľ֥ ch²nh x§c cao hҺn so v֧i ch֕ s֝ NDWI [7]. Trong m֥t nghi°n cֵu gӺn Ľ©y, t§c giӶ Ľ« 

§p dֱng phҼҺng ph§p h֟i quy ĽԜ ph©n t²ch m֝i tҼҺng quan giֻa ch֕ s֝ vԀt chӸt lҺ lֹng 

(Normalized Suspended Material Index - NSMI) tַ Ӷnh vi֑n th§m Sentinel-2A v¨ lҼ֯ng ph½ 

sa thֽc Ľo ĽԜ x©y dֽng sҺ Ľ֟ ph©n b֝ kh¹ng gian cֳa n֟ng Ľ֥ t֡ng chӸt rԂn lҺ lֹng (TSS) 

trong nҼ֧c mԊt tӴi t֕nh An Giang. C§c nh¨ nghi°n cֵu Ľ« sֹ dֱng Ӷnh v֓ tinh quang h֙c 

Sentinel-2A ĽԜ t²nh to§n gi§ tr֗ ch֕ s֝ NSMI v¨ x§c Ľ֗nh h¨m lҼ֯ng TSS trong nҼ֧c mԊt, v֧i 

gi§ tr֗ khoӶng tַ 0-100 mg/l. Áp dֱng phҼҺng tr³nh h֟i quy tuyԒn t²nh ĽԜ thԜ hi֓n m֝i quan 

h֓ n¨y, cho ra h֓ s֝ x§c Ľ֗nh RĮ = 0,868, cho thӸy sֽ tҼҺng quan mӴnh mԐ giֻa ch֕ s֝ NSMI 

v¨ h¨m lҼ֯ng TSS. KԒt quӶ nghi°n cֵu ch֕ ra rԄng vi֓c sֹ dֱng dֻ li֓u tַ v֓ tinh Sentinel-

2A c· thԜ h֣ tr֯ hi֓u quӶ trong vi֓c th¨nh lԀp bӶn Ľ֟ ph©n b֝ h¨m lҼ֯ng ¹ nhi֑m TSS trong 

nҼ֧c mԊt, ĽԊc bi֓t l¨ Ľ֝i v֧i nŁm 2019, v¨ c· Ľ֥ tin cԀy cao. C¹ng ngh֓ vi֑n th§m n¨y kh¹ng 

ch֕ gi¼p theo d»i chӸt lҼ֯ng nҼ֧c m֥t c§ch ch²nh x§c m¨ c¸n Ľ·ng g·p trong vi֓c bӶo v֓ t¨i 

nguy°n nҼ֧c v¨ cӶi thi֓n c¹ng t§c bӶo v֓ m¹i trҼ֩ng cֳa cҺ quan quӶn lĨ [8]. ChӸt lҼ֯ng 

nҼ֧c mԊt s¹ng H֟ng v¨ su֝i ņu֝ng ĽoӴn chӶy qua th¨nh ph֝ H¨ N֥i cȈng ĽҼ֯c nh·m t§c 

giӶ xem x®t bԄng phҼҺng ph§p tҼҺng tֽ. Nh·m t§c giӶ Ľ« lֽa ch֙n phҼҺng ph§p Ľ§nh gi§ 

dֽa tr°n kԒt quӶ Ľo ph֡ phӶn xӴ cֳa mԊt nҼ֧c v¨ kԒt quӶ ph©n t²ch mӾu nҼ֧c ĽԜ x§c Ľ֗nh 

c§c th¹ng s֝ chӸt lҼ֯ng nҼ֧c, bao g֟m ņ֥ Ľֱc, COD, BOD5 và NH4
+. Qua nghi°n cֵu, nh·m 

t§c giӶ nhԀn thӸy rԄng th¹ng s֝ ņ֥ Ľֱc c· m֝i li°n h֓ mԀt thiԒt v֧i quang ph֡ phӶn xӴ mԊt 

nҼ֧c, v֧i h֓ s֝ x§c Ľ֗nh RĮ = 0,663, cho thӸy sֽ ph½ h֯p cao trong c§c m¹ h³nh h֟i quy. 

ņiԚu n¨y cho thӸy khӶ nŁng sֹ dֱng ph֡ phӶn xӴ ĽԜ dֽ b§o Ľ֥ Ľֱc cֳa nҼ֧c m֥t c§ch hi֓u 

quӶ. Tuy nhi°n, c§c th¹ng s֝ c¸n lӴi nhҼ COD, BOD5 và NH4
+ không có c· m֝i li°n h֓ mԀt 



Tͧp ch² Kh² t̯ιng Thνy vŁn 2025, 772, 38-50; doi:10.36335/VNJHM.2025(772).38-50                              40 

thiԒt v֧i quang ph֡ phӶn xӴ mԊt nҼ֧c, cho thӸy rԄng vi֓c sֹ dֱng ph֡ phӶn xӴ ĽԜ x§c Ľ֗nh 

nhֻng th¹ng s֝ n¨y kh¹ng ĽӴt ĽҼ֯c hi֓u quӶ tҼҺng tֽ. KԒt quӶ nghi°n cֵu n¨y cung cӸp m֥t 

c§i nh³n s©u sԂc vԚ m֝i quan h֓ giֻa c§c th¹ng s֝ chӸt lҼ֯ng nҼ֧c v¨ ĽԊc t²nh ph֡ phӶn xӴ 

cֳa mԊt nҼ֧c, g·p phӺn v¨o vi֓c cӶi thi֓n c§c phҼҺng ph§p gi§m s§t chӸt lҼ֯ng nҼ֧c tַ xa 

[9].  

S¹ng Th֗ T²nh l¨ m֥t nh§nh phֱ cֳa s¹ng S¨i G¸n, bԂt ngu֟n tַ huy֓n B³nh Long, t֕nh 

B³nh PhҼ֧c, v¨ chӶy qua c§c khu vֽc nhҼ huy֓n DӺu TiԒng, huy֓n B¨u B¨ng, th¨nh ph֝ 

BԒn C§t, c½ng m֥t phӺn cֳa th¨nh ph֝ Thֳ DӺu M֥t, t֕nh B³nh DҼҺng. Con s¹ng n¨y chֳ 

yԒu chӶy qua v½ng Ľ֗a h³nh g¸ Ľ֟i thӸp, trҼ֧c khi h֯p lҼu v֧i s¹ng S¨i G¸n [10]. Trong nҼ֧c 

cȈng Ľ« c· nhֻng nghi°n cֵu vԚ s¹ng Th֗ T²nh Ľa phӺn tԀp trung v¨o c§c th¹ng s֝ hֻu cҺ, 

ĽiԜn h³nh l¨ nh·m t§c giӶ Ľ« §p dֱng m¹ h³nh MIKE 11 ĽԜ tiԒn h¨nh tính toán khӶ nŁng tiԒp 

nhԀn v¨ x§c Ľ֗nh mֵc Ľ֥ phֱc h֟i chӸt lҼ֯ng nҼ֧c cֳa s¹ng Th֗ T²nh. Nghi°n cֵu n¨y tԀp 

trung v¨o vi֓c xem x®t Ӷnh hҼ֫ng cֳa c§c ngu֟n thӶi ph©n t§n v¨ ngu֟n thӶi ĽiԜm trong m½a 

mҼa, ĽԊc bi֓t l¨ tַ th§ng 5 - tháng 9/2010, Ľ֝i v֧i hai ch֕ ti°u nghi°n cֵu là BOD5 và NH4
+. 

C§c kԒt quӶ t²nh to§n tַ c§c k֗ch bӶn m¹ ph֛ng cho thӸy rԄng nԒu c§c cҺ s֫ xֹ lĨ ĽӴt nҼ֧c 

thӶi theo tiêu chuӼn xֹ lĨ cho ph®p, chӸt lҼ֯ng nҼ֧c s¹ng sԐ c· sֽ cӶi thi֓n r» r֓t. Tuy nhi°n, 

b°n cӴnh sֽ cӶi thi֓n, c§c gi§ tr֗ cֳa m֥t s֝ ch֕ ti°u chӸt lҼ֯ng nҼ֧c vӾn vҼ֯t qu§ mֵc quy 

chuӼn cho ph®p, ĽiԚu n¨y cho thӸy rԄng cӺn tiԒp tֱc n֣ lֽc tŁng cҼ֩ng hi֓u quӶ cֳa c§c công 

ngh֓ xֹ lĨ nҼ֧c thӶi ĽԜ ĽӶm bӶo ĽӴt c§c ti°u chuӼn m¹i trҼ֩ng trong tҼҺng lai [11]. Bên 

cӴnh Ľ·, nh·m t§c giӶ trong nҼ֧c Ľ« nghi°n cֵu v¨ t²nh to§n vԚ hi֓n trӴng chӸt lҼ֯ng nҼ֧c 

s¹ng Th֗ T²nh, Ľ֟ng th֩i dֽ b§o khӶ nŁng tiԒp nhԀn chӸt ¹ nhi֑m hֻu cҺ cֳa con s¹ng n¨y 

ĽԒn nŁm 2020. Nghi°n cֵu ĽҼ֯c thֽc hi֓n v֧i hai k֗ch bӶn kh§c nhau: m֥t l¨ k֗ch bӶn quӶn 

lĨ kh¹ng t֝t v¨ m֥t l¨ k֗ch bӶn quӶn lĨ t֝t. KԒt quӶ cֳa nghi°n cֵu cho thӸy, dҼ֧i ĽiԚu ki֓n 

quӶn lĨ kh¹ng t֝t, s¹ng Th֗ T²nh c· dӸu hi֓u ¹ nhi֑m nghi°m tr֙ng, ĽԊc bi֓t l¨ Ľ֝i v֧i c§c 

h֯p chӸt hֻu cҺ g©y ¹ nhi֑m, khӶ nŁng tiԒp nhԀn chӸt ¹ nhi֑m hֻu cҺ cֳa s¹ng Ľ« giӶm s¼t 

nghi°m tr֙ng, ĽԒn mֵc kh¹ng c¸n khӶ nŁng Ľ§p ֵng nhu cӺu sֹ dֱng nҼ֧c cho sinh hoӴt. 

Tuy nhi°n, Ľ֝i v֧i mֱc Ľ²ch sֹ dֱng nҼ֧c cho n¹ng nghi֓p, khӶ nŁng tiԒp nhԀn chӸt ¹ nhi֑m 

vӾn c¸n, mԊc d½ ֫ mֵc Ľ֥ hӴn chԒ, kh¹ng Ľֳ ĽԜ ĽӶm bӶo nҼ֧c c· thԜ sֹ dֱng l©u d¨i cho 

c§c hoӴt Ľ֥ng n¹ng nghi֓p, không tӴo n°n t§c Ľ֥ng ti°u cֽc. KԒt quӶ n¨y cho thӸy sֽ cӺn 

thiԒt phӶi cӶi thi֓n c¹ng t§c quӶn lĨ chӸt lҼ֯ng nҼ֧c s¹ng Th֗ T²nh nhԄm bӶo v֓ v¨ duy tr³ 

c§c mֱc Ľ²ch sֹ dֱng nҼ֧c cho c֥ng Ľ֟ng v¨ sӶn xuӸt [12]. M֥t nghi°n cֵu kh§c cȈng Ľ« 

tiԒn h¨nh Ľ§nh gi§ sֽ ph©n b֝ tӶi lҼ֯ng ¹ nhi֑m hֻu cҺ tӴi c§c tiԜu v½ng trong lҼu vֽc s¹ng 

Th֗ T²nh, sֹ dֱng phҼҺng ph§p ĽiԚu tra thֽc tԒ kԒt h֯p v֧i vi֓c lӸy mӾu nҼ֧c ĽԜ ph©n t²ch 

c§c ch֕ ti°u ¹ nhi֑m hֻu cҺ, bao g֟m BOD, COD, t֡ng NitҺ (N) v¨ t֡ng Ph֝t pho (P). C§c 

mӾu ĽҼ֯c lӸy tӴi c§c ĽiԜm xӶ thӶi l֧n ֫ ba tiԜu v½ng 1, 2 v¨ 3, nҺi nҼ֧c thӶi ĽҼ֯c xӶ v¨o 

s¹ng Th֗ T²nh. Tַ c§c kԒt quӶ ph©n t²ch n¨y, nghi°n cֵu Ľ« t²nh to§n tӶi lҼ֯ng ¹ nhi֑m dֽ 

b§o cho ĽԒn nŁm 2020. KԒt quӶ nghi°n cֵu cho thӸy, v֧i ba k֗ch bӶn kh§c nhau, c§c cҺ quan 

quӶn lĨ m¹i trҼ֩ng Ľ֗a phҼҺng Ľ« nhԀn ĽҼ֯c m֥t c§i nh³n t֡ng thԜ v¨ chi tiԒt vԚ sֽ ph©n b֝ 

mֵc Ľ֥ ¹ nhi֑m cȈng nhҼ c§c ngu֟n ¹ nhi֑m ch²nh trong tַng tiԜu v½ng cֳa lҼu vֽc s¹ng 

Th֗ T²nh. Nhֻng th¹ng tin n¨y Ľ·ng vai tr¸ quan tr֙ng trong vi֓c x©y dֽng c§c giӶi ph§p 

quӶn lĨ, nâng cao chӸt lҼ֯ng nҼ֧c v¨ bӶo v֓ m¹i trҼ֩ng s֝ng cֳa c֥ng Ľ֟ng tӴi khu vֽc n¨y 

[13]. 

NhԀn thӸy các nghi°n cֵu vԚ th¹ng s֝ v¹ cҺ tӴi s¹ng Th֗ T²nh tҼҺng Ľ֝i ²t, tַ Ľ· t§c giӶ 

lֽa ch֙n th¹ng s֝ TSS v¨ sֹ dֱng Ӷnh v֓ tinh c· Ľ֥ ph©n giӶi kh¹ng gian v¨ th֩i gian kԒt 

h֯p v֧i dֻ li֓u quan trԂc th¹ng s֝ TSS thֽc tԒ tr°n bԚ mԊt nҼ֧c, ĽҼ֯c thu thԀp tַ c§c v֗ tr² 

quan trԂc c֝ Ľ֗nh. PhҼҺng ph§p n¨y cho ph®p tԀn dֱng Ҽu thԒ cֳa Ӷnh v֓ tinh trong vi֓c 

giám sát và phân tích di֑n biԒn chӸt lҼ֯ng nҼ֧c trong kh¹ng gian r֥ng l֧n, Ľ֟ng th֩i kԒt 

h֯p chԊt chԐ v֧i c§c s֝ li֓u quan trԂc thֽc tԒ ĽԜ n©ng cao Ľ֥ ch²nh x§c v¨ Ľ֥ tin cԀy trong 

vi֓c Ľ§nh gi§ mֵc Ľ֥ ¹ nhi֑m v¨ c§c xu hҼ֧ng thay Ľ֡i cֳa th¹ng s֝ TSS tr°n s¹ng Th֗ 

Tính. Sֽ kԒt h֯p n¨y dֽa tr°n vi֓c t²ch h֯p c¹ng ngh֓ vi֑n th§m v¨ h֓ th֝ng th¹ng tin Ľ֗a 

lý (GIS), giúp tԀn dֱng hԒt nhֻng Ҽu ĽiԜm cֳa cӶ hai c¹ng ngh֓ trong vi֓c thu thԀp, lҼu trֻ, 
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ph©n t²ch v¨ xֹ lĨ dֻ li֓u Ľ֗a lĨ. Tַ Ľ·, vi֓c x©y dֽng, cԀp nhԀt v¨ ph©n t²ch th¹ng tin kh¹ng 

gian ĽҼ֯c thֽc hi֓n m֥t c§ch hi֓u quӶ hҺn, cho ph®p theo d»i chi tiԒt sֽ biԒn Ľ֥ng cֳa c§c 

ch֕ s֝ m¹i trҼ֩ng trong th֩i gian thֽc v¨ tr°n phӴm vi r֥ng. ņiԚu n¨y kh¹ng ch֕ h֣ tr֯ c§c 

nh¨ nghi°n cֵu trong vi֓c Ľ§nh gi§ chӸt lҼ֯ng m¹i trҼ֩ng m¨ c¸n cung cӸp m֥t c¹ng cֱ 

mӴnh mԐ cho quӶn lĨ m¹i trҼ֩ng. Mֱc ti°u cֳa nghi°n cֵu l¨ theo d»i di֑n biԒn n֟ng Ľ֥ 

TSS s¹ng Th֗ T²nh, t֕nh Bình DҼҺng bԄng dֻ li֓u vi֑n th§m Sentinel-2 kԒt h֯p h֟i quy Ľa 

biԒn tַ Ľ· ph©n v½ng mֵc Ľ֥ ¹ nhi֑m TSS theo c§c mֵc rӸt thӸp, thӸp, cao, rӸt cao gi¼p 

nhԄm quӶn lĨ chӸt lҼ֯ng nҼ֧c khoanh v½ng ¹ nhi֑m TSS v¨ c· bi֓n ph§p quӶn lĨ k֗p th֩i. 

2. PhҼҺng ph§p nghi°n cֵu 

2.1. Dυ liΜu 

Thu thԀp Ӷnh vi֑n th§m Sentinel-2 và ch֕ s֝ nҼ֧c AWEI, WRI, và NDWI t²nh to§n trֽc 

tiԒp tr°n nԚn Google Earth Engine (GEE) tӴi website: https://earthengine.google.com/ giai 

ĽoӴn 2021-2024 v֧i Ľ֥ ph©n giӶi kh¹ng gian 10m, Ľ֥ che phֳ m©y dҼ֧i 30% (Hình 1). Thay 

v³ ch֕ t²nh to§n tr°n m֥t m§y t²nh, GEE c· thԜ ph©n ph֝i c¹ng vi֓c xֹ lĨ cho nhiԚu m§y t²nh 

ĽԜ giӶm th֩i gian xֹ lĨ. Trong m֥t s֝ trҼ֩ng h֯p, h³nh Ӷnh v֓ tinh Ľ« trӶi qua qu§ tr³nh xֹ 

lĨ cҺ bӶn. ņiԚu n¨y c· nghǫa l¨ xֹ lĨ b֥ dֻ li֓u RS nhanh hҺn, mang lӴi th֩i gian quay v¸ng 

nhanh hҺn cho ngҼ֩i d½ng v֧i chi ph² thӸp hҺn [5]. 

Thu thԀp s֝ li֓u mӾu ph©n t²ch th¹ng s֝ TSS c½ng th֩i ĽiԜm thu thԀp Ӷnh vi֑n th§m 

hoԊc ch°nh l֓ch kh¹ng qu§ 5 ng¨y. 

Thu thԀp bӶn Ľ֟ ranh gi֧i h¨nh ch²nh huy֓n thu֥c t֕nh B³nh DҼҺng v¨ l֧p bӶn Ľ֟ s¹ng 

Th֗ T²nh. 

 

Hình 1. Giao di֓n wedsite Google Earth Engine. 

2.2. Khͩo s§t thχc tΔ v¨ ph©n t²ch chͫt l̯ιng n̯αc 

Dֻ li֓u ban ĽӺu bao g֟m 82 mӾu ph©n t²ch n֟ng Ľ֥ t֡ng chӸt rԂn lҺ lֹng (TSS) c· trong 

nҼ֧c mԊt, ĽҼ֯c kԒt h֯p v֧i dֻ li֓u t²nh to§n c§c ch֕ s֝ nҼ֧c nhҼ AWEI, NDWI, v¨ WRI. 

Trong Ľ·, nghi°n cֵu thֽc hi֓n thu thԀp 70 mӾu ph©n t²ch n֟ng Ľ֥ TSS c· trong nҼ֧c mԊt 

tӴi 5 v֗ tr² thu֥c ChҼҺng tr³nh quan trԂc chӸt lҼ֯ng m¹i trҼ֩ng cֳa t֕nh B³nh DҼҺng trong 

giai ĽoӴn 2021-2024 v¨ thֽc hi֓n lӸy b֡ sung 12 mӾu ph©n t²ch n֟ng Ľ֥ TSS tӴi 6 v֗ tr² vào 

2 th֩i ĽiԜm (tháng 2 và tháng 6) nŁm 2024 (BӶng 1). 

BӶng 1. ņiԜm quan trԂc. 

V֗ tr² KĨ hi֓u mӾu T֙a Ľ֥ X T֙a Ľ֥ Y 

ņiԜm thu thԀp 

CӺu Ph¼ B³nh STT1 106.4922 11.2408 

CӺu tr°n ĽҼn֩g v¨nh Ľai 4 STT2 106.5983 11.1008 

CӺu Ďng C ֥ STT3 106.6108 11.0383 

https://earthengine.google.com/

