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Tém tat: Tai nan hang hai la sy ¢b trén bién xay ra thuong xuyén ¢ Viét Nam - mot quéc
gia c6 vang bién rong va dudng bo bién dai, nhét 1a trong diéu kién chiu anh huong cua bién
ddi khi hau. Bé hd tro xay dung cac phuong an tim kiém, ciru nan (search and rescue - SAR)
trén bién, viéc xac dinh thoi gian tiép can cac khu vuc xay ra su ¢o la rat quan trong. Trong
nghién ciu, 07 16p dir ligu bao gom: (1) dit ligu tau tim kiém, cau nan; (2) toc d6 gi6 diéu
chinh (3) huéng gio; (4) gia toc trong truong, (5) d6 sau day bién, (6) dix liéu anh dat lién-
mat nudc va (7) vi tri cac tram tim kiém, ciru nan duogc str dung dé xac dinh thoi gian tiép
Can vi tri xay ra sy ¢ trén bién. Bé danh gia anh huong cua gio toi thoi gian tiép can vi tri
xay ra su ¢b & khu vuc vinh Bac B9, trong nghién cau nay da thir nghiém véi cac hudng gio
(0°, 45°, 135°, 180°) va toc do gi6 khac nhau (5 m/s, 10 m/s, 15 m/s, 25 ms). Két qua nhan
dugc cho thay, hudng gi6 va tée d6 gié co anh huong quan trong dén két qua xac dinh thoi
gian phan hdi trong tim kiém, ciu nan trén bién. Két qua ctia nghién cau nay ciing cung Cap
co so khoa hoc va thong tin hitu ich giup cac nha quan ly xay dung phuong an tim kiém,
ctru nan phu hop véi diéu kién khi hau trén bién.

Tir khoa: SAR; Thoi gian phan hoi; Huéng gio; Toc do gié; Vinh Bac Bo.

1. Mé& dau

Nhitng nim qua, thién tai trén thé gi6i cling nhu ¢ Viét Nam dién ra ngdy cang phtc tap,
bat thudng, dic biét trong bdi canh cua bién d6i khi hau (BDKH). Theo B4o cao danh gia khi
hau qudc gia ndm 2021 ctia B Tai nguyén Mbi truong cho thiy, Viét Nam 13 mot trong nhimg
nude bi anh huong nghiém trong nhét ciia BDKH, trong d6 ¢ cac thién tai nhu bao, Iii, han han,
nudc bién dang...[1]. Nudc ta c6 duong bo bién dai va dién tich vung bién rong véi nhiéu
tuyen van tai bién do d6 céc tai nan, su 6 trén bién Xay ra voi tan xuit cao gay thiét hai lon
V€ ngudi va tai san. Do dac diém riéng cta khu vyc bién, viéc tiép can cac khu vuc xay ra sy
COqgap rat nhiéu khé khan, anh huong tryc tiép dén hiéu qua cong tac tim kiém, ctu nan trén
bién.

Cong téc chuén bi, g pho vai cac tinh hudng tim kiém, ctu nan trén bién can thiét phai
khan truong vé thoi gian ciing nhu sy hiéu qua trong cong tac t6 chic trién khai. Dé nang
cao hiéu qua cong tac tim kiém, ciu nan trén bién, nhiéu nghién ciu trén thé gigi da phat
trién cac mo hinh phat hién vi tri xay ra su ¢ va udc lugng thoi gian téi wu dé tiép can dua
trén cac dir liéu vé phuong tién di chuyén, hudng va toc do dong chay, toe do gio va do cao
song bién,...[2—6]. Nghién cau [7] da xac dinh thoi gian phan hdi sir dung céng nghé GIS
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trong cong tac tim kiém, ciru nan véi cac su ¢6 do hoat dong trén bién & vinh Phan Lan véi
cac thong tin dau vao gdm dit liéu su o, cac thong sb k¥ thuat cia tau tim kiém, cau nan
(SAR - Search and Rescue), chiéu cao song bién, toc do va hudng gio bién. Nghién ctru [8]
phat trién mot mé hinh tinh toan quéang duong di chuyen va chi phi dya trén nen tang GIS dé
phuc vu citu nan trén bién st dung cac dir liéu dau vao gdm hudng gio, husng song (swell
direction) va chiéu cao séng bién ciing nhu cac théng tin tau phuc vu cu nan. Tai 03 khu
vuc thir nghiém thudc vung bién Hoa Ky, Burns di xay dung duoc cac ban db thé hién thoi
gian phan héi khi c6 su ¢b xay ra trén bién. Nghién ctu cta [9] da dé xuat mot md hinh két
hop nham ti wu héa mo phong phan bd may bay truc thang phuc vu tim kiém, ciu nan trén
bién. Pau tién, trong nghién ctru di xay dung mo hinh 1ap trinh tuyén tinh s nguyén (ILP -
Integer Linear Programming) dé cung cap ké hoach trién khai hiéu qua va st dung lam dir
lidu dau vao cho mo hinh dé mo phong bao goém cac rang budc ma mo6 hinh ILP khong thé
giai quyét. Tiép theo, bang cach sir dung thuat toan dua trén quy tac ket hop, trong nghién
ctru d3 tao ra cac giai phap thay thé va tim kiém cac ke hoach tét hon ton tai trong ving 1an
can cua giai phap mo hinh ILP. Str dung dit liu su ¢d lich st & khu vuc Bién Aegean va Cac
I6p thong tin nhu loai sy ¢b, nguon luc sin co, diéu kién moi trudng, kha ning cua tram
SAR..., trong nghién ctu da ching minh dugc phuong phéap két hop gitp sir dung tai nguyén
hiéu qua hon so v&i chi sir dung mé hinh t6i vu héa. Phuong phap xay dung md hinh duoc
st dung trong nghién cau [10] nham xac dinh duong di dén khu vuc xay ra su ¢b voi didu
kién giam thiéu thoi gian bang may bay trén co s cac I6p thdng tin vé phuong tién st dung
dé ctru nan gom mtc ti€u thu nhién liéu, tai trong va ndng luc san bay. Trong nghién ctu
[11]co dé xuat mot thuat toan xac dinh vi tri ti wu cho cac tram tim kiém, ctru nan trén bién,
bao go6m 4 budc: (1) lua chon cac dao trén bién co thé xay dung tram SAR; (2) udc tinh nhu
cau SAR tiém nang; (3) tinh thoi gian phan hdi tir cac tram du kién dén bat ky vi tri nao trén
bién va (4) lua chon vi tri dit tram SAR. Két qua nhan duoc trong nghién cuu cho thay,
phuong phép dé xuét cho phép giam thoi gian tiép can trung binh ddi 1,09 gid véi khu vuc
Bién Pong vé6i 6 tram SAR duoc thiét 1ap trén cac dao. Pham vi bao phu hoat dong SAR
ciing tang tr 62,63% I&n 80,02% dién tich Blen Dong v6i ngudng thoi gian tim kiém, ciu
nan la 6 gio. Mot nghién ciru dénh gia hiéu suat cua cac hoat dong tim kiém, cau nan sir dung
m6 hinh dya trén tac nhan (ABM - agent based modelling) huéng dén giai quyét cac van de
lién quan dén diéu kién thoi tiét dic thu & Bac Cuc. Phuong phap sir dung dit liéu lich st vé
su bat thuong ciia diéu kién thoi tiét trén bién dé mo hinh héa dong luc. Sau d6, quy trinh
danh gia dugc st dung dé dinh lugng tac dong cua cac yéu td thoi tiét phuc vu cho cac hoat
dong cua lyc lugng ciru hf cling nhu téng thoi gian ctru ho. Tai khu vuc thir nghiém ¢ Bién
Barents (Na Uy) cho thay, tong thoi gian giai ctru dai nhét 13 tir thang 12 dén thang 2 va thoi
gian giai ctru ngan nhat 13 tir thang 5 dén thang 8 [12].

C6 thé nhan thay, cho dén nay trén thé gioi da co nhiéu nghién cau st dung phuong phap
md hinh hoa dya trén nén tang GIS nham xac dinh khoang cach, thoi gian ti wu trong tiép
can tim kiém, ciru nan trén bién. Ngoai ra, cc nghién ctru & Viét nam da ing dung céng nghé
GIS phuc vu tim kiém, ctru nan trén bién [19-21], cic nghién ctru vé anh huéng ctua mua,
bao trén bién ¢ vinh Bic Bo [22, 23]. Cac nghién ctru déu cho thiy vai tro quan trong caa
diéu kién khi twong, hai vin anh huong dén thoi gian tiép can khu vuc xay ra su co trén bién.
Trong cac md hinh ho trg hoat dong tim kiém, ctru nan trén bién, thong tin vé gio (tdc dd gio,
huéng gio) co vai tro chu yéu [24, 25]. Huong gi6 anh huong dén sy di Chuyen cua cac tau
tim kiém, ctru nan, trong dé co thé tao ra luc day hoic lyc can di voi tau thuyen [7]. Trong
khi d6, téc do gié anh huong dén chiéu cao song va bién dong bé mit bién, ciing nhu viéc
duy tri dinh vi va diéu khién tau thuyén trén bién. Ngoai ra, gié manh cling tao ra luc déy
16n, c6 thé 1am tang tdc do di chuyén cua tau hodc nguoc lai, tiy thudc vao hudng gié tuong
déi v6i huéng di chuyen [13].

Bai bao nay trinh bay két qua danh gia anh huong cua gié (hudng gio, téc do gid) dén
thoi gian tiép can khu vuc xay ra su ¢ trén bién cua cac tau tim kiém, cttu nan. Phuong phap
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md hinh héa dugc st dung dé xac dinh thai gian phan hdi tir cac tram tim kiém, cau nan toi
C4C Vi tri xay ra su 6 trén co so dit liéu dau vao gém cac l6p théng tin vé dia hinh [26-28],
khi tuong, hai van, tau SAR, cac tram SAR. Sau do, trong nghién ctu tht nghiém vai cac
kich ban huéng gié va tdc d6 gié khac nhau dé danh gia anh huong cua gio dén thoi gian tiép
Can cac vi tri xay ra su ¢b trén khu vuc bién vinh Bic Bo.

2. Dir liéu va phwong phap nghién ciru

2.1. Pdc diém khu vuc nghién cizu

Vinh Bic B nam ¢ phia Tay Béic cua Bién Pong c6 dién tich khoang 126.250 km? la
mét trong nhitng vinh nudc man 1on trén thé gidi véi chiéu ngang rong nhat khoang 310 km
va hep nhat khoang 207 km. Bo Vinh Bic Bo kéo dai thudc hai qudc gia trong d6 ¢6 10 tinh,
thanh phd cta Viét Nam voi tong chiéu dai khoang 763 km va hai tinh ctia Trung Qudc voi
téng chiéu dai khoang 695 km.

Vinh Bic B6 ¢6 ctra chinh dugc xac dinh 1a dudng thang tir dao Con Co, tinh Quang Tri,
Viét Nam va mili Oanh Ca, Hai Nam, Trung Qudc, rong khoang 200 km. Dai bo Tay Vinh
Bic B0 ¢6 cac viing vinh, chau th, cira song hinh phéu, dam pha va cac dao tap trung & vang
ven bo véi trén 2.378 hon ddo [14] Bén canh d6, ving bo bién Mong Céi - P6 Son ¢6 chiéu
dai khoang 180 km; luc dja ven bién khu vuc nay c6 dang vung nai thap bi chia cit manh va
phan chia thanh cac dai vong cung thap dan vé huéng bién. Ngoai ra, vung bo D6 Son - Lach
Truong v6i d6 dai khoang 150 km c6 dia hinh thap, bang phang va trung binh 20 km ¢6 mot
ctra song 16n. Pay bién khu vuc nay thoai va ndng, voi ban kinh 15-20 km c6 d6 sau nhé hon
10 m [14, 15].

Bao 1a hién tugng thién tai phé bién tai Vinh Bic Bo. Theo s liéu théng ke, giai doan
1961-2018 c6 418 con bao va ap thap nhiét d6i d6 bo vao vang bién Viét Nam, trong dé khu
vuc Bic Trung Bo thudc vinh Bac Bo chiu anh huéng nhiéu nhét [1]. Bién ddi khi hau da
khién cac con b3o thay ddi vé cuong do va tan suat xuat hién. Tir 2016 da xuat hién nhiing
con siéu bao Vai sic gio tir cap 16 tro 1én [1]. Pac diém nay dan dén tinh trang tai nan, su ¢6
trén bién khu vuc vinh Bic Bo dién ra thuong xuyén, phuc tap [16], doi hoi cong tac tim
kiém, cttu nan phai tién hanh khan truong, kip thoi.

2.2. Dir liéu sur dung

Trong nghién ctu nay, 07 16p dix liéu bao gom: (1) Dix liéu tau tim kiém, cizu nan; (2)
téc do gio diéu chinh (3) huéng gio; (4) gia toc trong truong, (5) do sau day bién, (6) dit liéu
anh dat lién-mat nude va (7) vi tri cac tram tim kiém, cau nan dugc su dung dé xac dinh thoi
gian phan hoi (thoi gian tiép can khu vuc xay ra sy ¢6 trén bién tir cac tram SAR). 05 tram
SAR trén khu vuc vinh Bic B dugc stir dung dé xac dinh thoi gian tiép can dén cac vi tri xay
ra su ¢b (07 vi tri gia dinh). Cac tram SAR bao gom: Bach Long V¥ (Hai Phong), Con C6
(Quang Binh), Ctra Sot (Ha Tinh), Hai Phong (Hai Phong), Sim Son (Thanh Hoa), trong d6
c6 02 tram dit tai cac dao trén bién khu vuc vinh Béc Bo va 03 tram & khu vuc ven bién. Tau
SAR dugc sir dung trong nghién ctru nay la tau KN-579 cua Cuc Kiém ngu (Bd Nong nghiép
va Phat trién néng thon) co van toc tdi da 25 hai ly/gio. Cac 16p dit liéu nay dwoc thu thap tai
Cuc Cuu ho ctru nan (Bo Quéc phong). Phuong phap xay dung cac lop dix liéu dau va va xac
dinh thoi gian phan hoi tir cac tram SAR dén cac vi tri xay ra sy ¢ trén bién duoc trinh bay
trong nghién ctru [18].

2.3. Phuwong phap nghién cuu

Hinh 1 trinh bay so db quy trinh xac dinh thoi gian phan hdi tir cac tram SAR dén cac vi
tri xay ra sy ¢ trén bién (hay thoi gian di chuyén tir cac tram SAR dén khu vyc xay ra sy ¢6)
bang phuong phap mo hinh héa dya trén 07 16p dir ligu dau vao. Trong so d6 quy trinh nay,
dir liéu anh dat lién - mat nuwéc va hudng gié duoc sir dung dé xac dinh anh ldy gié (wind
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fetch) theo phwong phap SPM [17]. Trong khi d6, dit liéu vé& d6 sau day bién, gia toc trong
truong va tée do gio diéu chinh duoc st dung dé tinh chiéu cao séng hiéu chinh theo phuong
phap dugc tham khao tir S6 tay K thuat b bién [17]. Két hop véi dir liéu tau SAR va vj tri
cac tram SAR, trong nghién ctru xac dinh duogc thoi gian tau tim kiém, ctu nan di hét 01 don
vi khong gian (01 pixel, kich thudc 100 m x 100 m) va tinh dugc thoi gian phan hoi tir cac
tram SAR t6i cac vi tri xay ra su 6 trén bién. Sau d6, dé danh gia anh hudng cua gio t6i thoi
gian tiép can cac vi tri xay ra sy ¢d trén bién, cac hudng gi6 va toe do gio khac nhau sé dugc
thir nghiém dé x4c dinh thoi gian phan hi tir cac tram SAR.

Phén tich dic diém khu vue nghién ciru,
hién trang ngudn di liéu

[ Dit liéu khi twong, hai van ] [ Dit liéu tau tim kiém, ctru nan } [ Vi tri cac tram tim kiém, c{ru nan

|
Técdo ) |
gi6 dicu [
chinh

{ Dit ligu »-é dia hinh ]
Dit liéu anh Huén
dét lién-mat L g &

gio
nude
Anh ldy gi6
(wind fetch)

1

Dit liéu h Gia toc
d6 sau trong
day bién truong

Thoi gian tau SAR di hét

4’[ Chicu cao song hi¢u chinh ]‘—
mot don vi khong gian

Thoi gian phan héi khi ¢6 su ¢b
(khoang cach hiéu dung)

Hinh 1. Quy trinh xt 1y dit liéu phuc vu tinh toan khoang cach hiéu dung trong tim kiém, ctru nan trén bién.
3. Keét qua nghién ctru va thio luin

3.1. Xay dung cong cu xdc dinh thoi gian phan héi

Trong nghién cuu da xay dung cong cu dé tinh toan anh lay gio (wind fetch), chiéu cao
so6ng bién, va thoi gian phan hdi tir cac tram SAR tdi cac vi tri xay ra su ¢ trén bién. Ngon

ngt 1ap trinh dwoc lua chon sir dung la
Python. Pay la mot ngdn ngir hién dai,
duoc su dung rong rai trong cac tng dung
web, phat trién phan mém, khoa hoc di
liéu. Python ¢ vu diém don gian va hiéu
qua trong xur ly dir ligu khéng gian. Ngoai
ra, cac ngbn ngit lap trinh phd bién khac
nhu Java, C, C++ co thé cling duogc lya
chon sir dung.

Giao dién module tinh toan lay gi6
duogc thé hién trén Hinh 2, trong d6 bo dit
liéu dau vao bao gdm: Land raster (I6p dit
liéu dét lién - mat nudc), Wind direction
(Hudng gio) va Phuong phap tinh toan.
Phuong phap tinh toan nay duoc cai dat
bao gom thuat toan don (Single), SPM han
ché (SPM-Restricted) va SPM. Khong gian
tinh toan (Output Workspace) duoc lua

Uy

& Land Raster

\ =
& Wind Direction/Weighting Percent List

\ | e

Calculation Method

SPM v]
& Output Workspace

\ =)

[ Calculate Weighted Fetch

oK Cancel Environments. .. Show Help >

Hinh 2. Giao dién module tinh toan iy gio.



Tap chi Khi twong Thaiy vén 2025, 772, 77-87; doi:10.36335/VNJHM.2025(772).77-87 81
chon 1a thu myc khong chira cac bg dit li€u cd & wevevea o X
san, thuong lya chon la thu muc rong vi thu e |
muc néy s€ dugc lam sach trudce khi tinh toan o‘wm Direction and Speed List i, Spd, Date] =
lﬁ’y gi(’) . Wind Measurement Height Above Ground (Meters)
X N A . . \ o]

Hinh 3 mo6 ta giao di¢n module tinh t0aAn | o et vesmreren
chicu cao song hi¢u chinh, trong d6 dit ligu | sressmmrie e @)
déu Vé.O b\ao gém énh Iéy glré (duoc XéC dlnh ‘D:;:t: of Water ka/m3] (Input constant value or raster surface) ‘
O budc trén), hudng gio va toc do gio (dir liéu p |
dugc mo ta dang file .txt). S -

Dé tinh toan thoi gian tiép can cac vitri | =
can tim kiém, cttu nan trén bién, trong NQNIEN | e e rmecou
ctu st dung cong cu Cost Distance trong b0 | mseve e coanowes
phan mém ArcMap. Cong cu Cost Distance | D e osee it wowmgosms
can xac dinh hai tham s0 dau vao bao gom: vj | oo

;o N e . e A [ Calculate Sediment Suspension Probabil

tri cac tram SAR va thoi gian di het MOt ON | o e s sy
Vi khéng gian (kiCh thU'(’)'C 100)(100 m). ‘DCa\cu\ale Percentage of Days Sediment is Suspended -
3.2. Panh gid anh huong cua hwéng gio dén e mem— ="

thoi gian phdn hoi Hinh 3. Giao dién module tinh toan chiéu cao song.

Dé danh gia anh huéng cia hudng gié dén thoi gian tiép can cac vi tri xay ra su ¢, trong
nghién ciru lya chon thir nghiém véi tau KN-579 cua Cuc Kiém ngu (B6 Nong nghiép va
Phat trién ndng thon) co toc dd cao nhat dat 25 hai Iy/gio. Toc do gid duogc lay ¢ dinh 1a 10
m/s v6i cac hudng gioé khac nhau, bao gom: 0°, 45°, 180°. Pay la cac hudng gio bién co tan
suat pho bién & khu vuc vinh Bac Bo (Bang 1, nguon Cuc ciu nan, ciu hd, Bd Quéc phong).

Bang 1. Tan suat hudng gié thu thap tai Vinh Bic Bo.

Huwdng gié Goc Tén suit Tilé %
Pong Bic 45° 20 17,39%
Bic 0° 18 15,65%
Nam 180° 16 13,91%
Tay Biéc 315° 16 13,91%
DPong Nam 135° 14 12,17%
Tay Nam 225° 12 10,43%
Dong 90° 10 8,70%
Tay 270° 9 7,83%

Hinh 4-8 trinh bay két qua xac dinh thoi gian tiép can 07 vi tri gia dinh xay ra sy ¢ trén
bién khu vuc vinh Bic B6 tir 05 tram tim kiém, ctiu nan (Bach Long V¥, Con Co, Cua Sét,
Hai Phong, Sam Son) véi cac hudng gié khac nhau: 0°, 45°, 135° va 180°. Bang 2 thé hién
thoi gian tiép can tir 05 tram tim kiém, cttu nan téi 07 vi tri xay ra su ¢ trén bién khu vuc
nghién ciru vai cac hudng gié khac nhau (tc do gio mac dinh 1a 10 m/s).
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Hinh 4. So sanh thoi gian phan hdi cua tau KN-579 xuat phat tir tram Bach Long V¥ véi cac huéng
gi6 0°, 45°, 135° va 180°, toc do gi6 10 mis.
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Hinh 5. So sanh thoi gian phan hdi ctia tiu KN-579 xuat phat tir tram Con Co véi cac hudng gi6 0°,
45°, 135° va 180°, toc do gio 10 m/s.
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Hinh 6. So sanh thoi gian phan hoi cta thu KN-579 xuat phat tir tram Cira S6t véi cac hudng gi6 0°,
45°, 135° va 180°, toc do gio 10 m/s.
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Hinh 7. So sanh thoi gian phan hdi ctia tau KN-579 xu4t phat tir tram Hai Phong véi cac huéng gio
0°, 45°, 135° va 180°, téc dd gié 10m/s.
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Hinh 8. So sanh thoi gian phan hdi cua tau KN-579 xuat phat tir tram Sdm Son véi cac hudng gid
0°, 45°, 135° va 180°, tdc do gi6 10 m/s.

Phan tich két qua dat duoc cho thiy, huéng gié co anh hudng dang ké toi thoi gian tiép
can khu vuc xay ra su ¢6 tir cac tram tim kiém, ctu nan. Vi du, tir tram Bach Long V¥, voi
huéng gio 0°, thoi gian tiép can cac vi tri xay ra sw cd (1, 2, 3, 4, 5, 6) la ngan nhat. Véi vi tri
7, thoi gian tlep can ngan nhat khi huéng gio la 180° (Bang 2). Nguoc lai, véi tram Con Co,
thoi gian tiép can khu vuc xay ra su ¢ voi huéng gi6 0° 1a cao nhét véi cac vitri 1, 2, 6, 7,
trong khi huéng gio 45° ¢o thoi gian tiép can ngan nhat t6i vi tri 1 con hudng gié 180° cho
phép tiép can vi tri 2, 3, 4, 5, 6 va 7 vai thoi gian ngan nhat khi sir dung tau KN-579.
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Bang 2. Thoi gian phan hoi tir cac tram tim kiém, ciu nan téi 07 vi tri gia dinh xay ra su ¢6 voi cac
hudéng gié khac nhau.

Thoi gian phan héi (khoang cach hig¢u dung)
Bach Long V§ Cén Cé Cira Sét Hai Phong Sam Son
0° 45° 135° 180° 0°  45° 135° 180° 0°  45° 135° 180° 0°  45° 135° 180° 0°  45° 135° 180°
2,56 2,71 2,68 2,84 10,95 10,55 10,12 10,56 8,50 9,22 9,02 9,05 3,64 3,69 4,00 4,16 6,64 6,71 7,37 7,50
4,34 4,38 4,17 4,38 10,83 9,74 9,61 9,61 10,44 10,91 10,12 10,23 6,36 6,48 6,60 6,92 8,88 9,11 9,21 9,40
2,01 2,20 2,19 2,25 833 857 795 803 485 538 535 507 1,47 1,52 1,68 1,66 2,60 2,71 2,89 2,87
2,82 3,00 2,92 3,03 6,02 6,03 548 559 3,79 4,07 386 3,71 3,79 4,06 4,15 4,18 3,38 3,66 3,73 3,60
3,91 3,97 3,63 393 587 513 506 508 4,69 663 6,13 6,09 6,07 627 612 6,39 6,75 7,09 6,93 6,88
580 6,15 5,78 598 3,76 3,71 3,32 3,28 2,31 244 2716 2,08 6,10 6,48 6,47 6,43 4,53 4,90 4,79 4,36
584 594 552 574 264 241 226 226 511 524 4,60 4,57 7,93 821 7,93 8,13 6,46 6,77 6,47 6,36

Vi tri
sw cbd

N o 00 b~ W NP

Bang 3. Thoi gian phan hdi tir cac tram tim kiém, ciru nan t6i 07 vi tri gia dinh xay ra sy ¢6 véi cac
toc do gio khac nhau.

Thoi gian phan hdi (khoing cach higu dung)

Vitri Bach Long vy ConCo CiraSot Hii Phong SamSon
sucd

5m/s 10m/s 15m/s 25m/s 5m/s  10m/s 15m/s 25m/s 5m/s 10m/s 15m/s 25m/s 5m/s 10m/s 15m/s 25m/s 5m/s 10 m/s 15m/s 25 m/s
247 271 289 320 993 1055 1119 1229 822 922 98 1120 363 369 38 400 663 671 698 741
405 438 469 517 961 974 1011 1069 984 1091 1165 1327 618 648 690 751 860 911 967 1056
19 220 232 261 758 857 909 1046 480 538 572 652 146 152 161 1,76 259 271 28 311
267 300 318 361 534 603 640 738 361 407 436 516 370 406 430 48 329 366 390 441
354 397 421 472 506 513 541 58 59 663 712 828 566 627 662 743 633 709 754 852
545 615 655 760 330 371 39 454 217 244 263 317 58 648 690 79 438 490 524 610
525 594 629 717 226 241 256 279 465 524 561 663 736 821 868 98 602 677 722 836

N o g W NP

3.3. Pdnh gid anh hueng cua toc dé gio dén thoi gian phan hoi

Tuong tu nhu danh gia anh huong cua hudng gio, dé danh gia anh huong cua tée do
gi6 dén thoi gian phan hdi trong tim kiém, cttu nan trén bién, trong nghién ciru ciing sir dung
tau KN-579, hudng gié 45° (cb dinh) véi téc d6 gié khac nhau, bao gom 5 m/s, 15 m/s va 25
m/s, trong d6 toc d6 gié 25 m/s twong Gng Vai sirc gié khi bio o cap 9, 10. Két qua xac dinh
thoi gian phan hoi khi str dung tau KN-579 caa Cuc Kiém ngu véi cac toe do gié khac nhau
dugc thé hién trén cac Hinh 9-13. Bang 3 thé hién thoi gian tiép can tir 05 tram tim kiém, ctu
nan toi 07 vi tri gia dinh xay ra sy ¢ trén bién khu vuc vinh Bac Bo véi cac tée do gio 5 m/s,
10 m/s, 15 m/s va 25 m/s (hudng gio 45°).
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Hinh 9. Thoi gian phan hdi ctia tu KN-579 tir tram Bach Long V¥, hudng gid 45°, toc do gi6 5 m/s, 10 m/s,
15 m/s va 25 m/s.
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Hinh 10. Thoi gian phan hoi ciia tau KN-579 tir tram Con Co, hudng gi6 45°, toc do gid 5 m/s, 10 mys, 15
m/s va 25 m/s.
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Hinh 11. Thoi gian phan hoi ciia thu KN-579 tir tram Cira Sot, hudng gi6 45°, toe do gioé 5 m/s, 10 m/s,
15 m/sva 25 mfs.
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Hinh 12. Thoi gian phan hdi cta tiu KN-579 tir tram Hai Phong, huéng gi6 45°, tbe do gio 5 m/s, 10 mys,

WGOE  WFOE  WOSOE 109 1050E T Cul 7 W6UE  10FUE  IF0E IUE 1L

Hinh 13. Thoi gian phan hdi cua tau KN-579 tir tram Sam Son, hudng gi6 45°, toe do gié 5 m/s, 10 m/s,
15 m/sva 25 mfs.

Phan tich két qua dat duoc trong Bang 3 cho thdy, toc d gio ¢6 anh huong 16n dén thoi
gian tiép can cac vj tri xay ra su c6 trén bién khu vuc vinh Bic Bo tir 05 tram tim kiém, ctu
nan va anh huong nay duoc thé hién rd rét hon rat nhiéu so voi huéng gioé. Trong do, téc do
gi6 cang 16n, thoi gian tiép can khu vuc gap nan cang dai (voi huéng gié mic dinh l1a 45°).
Vi dy, thoi gian tiép can vi tri xay ra sy ¢6 1 tir tram Bach Long V¥ bang tau KN-579 vai toc
d6 gi6 5 m/s 1a 2,47 gio. Véi tée d6 gio 1a 10 m/s, thoi gian tiép can vi tri su ¢b ting 1én thanh
2,71 gid va tiép tuc ting 1én khi toe d6 gio dat 15 m/s (2,89 gid). Vi truong hop tau KN-579
Xuat phat tir tram Con Co6 hoac Cira Sot t6i vi tri 1, chénh Iéch giira thoi gian tiép can khi toc
d6 gi6 1a 5 m/s va 15 m/s dat toi hon 1 gio. Anh huong caa tée d6 gio ciing duoc thé hién rd
nét khi phan tich thoi gian tiép can cua tau KN-579 tir 05 tram tim kiém t&i cac vi tri xay ra
su ¢b khac. Trong truong hop xay ra bdo ¢ cip 9, 10 (suc gio khoang 25 m/s), thoi gian tiép
can tir cac tram SAR dén cac vi tri xay ra su ¢6 la dai nhat, trung binh gap gan 1,5 lan so voi
thoi gian tiép can khi toc d6 gio 5 m/s.

4. Két luan

Huéng gio va tée do gio o anh hudng quan trong dén thoi gian tiép can caa cac tau tim
kiem, ctru nan tgi cac vi tri xay ra su co trén bién. Trong nghién ctu nay, b dir liéu dau vao
dai dién cho cac yéu to vé dia hinh, khi tugng, hai van, phuong tién SAR duoc sir dung dé
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xac dinh thoi gian phan hdi trong tim kiém, ctu nan trén bién. 05 tram tim kiém, ctiu nan,
trong d6 ¢6 02 tram tai cac dao trén bién (Bach Long V§, Con Co) va 03 tram & ven bo (Hai
Phong, Sam Son, Cira S6t) duoc thir nghiém dé tinh thoi gian tiép can cua tau KN-579 (Cuc
Kiém ngu, Bo Nong nghiép va Phat trién ndng thon) téi 07 vi tri gia dinh xady ra su co trén
khu vuc vinh Bic Bo. Bé danh gia anh huong cua gié toi thoi gian tiép can vi tri xay ra su
¢ & khu vuc vinh Béc B9, trong nghién ciru da tha nghiém véi cac huéng gio (0°, 45°, 135°
va 180°) va téc do gi6 (5 m/s, 10 m/s, 15 m/s va 25 m/s) khac nhau. Két qua nhan duoc cho
thay, hudng gio va tde do gié co anh huong quan trong dén két qua xac dinh thoi gian phan
hoi trong tim kiém, ciru nan trén bién. Céc thong tin hiru ich nay giup cac lyc lugng tim
kiém, ctru nan 1én ké hoach va trién khai hoat dong phu hop tuy theo diéu kién thoi tiét, trang
thiét bi cu thé ddi v6i khu vuc bién can ctru nan.

bong gop cia tac gia: Xay dung y tuong nghién ctu: N.Q.M., N.V.T.; Xt ly sd lidu:
N.Q.M.; Viét ban thao bai bdo: N.Q.M; Chinh stra bai bao: N.V.T.

Loi cam doan: Tap thé tic gia cam doan bai bao nay 1a cong trinh nghién ciru cta tap thé
tac gia, chua dugc cong bo ¢ dau, khong duoc sao chép tir nhitng nghién ctu trude day;
khong c6 su tranh chap loi ich trong nhom tac gia.
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Assessing the impact of wind on the response time to reach the
search and rescue area at sea: A case study in the Gulf of Tonkin
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Abstract: Maritime accidents occur frequently in Vietnam - a country with a large sea area
and long coastline, especially under the influence of climate change. To support the
development of search and rescue plans at sea, determining the time to approach the incident
areas (response time) is very important. In the study, 07 data layers including: (1) search
and rescue vessel data; (2) adjusted wind speed (3) wind direction; (4) gravitational
acceleration, (5) seabed depth, (6) land-water image data and (7) locations of search and
rescue stations were used to determine the time to approach the incident location at sea. To
assess the influence of wind on the time to approach the incident location in the Gulf of
Tonkin, the study tested different wind directions (0°, 45°, 135°, 180°) and speeds (5 m/s, 10
m/s, 15 m/s, 25 m/s). The results obtained show that wind direction and wind speed have an
important influence on the results of determining response time in search and rescue at sea.
The study results also provide useful information to help managers develop search and
rescue plans suitable for climatic conditions at sea.

Keywords: Search and Rescue; Response Time; Wind Speed; Wind Direction; Modelling;
Gulf of Tonkin.



