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T·m tԂt: Nghi°n cֵu ֵng dֱng k׃ thuԀt h¸a h֯p (blending) cӶi thi֓n trҼ֩ng ban ĽӺu cho 

m¹ h³nh WRF trong dֽ b§o b«o tr°n BiԜn ņ¹ng, v֧i thֹ nghi֓m tr°n 4 cҺn b«o nŁm 2023 

(Talim, Saola, Koinu, Sanba). C§c cҺn b«o kh¹ng Ľ֡ b֥ trֽc tiԒp v¨o Vi֓t Nam nhҼng g©y 

Ӷnh hҼ֫ng gi§n tiԒp nhҼ mҼa l֧n v¨ gi· mӴnh tr°n biԜn. KԒt quӶ cho thӸy, vԚ qu׃ ĽӴo, b«o 

Talim c· sai s֝ tŁng theo hӴn th֩i gian, v֧i CTL (No-blending) lu¹n t֝t hҺn blending, sai 

s֝ l֧n nhӸt 320 km ֫ hӴn 60h. B«o Saola c· blending dֽ b§o t֝t hҺn ֫ hӴn 20-40h, trong 

khi c§c hӴn kh§c c· sai s֝ tҼҺng ĽҼҺng. B«o Koinu c· sai s֝ hҼ֧ng di chuyԜn ֫ cӶ hai 

phҼҺng §n, v֧i CTL nh֕nh hҺn. B«o Sanba c· sai s֝ nh֛ nhҼng hҼ֧ng di chuyԜn kh¹ng 

ch²nh x§c. VԚ cҼ֩ng Ľ֥, cӶ hai phҼҺng §n dֽ b§o b«o Talim mӴnh hҺn thֽc tԒ, sai s֝ kh² 

§p l֧n nhӸt 25 mb ֫ hӴn 42h, blending k®m hҺn CTL. V֧i Saola, dֽ b§o yԒu hҺn thֽc tԒ ֫ 

hӴn ĽӺu nhҼng mӴnh hҺn ֫ 36-48h, sai s֝ tҼҺng ĽҼҺng nhau. B«o Koinu b֗ dֽ b§o yԒu hҺn 

thֽc tԒ, sai s֝ l֧n nhӸt 30 mb ֫ hӴn 6h. B«o Sanba mӴnh hҺn thֽc tԒ trong 36h ĽӺu nhҼng 

yԒu hҺn sau Ľ·, CTL c· sai s֝ nh֛ hҺn. K׃ thuԀt h¸a h֯p cho thӸy tiԚm nŁng cӶi thi֓n dֽ 

b§o qu׃ ĽӴo v¨ cҼ֩ng Ľ֥ b«o trong m֥t s֝ t³nh hu֝ng cֱ thԜ. 

Tַ kh·a: Kǫ thuԀt ho¨ h֯p; Dֽ b§o b«o; Mô hình WRF. 

 

1. Gi֧i thi֓u 

 Xo§y thuԀn nhi֓t Ľ֧i (XTNņ), bao g֟m b«o v¨ §p thӸp nhi֓t Ľ֧i (ATNņ), l¨ nhֻng 

hi֓n tҼ֯ng thi°n tai nguy hiԜm, g©y ra nhiԚu h֓ quӶ nghi°m tr֙ng nhҼ gi· mӴnh, mҼa l֧n, lȈ 

lֱt, s·ng cao v¨ nҼ֧c biԜn d©ng. Nhֻng t§c Ľ֥ng n¨y kh¹ng ch֕ g©y thi֓t hӴi nԊng nԚ vԚ 

ngҼ֩i v¨ t¨i sӶn m¨ c¸n l¨m gi§n ĽoӴn s©u sԂc c§c hoӴt Ľ֥ng kinh tԒ v¨ x« h֥i ֫ nhiԚu khu 

vֽc tr°n thԒ gi֧i. Do Ľ·, vi֓c n©ng cao Ľ֥ ch²nh x§c trong dֽ b§o qu׃ ĽӴo, cҼ֩ng Ľ֥, cӸu 

tr¼c, v¨ c§c h֓ quӶ k¯m theo cֳa XTNņ nhҼ mҼa l֧n v¨ gi· mӴnh l¨ m֥t nhi֓m vֱ Ҽu ti°n 

v¨ mang t²nh to¨n cӺu, th§ch thֵc cӶ c§c qu֝c gia ph§t triԜn lӾn Ľang ph§t triԜn.   

Trong nhֻng thԀp kׁ gӺn Ľ©y, T֡ chֵc Kh² tҼ֯ng ThԒ gi֧i (WMO) c½ng c§c nh¨ khoa 

h֙c qu֝c tԒ Ľ« triԜn khai nhiԚu hҼ֧ng nghi°n cֵu nhԄm n©ng cao chӸt lҼ֯ng dֽ b§o XTNņ. 

C§c nghi°n cֵu chֳ yԒu tԀp trung v¨o ba hҼ֧ng: dֽ b§o qu׃ ĽӴo v¨ cӸu tr¼c b«o, dֽ b§o 

cҼn֩g Ľ֥ v¨ nŁng lҼ֯ng b«o, cȈng nhҼ Ľ§nh gi§ c§c h֓ quӶ cֳa XTNņ nhҼ mҼa l֧n v¨ gi· 

mӴnh [1ï4]. ņ֟ng h·a s֝ li֓u Ľ« ĽҼ֯c §p dֱng r֥ng r«i nhԄm cӶi thi֓n trҼ֩ng ban ĽӺu cֳa 

m¹ h³nh dֽ b§o, v֝n l¨ yԒu t֝ quan tr֙ng quyԒt Ľ֗nh chӸt lҼ֯ng dֽ b§o s֝ tr֗. C§c nghiên 

cֵu Ľ« cho thӸy rԄng vi֓c kԒt h֯p c§c ngu֟n dֻ li֓u quan trԂc phi truyԚn th֝ng nhҼ radar, v֓ 

tinh, v¨ Ľ֗nh v֗ s®t v¨o qu§ tr³nh Ľ֟ng h·a c· thԜ cӶi thi֓n Ľ§ng kԜ chӸt lҼ֯ng dֽ b§o [5, 6]. 

C§c k׃ thuԀt hi֓n ĽӴi nhҼ biԒn ph©n ba chiԚu (3DVAR), biԒn ph©n b֝n chiԚu (4DVAR), v¨ 

l֙c Kalman t֡ h֯p (EnKF) Ľ« chֵng minh hi֓u quӶ trong n©ng cao dֽ b§o qu׃ ĽӴo, cҼ֩ng 
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Ľ֥ v¨ c§c h֓ quӶ cֳa XTNņ [7ï9]. Nghi°n cֵu [10] ch֕ ra rԄng Ľ֟ng h·a c§c s֝ li֓u b§n k²nh 

gi· v¨ kh² §p mֽc biԜn cֽc tiԜu Ľ« cӶi thi֓n Ľ§ng kԜ dֽ b§o qu׃ ĽӴo b«o Talas (2011). TҼҺng 

tֽ, vi֓c Ľ֟ng h·a s֝ li֓u radar Doppler v¨ s®t Ľ« mang lӴi nhֻng kԒt quӶ vҼ֯t tr֥i trong dֽ 

b§o lҼ֯ng mҼa v¨ cҼ֩ng Ľ֥ mҼa l֧n cho c§c h֓ th֝ng Ľ֝i lҼu mӴnh [11ï13].   

K׃ thuԀt ban ĽӺu h·a xo§y cȈng Ľ« ĽҼ֯c §p dֱng ĽԜ t§i tӴo cӸu tr¼c v¨ cҼ֩ng Ľ֥ b«o 

thֽc tԒ hҺn trong c§c m¹ h³nh. C§c nghi°n cֵu [14, 15] Ľ« chֵng minh rԄng vi֓c ch¯n c§c 

xo§y lĨ tҼ֫ng ba chiԚu hoԊc xo§y thֽc nghi֓m v¨o trҼ֩ng ban ĽӺu c· thԜ cӶi thi֓n Ľ§ng kԜ 

dֽ b§o qu׃ ĽӴo v¨ cҼ֩ng Ľ֥ b«o.   

GӺn Ľ©y, c§c k׃ thuԀt h¸a h֯p (blending techniques) Ľ« ĽҼ֯c nghi°n cֵu nhԄm kԒt h֯p 

th¹ng tin quy m¹ l֧n tַ c§c m¹ h³nh to¨n cӺu v֧i th¹ng tin quy m¹ nh֛ tӴo ra b֫i c§c m¹ 

h³nh Ľ֥ ph©n giӶi cao [17ï19]. TӴi ņ¨i Loan, c§c k׃ thuԀt n¨y Ľ« ĽҼ֯c ֵng dֱng ĽԜ cӶi thi֓n 

chӸt lҼ֯ng dֽ b§o qu׃ ĽӴo v¨ cҼ֩ng Ľ֥ b«o tr°n khu vֽc T©y BԂc Th§i B³nh DҼҺng v¨ BiԜn 

ņ¹ng [16]. Cֱ thԜ, nghi°n cֵu [20] ch֕ ra rԄng vi֓c t²ch h֯p th¹ng tin quy m¹ nh֛ tַ m¹ 

h³nh WRF v֧i trҼ֩ng ph©n t²ch to¨n cӺu tַ GFS Ľ« cӶi thi֓n Ľ§ng kԜ chӸt lҼ֯ng dֽ b§o b«o. 

TҼҺng tֽ, tӴi ch©u Ąu, c§c nghi°n cֵu [21, 22] Ľ« sֹ dֱng b֥ l֙c kh¹ng gian gia tŁng ĽԜ kԒt 

h֯p ph©n t²ch quy m¹ l֧n tַ ECMWF v֧i c§c trҼ֩ng quy m¹ nh֛ tַ HIRLAM. PhҼҺng ph§p 

n¨y Ľ« ĽҼ֯c triԜn khai tӴi Vi֓n Kh² tҼ֯ng ņan MӴch tַ nŁm 2006 v¨ mang lӴi kԒt quӶ khӶ 

quan trong vi֓c cӶi thi֓n dֽ b§o [23]. MԊc d½ Ľ« ĽӴt ĽҼ֯c nhֻng tiԒn b֥ Ľ§ng kԜ, vi֓c cӶi 

thi֓n chӸt lҼ֯ng trҼ֩ng ban ĽӺu trong m¹ h³nh dֽ b§o XTNņ vӾn Ľ֝i mԊt v֧i nhiԚu th§ch 

thֵc [24, 25]. Sֽ thiԒu hֱt th¹ng tin quy m¹ l֧n trong kh֫i tӴo cֳa c§c m¹ h³nh khu vֽc l¨ 

m֥t tr֫ ngӴi l֧n, Ľ¸i h֛i c§c nghi°n cֵu tiԒp tֱc tԀp trung v¨o vi֓c kԒt h֯p th¹ng tin Ľa quy 

m¹ ĽԜ n©ng cao Ľ֥ ch²nh x§c cֳa dֽ b§o.   

B¨i b§o n¨y tԀp trung nghi°n cֵu ֵng dֱng k׃ thuԀt h¸a h֯p nhԄm cӶi thi֓n trҼ֩ng ban 

ĽӺu cho m¹ h³nh WRF, v֧i mֱc ti°u n©ng cao chӸt lҼ֯ng dֽ b§o b«o tr°n BiԜn ņ¹ng.   

2. S֝ li֓u sֹ dֱng v¨ phҼҺng ph§p nghi°n cֵu 

2.1. ThiΔt kΔ th² nghiΜm 

 M¹ h³nh WRF phi°n bӶn V4 ĽҼ֯c sֹ dֱng v֧i k׃ thuԀt blending techinique v֧i hai 

miԚn t²nh, Ľ֥ ph©n giӶi 27 km, 9 km, 160×110, 124×208. S֝ mֽc thԆng Ľֵng: 34, p_top: 

5000. BҼ֧c th֩i gian t²ch ph©n: 45s. 

ņiԚu ki֓n bi°n trong m¹ ĽҼ֯c sֹ 

dֱng c§c ph©n t²ch v¨ dֽ b§o th֩i gian 

thֽc cֳa h֓ th֝ng m¹ h³nh to¨n cӺu (GFS) cֳa 

Trung t©m Dֽ b§o m¹i trҼ֩ng qu֝c gia (NCEP) v֧i 

Ľ֥ ph©n giӶi 25 km, bҼ֧c th֩i gian l¨ 06h v֧i 26 

mֽc thԆng Ľֵng. Dֻ li֓u bão ĽҼ֯c lӸy tַ dֻ li֓u 

cֳa JTWC (Joint Typhoon Warning Center) dùng 

ĽԜ Ľ§nh gi§ sai s֝ cҼ֩ng Ľ֥ v¨ qu׃ ĽӴo b«o. 

2.2. Ph̯̭ng ph§p kǫ thuͻt ho¨ hιp tr̯γng 

Vi֓c cӶi thi֓n trҼ֩ng ban ĽӺu th¹ng qua kԒt h֯p th¹ng tin trҼ֩ng quy m¹ l֧n tַ m¹ h³nh 

to¨n cӺu v֧i th¹ng tin trҼ֩ng quy m¹ nh֛ tӴo ra b֫i m¹ h³nh Ľ֥ ph©n giӶi cao gi¼p cӶi thi֓n 

chӸt lҼ֯ng dֽ b§o b«o, ĽԊc bi֓t l¨ cҼ֩ng Ľ֥ b«o v¨ mҼa l֧n g©y ra do b«o. 

SҺ Ľ ֟vi vԀt lý mp_physics 7 WRF Single-Moment 6-Class (WSM6) 

SҺ Ľ ֟b cֵ xӴ sóng dài ra_lw_physics 1 
Rapid Radiative Transfer Model 

(RRTM) 

SҺ Ľ ֟b cֵ xӴ sóng 

ngԂn 
ra_sw_physics 1 Dudhia 

SҺ Ľ ֟l p֧ bԚ mԊt sf_sfclay_physics 1 MM5 similarity 

SҺ Ľ ֟bԚ mԊt ĽӸt sf_surface_physics 2 Noah Land Surface Model 

SҺ Ľ ֟l p֧ biên bl_pbl_physics 1 Yonsei University (YSU) 

SҺ Ľ ֟Ľ֝i lҼu cu_physics 1 Kain-Fritsch 
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Hình 1. K׃ thuԀt x©y dֽng trҼ֩ng ban ĽӺu tַ m¹ h³nh TWRF [12]. 

Kǫ thuԀt này sֹ  d nֱg phҼҺng ph§p caֳ Yang (2005), sֹ  d nֱg phҼҺng ph§p lc֙ thông 

thӸp tiԒp tuyԒn bԀc 6 (low-pass filter) theo nghiên cֵu [26]. 

 

Hình 2. Bi°n Ľ֥ cֳa b֥ phҼҺng ph§p l֙c th¹ng thӸp tiԒp tuyԒn 6 bԀc (low-pass filter) theo nghiên 

cֵu [26] cho 300, 600, 1200, 1800 và 2400 km. 

Sֹ dֱng b֥ l֙c th¹ng thӸp (LPF: Low Pass Filter) ĽԜ t²nh cֳa c§c trҼ֩ng cҺ bӶn gi· 

(u_L,v_L), nhi֓t Ľ֥ thԒ v֗ ɗ_L, t֕ s֝ x§o tr֥n hҺi nҼ֧c ɔ_L, kh² §p bԚ mԊt p sL tַ trҼ֩ng 
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