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T·m tԂt: C¹ng t§c ch֝ng thӸt tho§t nҼ֧c tӴi Công ty c֡ phӺn cӸp nҼ֧c T©n H¸a hi֓n nay 

vӾn c¸n mang t²nh b֗ Ľ֥ng, chҼa vԀn dֱng t֝t c¹ng ngh֓ cȈng nhҼ quy tr³nh ch֝ng thӸt 

tho§t nҼ֧c, chҼa ph§t huy hԒt khӶ nŁng giӶm thӸt tho§t nҼ֧c cֳa ĽҺn v֗. V³ vԀy, nghi°n cֵu 

n¨y thֽc hi֓n nhԄm mang lӴi hi֓u quӶ kinh tԒ, Ҽ֧c t²nh mֵc nҼ֧c thӸt tho§t kinh tԒ (ELL) 

ĽԜ c· thԜ giӶm thӸt tho§t nҼ֧c ĽԒn mֵc m¨ chi ph² giӶm thӸt tho§t nҼ֧c bԄng v֧i gi§ tr֗ cֳa 

lҼ֯ng nҼ֧c tiԒt ki֓m ĽҼ֯c g·p phӺn bӶo v֓ ngu֟n nҼ֧c v¨ m¹i trҼ֩ng. Nghi°n cֵu Ľ« ֵng 

dֱng th¨nh c¹ng m¹ h³nh Epanet ĽԜ m¹ ph֛ng v¨ ph©n t²ch thֳy lֽc mӴng lҼ֧i cӸp nҼ֧c. 

KԒt quӶ cֳa m¹ h³nh l¨ cҺ s֫ ĽԜ ph©n t²ch, Ľ§nh gi§ c§c yԒu t֝ vԚ lҼu lҼ֯ng, §p lֽc, cȈng 

nhҼ ph©n t²ch hi֓u quӶ trong hoӴt Ľ֥ng kiԜm so§t r¸ r֕ mӴng lҼ֧i cӸp nҼ֧c chֳ Ľ֥ng, khoanh 

v½ng r¸ r֕ cho khu vֽc th² ĽiԜm v¨ ĽҼa ra c§c b¨i to§n ĽԜ ph©n t²ch Ľ§nh gi§ khi §p dֱng 

v¨o thֽc tԒ nhanh ch·ng ph§t hi֓n kiԜm so§t thֳy lֽc li°n tֱc c§c nguy cҺ r¸ r֕ tr°n mӴng 

lҼ֧i cӸp nҼ֧c 24/7. KԒt quӶ nghi°n cֵu n¨y ĽҼ֯c ֵng dֱng r֥ng r«i sԐ gi¼p cho c§c ĽҺn v֗ 

cӸp nҼ֧c giӶm thӸt tho§t nҼ֧c bԚn vֻng m֥t c§ch hi֓u quӶ. 

Tַ kh·a: GiӶm thӸt tho§t nҼ֧c; NҼ֧c thӸt tho§t kinh tԒ (ELL); C¹ng ty cӸp nҼ֧c T©n H¸a. 

 

1. M֫ ĽӺu 

Hi֓n nay, tׁ l֓ thӸt tho§t nҼ֧c (TTN) tӴi C¹ng ty c֡ phӺn cӸp nҼ֧c (CPCN) T©n H¸a 

khoӶng 19,5% (nŁm 2019), tҼҺng ֵng lҼ֯ng nҼ֧c thӸt tho§t khoӶng 33.000 m3/ng¨y, tҼҺng 

ĽҼҺng 306 tri֓u Ľ֟ng/ng¨y. NԒu giӶm tׁ l֓ TTN h¨ng th§ng xu֝ng 12% th³ m֣i ng¨y ĽҺn v֗ 

sԐ tiԒt ki֓m ĽҼ֯c 117 tri֓u Ľ֟ng. V³ vԀy, vi֓c thֽc hi֓n nghi°n cֵu n¨y l¨ rӸt cӺn thiԒt, mang 

lӴi hi֓u quӶ kinh tԒ nhԄm giӶm TTN trong h֓ th֝ng ph©n ph֝i nҼ֧c. TTN l¨ m֥t vӸn ĽԚ Ľang 

rӸt ĽҼ֯c quan t©m Ľ֝i v֧i c§c c¹ng ty cӸp nҼ֧c, n· Ӷnh hҼ֧ng ĽԒn h֓ th֝ng MLCN, g©y thӸt 

tho§t lҼ֯ng nҼ֧c sӴch sau xֹ lĨ v¨ Ӷnh hҼ֫ng t֧i chӸt lҼ֯ng cȈng nhҼ  s֝ lҼ֯ng nҼ֧c sӴch 

t֧i ngҼ֩i d©n. Nghi°n cֵu vԚ r¸ r֕ tr°n MLCN ֫ Vi֓t Nam trong nhֻng nŁm gӺn Ľ©y Ľ« ĽҼ֯c 

thֽc hi֓n. Nghi°n cֵu [1] Ľ« ĽҼa ra c§c giӶi ph§p kh§c nhau ĽԜ giӶm TTN tr°n Ľ֗a b¨n ThӶo 

ņiԚn, QuԀn 2 (TP.HCM), Ľ֟ng th֩i tiԒn h¨nh Ľ§nh gi§ giӶi ph§p th²ch h֯p nhӸt Ľ֝i v֧i khu 

vֽc nghi°n cֵu. Nghi°n cֵu [2] Ľ« dֽ b§o khӶ nŁng r¸ r֕ tr°n MLCN bԄng m֥t s֝ k׃ thuԀt 

h֙c m§y cho h֓ th֝ng cӸp nҼ֧c Trung An (TP.HCM), kԒt quӶ cho thӸy m¹ h³nh CatBoost 

cho hi֓u quӶ dֽ Ľo§n s֝ lҼ֯ng ĽiԜm r¸ r֕ tr°n mӴng lҼ֧i l¨ t֝t nhӸt. Ngo¨i ra, c¸n c· m֥t s֝ 

nghi°n cֵu sֹ dֱng c§c c¹ng cֱ ĽԜ quӶn lĨ MLCN [3ï5]. 

Tr°n thԒ gi֧i, nhiԚu nh·m t§c giӶ Ľ« kԒt h֯p nhiԚu phҼҺng ph§p ĽԜ Ľ§nh gi§ hi֓u quӶ 

c§c bi֓n ph§p nhԄm ph§t hi֓n ĽiԜm r¸ r֕, nghi°n cֵu [6] Ľ« nghi°n cֵu m֝i quan h֓ giֻa 

h³nh dӴng ĽiԜm r¸ r֕ v֧i lҼu lҼ֯ng v¨ §p lֽc, t§c giӶ tiԒn h¨nh th² nghi֓m ĽԜ x§c Ľ֗nh m֝i 
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quan h֓ giֻa §p lֽc v¨ lҼu lҼ֯ng r¸ r֕. Dֽa tr°n m¹ ph֛ng theo th֩i gian cֳa phӺn mԚm 

Epanet, nghi°n cֵu [7] ĽԚ xuӸt m֥t c§ch thֵc x©y dֽng m¹ h³nh r¸ r֕, t§c giӶ t³m m֝i li°n h֓ 

giֻa c§c yԒu t֝: nhu cӺu d½ng nҼ֧c, lҼ֯ng nҼ֧c r¸ r֕ v¨ hi֓u quӶ cֳa c¹ng t§c quӶn lĨ §p 

lֽc. Nghi°n cֵu [8] tiԒn h¨nh Ľ§nh gi§ lҼ֯ng nҼ֧c thӸt tho§t tr°n DMA bԄng phҼҺng ph§p 

bottom-up dֽa v¨o vi֓c ph©n t²ch lҼu lҼ֯ng t֝i thiԜu ban Ľ°m, Ľ֟ng th֩i kԒt h֯p v֧i m¹ 

ph֛ng thֳy lֽc x§c Ľ֗nh lҼ֯ng nҼ֧c thӸt tho§t [8]. Ngoài ra, còn có các nghi°n cֵu khác [9ï

16]  

Vi֓c kiԜm so§t ĽҼ֯c r¸ r֕ TTN thҼ֩ng phӶi c· chi ph² ĽӺu tҼ rӸt l֧n n°n c§c c¹ng ty cӸp 

nҼ֧c thҼ֩ng phӶi c©n Ľ֝i giֻa chi ph² ĽӺu tҼ v¨ l֯i ²ch kinh tԒ mang lӴi tַ vi֓c giӶm tׁ l֓ 

TTN. Do Ľ·, vi֓c x§c Ľ֗nh lҼ֯ng nҼ֧c thӸt tho§t kinh tԒ (ELL) l¨ rӸt cӺn thiԒt. Vi֓c t²nh to§n 

ch֕ s֝ ELL Ľ« ĽҼ֯c nhiԚu nghi°n cֵu thֽc hi֓n v֧i c§c phҼҺng ph§p kh§c nhau phֱ thu֥c 

chֳ yԒu v¨o tׁ l֓ sԈn c· v¨ chi tiԒt cֳa dֻ li֓u kiԜm to§n nҼ֧c tӴi c§c c¹ng ty cӸp nҼ֧c. 

Nghi°n cֵu t²nh to§n x§c Ľ֗nh ELL bԂt ĽӺu ĽҼ֯c thֽc hi֓n tַ thԀp ni°n 1990s. NŁm 2005, 

Lambert v¨ Fantozzi Ľ« ph§t triԜn c¹ng thֵc cho tӺn suӸt can thi֓p kinh tԒ dֽa tr°n kh§i ni֓m 

tׁ l֓ tֽ nhi°n cֳa sֽ gia tŁng r¸ r֕ kh¹ng ĽҼ֯c b§o c§o [17]. Trong nhֻng nŁm gӺn Ľ©y, Ľ« 

c· m֥t s֝ nghi°n cֵu t²nh to§n ELL dֽa v¨o phҼҺng ph§p chi ph² cԀn bi°n [18ï22]. Tuy 

nhiên, có m֥t s֝ nghi°n cֵu x§c Ľ֗nh gi§ tr֗ kinh tԒ nhӸt cho t֡ng t֡n thӸt (t֡n thӸt thֽc v¨ 

biԜu kiԒn) ĽҼ֯c g֙i l¨ tׁ l֓ t֡n thӸt nҼ֧c kinh tԒ (ELWL), sֹ dֱng phҼҺng ph§p t²nh hi֓u 

quӶ vԚ chi ph² [23, 24]. M֥t v¨i nghi°n cֵu kh§c Ľ« t²nh to§n tׁ l֓ thi֓t hӴi kinh tԒ r» r¨ng 

(ELAL), nhҼng ch֕ gi֧i hӴn trong vi֓c t²nh to§n tӺn suӸt thay thԒ t֝i Ҽu cֳa Ľ֟ng h֟ nҼ֧c 

[25]. 

Hi֓n nay, hӺu hԒt c§c c¹ng ty Ľang gԊp kh· khŁn trong vi֓c x§c Ľ֗nh ELL. M֥t s֝ c¹ng 

ty Ľ« bԂt ĽӺu t²nh to§n sҺ b֥ ch֕ s֝ ELL dֽa tr°n s֝ li֓u kiԜm to§n nҼ֧c rӸt hӴn chԒ. Do vԀy, 

kԒt quӶ t²nh to§n chҼa thֽc sֽ s§t v֧i gi§ tr֗ thֽc tԒ cֳa c§c c¹ng ty. Qua t֡ng quan c§c 

nghi°n cֵu cho thӸy vi֓c tŁng cҼ֩ng ĽӺu tҼ cӶi tӴo n©ng cӸp h֓ th֝ng c½ng v֧i c§c giӶi ph§p 

quӶn lĨ r¸ r֕ TTN tӴi c§c c¹ng ty cӸp nҼ֧c hi֓n nay ĽԜ c· thԜ giӶm tׁ l֓ TTN xu֝ng thӸp 

hҺn 12-18%. Tuy nhi°n, m֥t ĽiԚu d֑ nhԀn thӸy Ľ· l¨ chi ph² ĽӺu tҼ c¨ng l֧n th³ lҼ֯ng tiԚn 

thu ĽҼ֯c tַ vi֓c giӶm tׁ l֓ TTN lӴi giӶm. Do vԀy, c©u h֛i ĽԊt ra l¨ c§c c¹ng ty cӸp nҼ֧c sԐ 

chӸp nhԀn ֫ tׁ l֓ hay mֵc TTN n¨o m¨ ֫ Ľ· chi ph² ĽӺu tҼ giӶm TTN Ľ¼ng bԄng gi§ tr֗ m¨ 

lҼ֯ng nҼ֧c giӶm thӸt thu Ľem lӴi. Vi֓c x§c Ľ֗nh ĽҼ֯c ELL c· Ĩ nghǫa rӸt quan tr֙ng Ľ֝i v֧i 

c¹ng t§c quӶn lĨ vԀn h¨nh hi֓u quӶ MLCN, ĽԊc bi֓t l¨ tr§nh ĽҼ֯c nhֻng ĽӺu tҼ kh¹ng cӺn 

thiԒt cho c¹ng t§c giӶm nҼ֧c kh¹ng doanh thu. 

2. Dֻ li֓u v¨ phҼҺng ph§p nghi°n cֵu 

2.1. Giαi thiΜu khu vχc nghi°n cοu 

ņ֗a b¨n C¹ng ty CPCN T©n H¸a quӶn lĨ bao 

g֟m: quԀn T©n B³nh (15 phҼ֩ng), quԀn T©n Ph¼ 

(10 phҼ֩ng) c· t֡ng di֓n t²ch l¨ 38,38 km2 (Hình 

1). C¹ng ty CPCN T©n H¸a Ľang quӶn lĨ v¨ ph©n 

ph֝i nҼ֧c sӴch tַ ngu֟n cung cӸp tַ 04 nh¨ m§y 

nҼ֧c (NMN) g֟m 03 NMN khai th§c ngu֟n 

nҼ֧c mԊt (NMN T©n Hi֓p, NMN K°nh ņ¹ng v¨ 

NMN BOO Thֳ ņֵc) v¨ NMN ngӺm T©n Ph¼. 

T³nh h³nh cӸp nҼ֧c tӴi Ľ֗a b¨n ĽҼ֯c thԜ hi֓n qua 

c§c ch֕ s֝: 

T֡ng chiԚu d¨i mӴng lҼ֧i ĽҼ֩ng ֝ng cӸp 3: 840.421 km; S֝ lҼ֯ng ĽӸu n֝i d֗ch vֱ trong 

v½ng: 147.784 ĽӸu n֝i; Th֩i gian cung cӸp d֗ch vֱ cӸp nҼ֧c: 24/24 gi֩; LҼ֯ng nҼ֧c cung 

cӸp b³nh qu©n: 171.066 m3/ngày; LҼ֯ng nҼ֧c ti°u thֱ b³nh qu©n: 131.756 m3/ngày; LҼ֯ng 

nҼ֧c thӸt tho§t b³nh qu©n: 39.309 m3/ngày; Tׁ l֓ thӸt tho§t nҼ֧c trung b³nh (NRW): 22,98%. 

Hình 1. BӶn Ľ֟ t֡ng thԜ khu vֽc nghi°n cֵu. 
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Hi֓n nay, c¹ng t§c quӶn lĨ MLCN tr°n c§c phӺn mԚm Autocad, GIS, Billing,.. nhԄm 

theo d»i Ľ֟ng h֟ kh§ch h¨ng, tuy nhi°n, nh³n chung c¹ng cֱ quӶn lĨ MLCN c¸n nhiԚu bӸt 

cԀp, dֻ li֓u c¸n thiԒu. ņԜ c¹ng t§c quӶn lĨ mӴng lҼ֧i ĽҼ֯c t֝t cӺn phӶi x©y dֽng h֓ th֝ng 

quӶn lĨ th֝ng nhӸt, ch²nh x§c Ľ§p ֵng ĽҼ֯c y°u cӺu sֹ dֱng hi֓n nay. C¹ng t§c vԀn h¨nh 

mӴng lҼ֧i ĽҼ֩ng ֝ng v¨ c§c c¹ng tr³nh thiԒt b֗ tr°n Ľ· ĽҼ֯c thֽc hi֓n bԄng c§ch thҼ֩ng 

xuy°n kiԜm tra v¨ sֹa chֻa theo kԒ hoӴch Ľ« vӴch sԈn ĽԜ ph§t hi֓n k֗p th֩i c§c thiԒt b֗ kh¹ng 

Ľ§p ֵng ĽҼ֯c ĽiԚu ki֓n khai th§c b³nh thҼ֩ng v¨ c· bi֓n ph§p sֹa chֻa. Tuy nhi°n, c¹ng t§c 

vԀn h¨nh sֹa chֻa h֓ th֝ng MLCN c¸n nhiԚu bӸt cԀp v¨ hӴn chԒ Ӷnh hҼ֫ng t֧i chӸt lҼ֯ng 

d֗ch vֱ cӸp nҼ֧c. Th֩i gian sֹa chֻa c¸n chԀm g©y ra TTN. NhiԚu thiԒt b֗ c· tr°n mӴng lҼ֧i 

²t ĽҼ֯c vԀn h¨nh tַ Ľ· dӾn ĽԒn th֩i gian sֹ dֱng ngԂn v¨ g©y hҼ h֛ng tr°n MLCN. 

2.2. C̭ sε dυ liΜu khu vχc nghi°n cοu 

2.2.1. Th¹ng tin dֻ li֓u vԚ mӴng lҼ֧i cӸp nҼ֧c 

C¹ng ty CPCN T©n H¸a hi֓n quӶn lĨ 92 DMA, t֡ng s֝ van hi֓n hֻu l¨ 6.956 van, bao 

g֟m nhiԚu loӴi van v֧i c§c chֵc nŁng v¨ c¹ng dֱng kh§c nhau. C¹ng ty CPCN T©n H¸a 

Ľang quӶn lĨ s֝ lҼ֯ng ĽӸu n֝i kh§ch h¨ng kh§ l֧n nhҼng sӶn lҼ֯ng nҼ֧c ti°u thֱ lӴi kh¹ng 

cao do Ľa s֝ kh§ch h¨ng vӾn c¸n sֹ dֱng song song 02 ngu֟n nҼ֧c (nҼ֧c giԒng khoan và 

nҼ֧c m§y). T֡ng s֝ giԒng khoan tr°n Ľ֗a b¨n quӶn lĨ l¨ 37.767 c§i, chiԒm 26,12% t֡ng s֝ 

ĽӸu n֝i kh§ch h¨ng. S֝ lҼ֯ng ĽӸu n֝i c· lҼ֯ng nҼ֧c ti°u thֱ h¨ng th§ng tַ 0 ĽԒn 4 m3 là 

22.922 ĽӸu n֝i, chiԒm 18,68% t֡ng s֝ ĽӸu n֝i [26]. 

BӶng 1. CҺ cӸu kh§ch h¨ng sֹ dֱng nҼ֧c. 

N֥i dung ņҺn v֗ Sinh hoӴt 
H¨nh ch²nh sֽ 

nghi֓p 

SӶn 

xuӸt 
D֗ch vֱ T֡ng c֥ng 

SӶn lҼ֯ng ti°u thֱ m3 3.355.397 322.558 9.693 78.814 3.766.462 

S֝ lҼ֯ng ĽӸu n֝i ņӸu n֝i 142.138 1.341 40 840 144.359 

Tׁ tr֙ng theo sӶn 

lҼ֯ng ti°u thֱ 
% 89,09 8,56 0,26 2,09 100 

2.2.2. Th¹ng tin dֻ li֓u vԚ kh§ch h¨ng 

ņ֗a b¨n quӶn lĨ cֳa c¹ng ty r֥ng, hi֓n tӴi Ľang quӶn lĨ 144.359 Ľ֟ng h֟ kh§ch h¨ng 

bao g֟m nhiԚu loӴi Ľ֟ng h֟ nҼ֧c kh§c nhau, kh§ch h¨ng ph©n b֝ chֳ yԒu ֫ khu vֽc quԀn 

T©n B³nh (53,2%) v¨ quԀn T©n Ph¼ (46,8%). Trong c¹ng t§c quӶn lĨ, kh§ch h¨ng ĽҼ֯c chia 

th¨nh c§c loӴi Ľ֝i tҼ֯ng sֹ dֱng nҼ֧c kh§c nhau bao g֟m: Ľ֝i tҼ֯ng sֹ dֱng nҼ֧c cho sinh 

hoӴt, sӶn xuӸt, kinh doanh, h¨nh ch²nh sֽ nghi֓p. Trong c¹ng t§c quӶn lĨ dֻ li֓u th¹ng tin 

vԚ kh§ch h¨ng ĽҼ֯c quӶn lĨ theo tַng khu vֽc, m֣i kh§ch h¨ng sԐ ĽҼ֯c Ľ§nh s֝ danh b֥, 

v֧i s֝ danh b֥ n¨y vi֓c quӶn lĨ t֝t hҺn. 

2.3. Giαi thiΜu m¹ h³nh thνy lχc Epanet 

Hi֓n nay, m֥t s֝ phӺn mԚm d½ng cho t²nh to§n thֳy lֽc cho mӴng lҼ֧i cӸp nҼ֧c Ľang 

ĽҼ֯c sֹ dֱng nhҼ: Epanet, WaterCAD, WaterGEMS, H2OMAP Water, éTrong Ľ·, phӺn 

mԚm Epanet l¨ m֥t trong nhֻng phӺn mԚm m¹ ph֛ng thֳy lֽc cho MLCN ĽҼ֯c sֹ dֱng 

ph֡ biԒn. Epanet l¨ chҼҺng tr³nh t²nh to§n MLCN, ĽҼ֯c ph§t triԜn b֫i USïEPA, c· khӶ nŁng 

m¹ ph֛ng thֳy lֽc v¨ chӸt lҼ֯ng nҼ֧c theo th֩i gian. Epanet m¹ ph֛ng mӴng lҼ֧i cӸp nҼ֧c 

bao g֟m c§c ĽoӴn ֝ng, c§c n¼t, c§c m§y bҺm, c§c van, c§c bԜ chֵa v¨ Ľ¨i nҼ֧c, t²nh ĽҼ֯c 

lҼu lҼ֯ng tr°n m֣i ĽoӴn ֝ng, §p suӸt tӴi c§c n¼t, chiԚu cao nҼ֧c ֫ tַng bԜ chֵa, Ľ¨i nҼ֧c, 

n֟ng Ľ֥ cֳa c§c chӸt tr°n mӴng theo th֩i gian l¨m vi֓c m¹ ph֛ng cֳa mӴng lҼ֧i. So v֧i c§c 

phӺn mԚm kh§c th³ khӶ nŁng m¹ ph֛ng thֳy lֽc m֥t c§ch ch²nh x§c l¨ ĽiԚu ki֓n ti°n quyԒt 

cho sֽ m¹ ph֛ng r¸ r֕, m¹ ph֛ng chӸt lҼ֯ng nҼ֧c. Epanet chֵa c§c c¹ng cֱ ph©n t²ch thֳy 

lֽc rӸt mӴnh: C· thԜ ph©n t²ch ĽҼ֯c mӴng lҼ֧i cӸp nҼ֧c kh¹ng gi֧i hӴn vԚ quy m¹; T²nh 

to§n t֡n thӸt ma s§t thֳy lֽc. Epanet cho ph®p t²nh t֧i sֽ biԒn Ľ֡i lҼu lҼ֯ng, §p lֽc tӴi c§c 

n¼t ĽԜ c©n ch֕nh m¹ h³nh, ph§t hi֓n r¸ r֕ [27]. 
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Hình 2. Giao di֓n m¹ h³nh Epanet. 

C§c bҼ֧c x©y dֽng m¹ h³nh: X©y dֽng m¹ h³nh cҺ s֫ (g֟m c·: ņҼ֩ng k²nh, chiԚu d¨i, 

h֓ s֝ nh§m ban ĽӺu; G§n lҼu lҼ֯ng Ľ֟ng h֟ nҼ֧c v¨o lҼu lҼ֯ng n¼t); GiӶ Ľ֗nh r¸ r֕ theo §p 

lֽc gi֩ v¨ m֣i n¼t ĽԚu c· r¸ r֕; Hi֓u ch֕nh m¹ h³nh (Hi֓u ch֕nh h֓ s֝ nh§m C) v¨ kiԜm Ľ֗nh 

m¹ h³nh (KiԜm Ľ֗nh m¹ h³nh bԄng b֥ th¹ng s֝ gi§ tr֗ cֳa ng¨y kh§c). V֧i c§c th¹ng tin s֝ 

li֓u li°n quan ĽԒn m¹ h³nh sԐ ĽҼ֯c lӸy tַ ngu֟n dֻ li֓u SCADA. 

MӴng lҼ֧i ĽҼ֩ng ֝ng cӸp nҼ֧c: Bao g֟m c§c th¹ng tin vԚ c§c loӴi ֝ng cӸp nҼ֧c, chiԚu 

d¨i, nŁm lԂp ĽԊt, sҺ Ľ֟ mӴng lҼ֧i, cao tr³nh khu vֽc, th¹ng tin vԚ c§c loӴi t¨i sӶn c· tr°n 

mӴng lҼ֧i (van, Ľ֟ng h֟ t֡ng, Ľ֟ng h֟ kh§ch h¨ng...). Trong Ľ·, yԒu t֝ vԚ c§c v֗ tr² ĽӸu n֝i 

cӺn phӶi ĽҼ֯c cԀp nhԀt ch²nh x§c, ĽӶm bӶo vi֓c m¹ ph֛ng d¸ng chӶy Ľ¼ng so v֧i thֽc tԒ. 

BӶng c©n bԄng nҼ֧c: X©y dֽng bӶng c©n bԄng nҼ֧c ĽԜ x§c Ľ֗nh ĽҼ֯c tַng th¨nh phӺn 

nҼ֧c c· trong m¹ h³nh, ph©n t²ch c§c th¨nh phӺn nhҼ: lҼ֯ng nҼ֧c ĽҼ֯c cӸp v¨o mӴng lҼ֧i, 

lҼ֯ng nҼ֧c ti°u thֱ kh§ch h¨ng, nҼ֧c kh¹ng doanh thu, lҼ֯ng nҼ֧c Ľi ra kh֛i mӴng lҼ֧i 

(cung cӸp cho khu vֽc khác). 

BӶng 2. BӶng c©n bԄng nҼ֧c theo khu vֽc. 

STT 
KĨ hi֓u           

khu vֽc 

SӶn lҼ֯ng Ľ֟ng 

h֟ t֡ng (m3/h) 

SӶn lҼ֯ng Ľ֟ng h֟ 

khách hàng (m3/h) 

LҼ֯ng nҼ֧c 

thӸt tho§t 

(m3/h) 

Tׁ l֓ thӸt 

tho§t nҼ֧c 

(%) 

1 th1004 77,83 54,90 22,93 29,46 

2 th1005 68,33 61,34 6,99 10,23 

3 th1006 71,85 70,58 1,27 1,76 

4 th1008 370,65 230,53 140,12 37,80 

5 th1010 183,05 177,20 5,85 3,19 

6 th1011 62,21 57,47 4,74 7,62 

7 th1013 186,87 148,61 38,26 20,47 

8 th1014 1.331,42 1141,81 189,60 14,24 

9 th1015 41,87 30,83 11,04 26,37 

10 th1018 589,43 453,26 136,18 23,10 

11 th1019 409,10 366,84 42,26 10,33 

12 th1021 386,46 284,83 101,63 26,30 

13 th1024 94,74 79,74 15,00 15,83 

14 th1025 106,79 100,02 6,76 6,33 

15 th1026 57,57 55,61 1,96 3,40 

16 th1027 566,22 412,18 154,03 27,20 

17 th1028 755,97 608,92 147,06 19,45 


