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T·m tԂt: LҼu vֽc s¹ng L¹ - G©m l¨ lҼu vֽc sông l֧n nԄm ֫ ph²a BԂc cֳa Vi֓t Nam, thҼ֩ng 

xӼy ra ngԀp lֱt khi gԊp mҼa l֧n. Tuy nhi°n, khu vֽc thҼ֯ng ngu֟n s¹ng L¹ - G©m nԄm tr°n 

l«nh th֡ Trung Qu֝c, chiԒm hҺn 40% di֓n t²ch to¨n b֥ lҼu vֽc sông. Sֽ thiԒu hֱt (hoԊc 

khan hiԒm) s֝ li֓u quan trԂc tӴi khu vֽc n¨y Ľ« g©y ra nhֻng kh· khŁn Ľ§ng kԜ trong c¹ng 

t§c dֽ b§o mֽc nҼ֧c cȈng nhҼ lҼu lҼ֯ng lȈ trên sông. Nh֩ nhֻng tiԒn b֥ vҼ֯t bԀc trong 

c¹ng ngh֓ v֓ tinh, vi֓c kԒt h֯p dֻ li֓u vi֑n th§m v¨ m¹ h³nh thֳy vŁn ng¨y c¨ng chֵng t֛ 

hi֓u quӶ trong quӶn lĨ, giám sát t¨i nguy°n nҼ֧c xuy°n bi°n gi֧i. Nghi°n cֵu ĽҼ֯c tr³nh 

b¨y trong b¨i b§o n¨y tԀp trung v¨o vi֓c m¹ ph֛ng di֑n biԒn lҼu lҼ֯ng lȈ xuy°n bi°n gi֧i 

cho lҼu vֽc s¹ng L¹ - G©m th¹ng qua vi֓c kԒt h֯p giֻa s֝ li֓u tַ v֓ tinh v֧i m¹ h³nh thֳy 

vŁn ph©n b֝ IFAS. KԒt quӶ ĽӴt ĽҼ֯c: (1) M¹ ph֛ng v¨ hiu֓ ch֕nh m¹ h³nh IFAS cho trԀn 

lȈ th§ng 8/2017 ĽӴt R2 = 0,81 và NSE = 0,80; (2) KiԜm Ľ֗nh lӴi v֧i trԀn lȈ th§ng 6/2018 ĽӴt 

R2 = 0,93 và NSE = 0,91; (3) Nghi°n cֵu n¨y cho thӸy khӶ nŁng ֵng dֱng hi֓u quӶ phҼҺng 

pháp trên cho m¹ ph¸ng lȈ Ľ֝i v֧i c§c lҼu vֽc s¹ng thiԒu hֱt vԚ s֝ li֓u quan trԂc. 

Tַ kh·a: Sông Lô - Gâm; Vi֑n th§m; Mô hình IFAS. 
 

1. Gi֧i thi֓u 

MԊc d½ c¹ng ngh֓ vi֑n th§m, ĽԊc bi֓t l¨ c§c h֓ th֝ng radar v¨ v֓ tinh, Ľ« c· nhֻng bҼ֧c 

ph§t triԜn vҼ֯t bԀc v¨ ĽҼ֯c ֵng dֱng r֥ng r«i trong nhiԚu lǫnh vֽc, bao g֟m cӶ quӶn lĨ t¨i 

nguy°n nҼ֧c, dֻ li֓u thu thԀp tַ v֓ tinh vӾn t֟n tӴi nhֻng hӴn chԒ. Cֱ thԜ, dֻ li֓u vi֑n th§m, 

ĽԊc bi֓t l¨ dֻ li֓u mҼa, Ľ֗a h³nh v¨ thӶm thֽc vԀt ĽҼ֯c sֹ dֱng cho c§c m¹ h³nh dֽ b§o lȈ, 

c· thԜ chֵa Ľֽng sai s֝ do nhiԚu nguy°n nh©n. C§c sai s֝ n¨y c· thԜ bԂt ngu֟n tַ ch²nh thiԒt 

b֗ thu nhԀn hoԊc do sֽ kh§c bi֓t vԚ ĽiԚu ki֓n kh² hԀu v¨ ĽԊc ĽiԜm bԚ mԊt giֻa c§c khu vֽc 

kh§c nhau tr°n thԒ gi֧i [1, 2]. Th°m v¨o Ľ·, Ľ֥ ch²nh x§c cֳa dֻ li֓u mҼa v֓ tinh c¸n phֱ 

thu֥c v¨o tַng khu vֽc v¨ loӴi dֻ li֓u ĽҼ֯c sֹ dֱng [3, 4]. 

MԊc d½ c§c ngu֟n dֻ li֓u mҼa v֓ tinh ngu֟n m֫ nhҼ CMORPH, CHIRPS, GPM, 

TRMM v¨ GSMaP kh§ ph֡ biԒn, Ľ֥ ch²nh x§c cֳa ch¼ng l¨ m֥t vӸn ĽԚ cӺn ĽҼ֯c xem x®t. 

C§c dֻ li֓u n¨y c· Ľ֥ ph©n giӶi kh¹ng gian v¨ th֩i gian kh§c nhau, v¨ nhiԚu nghi°n cֵu Ľ« 

ch֕ ra sֽ kh§c bi֓t vԚ Ľ֥ ch²nh x§c giֻa c§c loӴi, cȈng nhҼ trong c½ng m֥t loӴi ֫ c§c khu vֽc 

khác nhau. C· thԜ kԜ ĽԒn c§c nghi°n cֵu [5ï8] Ľ« so s§nh 29 loӴi dֻ li֓u ĽԜ Ľ§nh gi§ khӶ 

nŁng m¹ tӶ lҼ֯ng mҼa to¨n cӺu. ņԊc bi֓t, nghi°n cֵu [7] tӴi lҼu vֽc N¹ng SҺn - QuӶng Nam 

Ľ« cho thӸy sֽ ch°nh l֓ch Ľ§ng kԜ giֻa dֻ li֓u mҼa v֓ tinh v¨ s֝ li֓u Ľo tӴi trӴm, dӾn ĽԒn 

sai kh§c l֧n trong kԒt quӶ m¹ ph֛ng d¸ng chӶy. Nghi°n cֵu n¨y cȈng kԒt luԀn rԄng c§c sӶn 

phӼm dֽa tr°n th¹ng tin s·ng si°u cao tӺn (MW) nhҼ TMPA cho kԒt quӶ m¹ ph֛ng d¸ng 

chӶy v¨ th֩i gian xuӸt hi֓n Ľ֕nh lȈ ch²nh x§c hҺn so v֧i c§c sӶn phӼm dֽa tr°n s·ng h֟ng 

ngoӴi (IR) nhҼ PERSIANN. Dֽa tr°n c§c quan s§t cֳa 20 trӴm kh² tҼ֯ng tַ nŁm 2015 ĽԒn 

nŁm 2018 tr°n m֥t v½ng Ľ¹ th֗ ĽiԜn h³nh l¨ BԂc Kinh, m֥t Ľ§nh gi§ to¨n di֓n vԚ b֝n loӴi 
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mҼa v֓ tinh ph֡ biԒn Ľ« ĽҼ֯c tiԒn h¨nh trong nghi°n cֵu [8]. V֧i Ľ֥ ph©n giӶi th֩i gian m֥t 

gi֩, KԒt quӶ cho thӸy IMERG v¨ GSMaP c· hi֓u suӸt t֝t nhӸt, tiԒp theo l¨ CMORPH, trong 

khi PERSIANN hoӴt Ľ֥ng k®m nhӸt. Nghi°n cֵu [9] Ľ§nh gi§ dֻ li֓u mҼa GSMAP v֧i dֻ 

li֓u tӴi nhֻng trӴm mҼa thֽc Ľo ֫ th¨nh ph֝ Banjarbaru, Indonesia. KԒt quӶ nghi°n cֵu ch֕ 

ra rԄng dֻ li֓u GSMAP c· c§c gi§ tr֗ tҼҺng quan Ľ§ng kԜ v֧i c§c gi§ tr֗ quan s§t. Gi§ tr֗ 

tҼҺng quan Ľֳ cao cho thӸy dֻ li֓u GSMAP c· thԜ ĽҼ֯c sֹ dֱng l¨m ngu֟n dֻ li֓u lҼ֯ng 

mҼa thay thԒ cho ph©n t²ch thֳy vŁn, ĽԊc bi֓t l¨ Ľ֝i v֧i lҼu vֽc kh¹ng c· trӴm Ľo. M֥t 

nghi°n cֵu kh§c [10] Ľ§nh gi§ Ľ֥ ch²nh x§c cֳa sӶn phӼm mҼa GSMAP so v֧i thֽc Ľo tӴi 

lҼu vֽc h֟ B¨ DҼҺng, Trung Qu֝c, v֧i kԒt quӶ h֓ s֝ tҼҺng quan h¨ng th§ng l¨ 0,85, cho 

thӸy m֝i quan h֓ tuyԒn t²nh Ľ§ng kԜ giֻa Ҽ֧c t²nh sӶn phӼm v¨ quan s§t Ľo lҼ֯ng mҼa trong 

khi h֓ s֝ tҼҺng quan h¨ng ng¨y trung b³nh nh֛ hҺn 0,50.  

Dֻ li֓u v֓ tinh quang h֙c v¨ radar dֽa tr°n M¹ h³nh Ľ֥ cao k׃ thuԀt s֝ to¨n cӺu (DEM) 

Ľ·ng vai tr¸ l¨ ngu֟n dֻ li֓u ch²nh trong c§c nghi°n cֵu thֳy vŁn hi֓n nay. C§c sӶn phӼm 

vi֑n th§m truy cԀp m֫ c· Ľ֥ ch²nh x§c ng¨y c¨ng tŁng v¨ Ľ֥ ph©n giӶi kh¹ng gian ĽҼ֯c cӶi 

thi֓n. Nghi°n cֵu [11] so s§nh c§c dֻ li֓u DEM kh§c nhau cho nghi°n cֵu thֳy vŁn ֫ v½ng 

n¼i, bao g֟m AW3D30, ASTER GDEM V003 v¨ SRTMGL1 DEM. So s§nh c§c DEM n¨y 

v֧i Ľ֥ ph©n giӶi kh¹ng gian 30 m x§c nhԀn rԄng DEM AW3D30 c· Ľ֥ ch²nh x§c theo chiԚu 

cao cao hҺn so v֧i c§c m¹ h³nh kh§c v¨ c· thԜ ĽҼ֯c sֹ dֱng ĽԜ m¹ h³nh h·a lҼu vֽc s¹ng 

v¨ h֟ tr°n Ľ֗a h³nh miԚn n¼i cao. Nghi°n cֵu [12] so s§nh 5 loӴi DEM kh§c nhau, bao g֟m 

SRTM, ASTER, Cartosat-1, AW3D30 v¨ ALOS ĽԜ lԀp bӶn Ľ֟ khӶ nŁng x·i m¸n. KԒt quӶ 

ch֕ ra rԄng ALOS DEM (v֧i Ľ֥ ph©n giӶi 12,5 m) cho thԜ hi֓n Ľ֥ ch²nh x§c cao nhӸt trong 

5 loӴi DEM kԜ tr°n. 

T³nh trӴng thiԒu dֻ li֓u thֽc Ľo tӴi c§c lҼu vֽc s¹ng, ĽԊc bi֓t l¨ c§c s¹ng xuy°n bi°n 

gi֧i, Ľang l¨ m֥t th§ch thֵc Ľ֝i v֧i nhiԚu nh¨ khoa h֙c. Trong b֝i cӶnh Ľ·, c¹ng ngh֓ vi֑n 

th§m n֡i l°n nhҼ m֥t giӶi ph§p hֻu ²ch, cung cӸp dֻ li֓u chi tiԒt v¨ ch²nh x§c vԚ biԒn Ľ֥ng 

tֽ nhi°n v¨ x« h֥i theo kh¹ng gian v¨ th֩i gian. M֥t s֝ nghi°n cֵu Ľ« ֵng dֱng th¨nh c¹ng 

c¹ng ngh֓ vi֑n th§m kԒt h֯p v֧i m¹ h³nh to§n trong m¹ ph֛ng d¸ng chӶy lȈ xuy°n bi°n gi֧i, 

v² dֱ nhҼ tӴi lҼu vֽc s¹ng CӶ [13] và sông Thao [14]. Vi֓c tiԒp tֱc nghi°n cֵu v¨ ֵng dֱng 

c¹ng ngh֓ n¨y trong dֽ b§o kh² tҼ֯ng, thֳy vŁn, d¸ng chӶy v¨ quӶn lĨ t¨i nguy°n nҼ֧c l¨ 

rӸt cӺn thiԒt. LҼu vֽc s¹ng L¹ - G©m nԄm tr°n l«nh th֡ hai nҼ֧c Vi֓t Nam v¨ Trung Qu֝c, 

c· t֡ng di֓n t²ch lҼu vֽc 37.878 km2, trong Ľ·: di֓n t²ch trên Vi֓t Nam l¨ 22.629 km2 chiԒm 

gӺn 60% t֡ng di֓n t²ch lҼu vֽc [15]. Trong l«nh th֡ nҼ֧c ta lҼu vֽc s¹ng L¹ G©m thu֥c Ľ֗a 

gi֧i h¨nh ch²nh cֳa 8 t֕nh: Hà Giang, Tuyên Quang, Cao BԄng, BԂc KӴn, Lào Cai, Yên Bái, 

Ph¼ Th֙, Vǫnh Ph¼c; phӺn di֓n t²ch thu֥c Trung Qu֝c l¨ khu vֽc thҼ֯ng ngu֟n chiԒm tr°n 

40% di֓n t²ch lҼu vֽc.  

KԜ tַ nŁm 2001, Trung Qu֝c Ľ« nhӸt tr² chia sԎ dֻ li֓u quan trԂc mֽc nҼ֧c v¨ lҼu lҼ֯ng 

cֳa 4 trӴm thֳy vŁn tr°n hai nh§nh s¹ng ņ¨ (Trung Ći KiԚu, Th֡ KhӶ H¨) v¨ s¹ng Thao 

(Nguy°n Giang, MӴn HӶo) v¨ s֝ li֓u 07 trӴm Ľo mҼa Synop trên 2 nhánh sông này. Tuy 

nhiên, trên các nhánh sông Lô - G©m chҼa ĽҼ֯c ph²a Trung Qu֝c cung cӸp s֝ li֓u mֽc nҼ֧c 

v¨ lҼu lҼ֯ng, do Ľ· ĽԊt ra vӸn ĽԚ phӶi c· nghi°n cֵu vԚ gi§m s§t v¨ dֽ b§o d¸ng chӶy lȈ Ľ֝i 

v֧i phӺn thҼ֯ng ngu֟n lҼu vֽc s¹ng n¨y vԚ Vi֓t Nam phֱc vֱ ĽiԚu h¨nh c§c h֟ chֵa tr°n 

lҼu vֽc L¹ - G©m nhҼ c§c h֟ Tuy°n Quang, Th§c B¨, Ba BԜ, é[16]. Mֱc Ľ²ch nghi°n cֵu 

nhԄm gi֧i thi֓u nhֻng kԒt quӶ sҺ b֥ cֳa nghi°n cֵu kԒt h֯p dֻ li֓u vi֑n th§m v¨ m¹ h³nh 

to§n IFAS ĽԜ m¹ ph֛ng chԒ Ľ֥ lȈ xuy°n bi°n gi֧i Vi֓t Nam - Trung Qu֝c tӴi khu vֽc thҼ֯ng 

lҼu s¹ng L¹ - Gâm. 

2. PhҼҺng ph§p nghi°n cֵu 

2.1. Phͧm vi nghi°n cοu 

LҼu vֽc sông Lô - Gâm tҼҺng Ľ֝i r֥ng l֧n, trӶi d¨i tr°n cӶ phӴm vi Vi֓t Nam v¨ Trung 

Qu֝c. NԒu v֧i vi֓c tiԒp cԀn m¹ ph֛ng truyԚn th֝ng, c¹ng vi֓c khӶ thi l¨ t²nh to§n d¸ng chӶy 

lȈ v֧i c§c nh§nh s¹ng l֧n, c· s֝ li֓u vԚ mԊt cԂt ngang cȈng nhҼ s֝ li֓u quan trԂc tӴi khu vֽc 
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Vi֓t Nam. Tuy nhi°n, th¹ng qua vi֓c sֹ dֱng c§c dֻ li֓u tַ vi֑n th§m v¨ phӺn mԚm xֹ lĨ 

dֻ li֓u GIS v¨ vi֑n th§m, nh·m nghi°n cֵu x§c Ľ֗nh phӴm vi thֽc hi֓n l¨ to¨n b֥ 37.878 

km2 lҼu vֽc s¹ng L¹ - Gâm, bao g֟m cӶ phӺn nԄm ֫ ph²a Trung Qu֝c v¨ phӺn nԄm tr°n l«nh 

th֡ VI֓t Nam. 

 

Hình 1. BӶn Ľ֟ t֡ng thԜ lҼu vֽc sông Lô - Gâm. 

2.2. Mô hình IFAS 

Mô hình IFAS là m¹ h³nh thֳy vŁn ph©n b֝ g֟m c§c m¹ h³nh bԜ chֵa: (1) Surface Tank 

Model (M¹ h³nh bԜ chֵa nҼ֧c mԊt): bao g֟m c§c yԒu t֝ d¸ng thӸm v¨o tӺng chҼa b«o h¨o, 

d¸ng chӶy bԚ mԊt, khu trֻ bԚ mԊt, b֝c tho§t hҺi nҼ֧c,é; (2) Unsaturated Tank Model (Mô 

h³nh bԜ chֵa tӺng chҼa b«o h¸a): Bao g֟m c§c yԒu t֝ d¸ng thӸm xu֝ng tӺng ngӺm, d¸ng 


