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T·m tԂt: Nghi°n cֵu th¨nh phӺn Ľ֟ng v֗ (TPņV) dD và d18O trong nҼ֧c mҼa l¨ m֥t vi֓c 

rӸt quan tr֙ng ĽԜ phֱc vֱ cho vi֓c nghi°n cֵu nҼ֧c dҼ֧i ĽӸt trong m֥t khu vֽc. Trong 

nghi°n cֵu n¨y tr³nh b¨y kԒt quӶ ph©n t²ch TPņV dD và d18O trong nҼ֧c mҼa tӴi 6 trӴm 

kh² tҼ֯ng tr°n lҼu vֽc s¹ng ņ֟ng Nai (LVSņN) nhԄm x©y dֽng ĽҼ֩ng nҼ֧c kh² tҼ֯ng 

(ņNKT) Ľ֗a phҼҺng, Ľ§nh gi§ ñHi֓u ֵng lҼҺng mҼaò v¨ ñHi֓u ֵng cao Ľ֥ò cֳa th¨nh phӺn 

Ľ֟ng v֗ 18O trong nҼ֧c mҼa, tr°n LVSņN. KԒt quӶ nghi°n cֵu cho thӸy: ņNKT Ľ֗a phҼҺng 

tr°n LVSņN tu©n theo m¹ h³nh 
18D 7,58 O 9,67;d = d + (R2 = 0,91) v¨ c· h֓ s֝ g·c, gi§ tr֗ 

d-ex ĽԚu thӸp hҺn ņNKT to¨n cӺu (GMWL), nhҼng ph½ h֯p v֧i c§c ņNKT Ľ֗a phҼҺng 

trong khu vֽc, nhҼ: Tp.HCM, ņ֟ng bԄng Nam B֥ v¨ BangKok; TPņV 18O trong nҼ֧c mҼa 

ngh¯o Ľi khi lҼ֯ng mҼa tŁng l°n. Trong c½ng khu vֽc, quan h֓ giֻa gi§ tr֗ ŭ18O v¨ p (lҼ֯ng 

mҼa) l¨: -0,0109ă, Ľ֥ d֝c l¨ -4,43ă Ľ֝i v֧i trӴm Tr֗ An -0,0107ă, Ľ֥ d֝c l¨ -4,33ă Ľ֝i 

v֧i trӴm Long Kh§nh; TPņV 18O trong nҼ֧c mҼa cȈng giӶm dӺn theo Ľ֥ cao, tҼҺng ֵng l¨ 

-0,16 ă/100 m Ľ֥ cao Ľ֝i v֧i ŭ18O. NhҼ vԀy, c§c yԒu t֝ kh² hԀu v¨ Ľ֗a lĨ Ľ·ng vai tr¸ quan 

tr֙ng tӴo n°n sֽ kh§c bi֓t vԚ TPņV dD và d18O trong nҼ֧c mҼa. 

Tַ kh·a: ņҼ֩ng nҼ֧c kh² tҼ֯ng Ľ֗a phҼҺng; Hi֓u ֵng Ľ֥ cao; Hi֓u ֵ ng lҼn֯g mҼa; Thành 

phӺn Ľ֟ng v֗ dD (Hydro-2); Th¨nh phӺn Ľ֟ng v֗ d18O (Oxy-18). 

 

1. M֫ ĽӺu 

ņ֟ng v֗ m¹i trҼ֩ng ĽҼ֯c sֹ dֱng thҼ֩ng xuy°n trong nghi°n cֵu Ľ֗a h·a v¨ Ľ֗a chӸt 

thֳy vŁn. ņ֟ng v֗ oxy v¨ hydro cֳa nҼ֧c ĽҼ֯c sֹ dֱng r֥ng r«i l¨m chӸt Ľ§nh dӸu ĽԜ nghiên 

cֵu c§c qu§ tr³nh Ľ֗a chӸt thֳy vŁn nhҼ: nҼ֧c mҼa, b֡ cӸp nҼ֧c dҼ֧i ĽӸt (NDņ), tҼҺng tác 

NDņ - nҼ֧c mԊt v¨ thֳy vŁn lҼu vֽc [1ï3]. NҼ֧c mҼa l¨ m֥t trong c§c ngu֟n b֡ cӸp cho 

NDņ, do Ľ· cӺn phӶi nghi°n cֵu vԚ th¨nh phӺn Ľ֟ng v֗ (TPņV) dD và d18O cֳa nҼ֧c mҼa, 

trҼ֧c khi ĽҼ֯c b֡ cӸp cho NDņ. C§c qu§ tr³nh tֽ nhi°n g©y ra sֽ biԒn Ľ֡i TPņV ϗ2H và 

ŭ18O cֳa nҼ֧c mҼa l¨: (i) nhi֓t Ľ֥ ngҼng tֱ g©y mҼa; (ii) nҼ֧c mҼa cֳa kh֝i Ӽm kh¹ng kh² 

khi chuyԜn pha [4]. Do Ľ·, TPņV ϗ2H và ŭ18O trong c§c ngu֟n nҼ֧c tֽ nhi°n sԐ thay Ľ֡i 

trong su֝t qu§ tr³nh tַ khi g©y Ӽm ĽԒn khi g©y mҼa [5, 6]. Trong quá trình chuyԜn hҺi Ӽm tַ 

ĽӴi dҼҺng vào lֱc Ľ֗a, Ľ֥ Ӽm cֳa kh² quyԜn sԐ tŁng cҼ֩ng sֽ ngҼng tֱ c§c ph©n tֹ có TPņV 
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nԊng v¨ g©y mҼa, khiԒn cho phӺn hҺi Ӽm c¸n lӴi ng¨y c¨ng cӴn ki֓t TPņV nԊng. Sֽ ngҼng-

mҼa ngҼng tֱ tuӺn tֽ nhҼ vԀy xӶy ra khi c§c kh֝i kh¹ng kh² di chuyԜn tַ biԜn v¨o ĽӸt liԚn 

v¨ ֫ nhֻng khu vֽc c· Ľ֥ cao, nhi֓t Ľ֥ kh² quyԜn thӸp d֑ ngҼng tֱ Ӽm g©y mҼa [6]. NhҼ 

vԀy, tr°n bԚ mԊt ĽӴi dҼҺng, hҺi Ӽm c· TPņV nԊng b֗ suy giӶm hҺn khi so v֧i nҼ֧c ĽӴi 

dҼҺng. TPņV ϗ2H và ŭ18O trong nҼ֧c mҼa c½ng b֗ chi ph֝i b֫i c§c yԒu t֝ kh² hԀu cȈng nhҼ 

Ľ֗a lĨ nhҼ Ľ« nêu ֫ tr°n n°n mֵc Ľ֥ thay Ľ֡i cֳa ch¼ng c· quan h֓ tuyԒn t²nh và tr°n phӴm 

vi to¨n cӺu, m֝i tҼҺng quan n¨y ĽҼ֯c g֙i l¨ ĽҼ֩ng nҼ֧c kh² tҼ֯ng to¨n cӺu (GMWL: Global 

Meteoric Water Line) hay ĽҼ֩ng nҼ֧c kh² tҼ֯ng Craig v³ Craig l¨ ngҼ֩i ĽӺu ti°n t³m ra m֝i 

quan h֓ n¨y v¨ c¹ng b֝ v¨o nŁm 1961, theo phҼҺng tr³nh sau: dD= 8×d18O +10 [7]. ņӴi 

lҼ֯ng dD - 8d18O ĽҼ֯c g֙i l¨ gi§ tr֗ deuteri dҼ (hay d-excess, kĨ hi֓u l¨ d-ex), gi§ tr֗ d-ex 

cֳa GMWL l¨ 10 [7]. 

ņҼ֩ng nҼ֧c kh² tҼ֯ng Ľ֗a phҼҺng (LMWL : Local Meteoric Water Line) bao g֟m m֥t 

tԀp h֯p con cֳa (GMWL) v¨ m¹ tӶ m֝i quan h֓ giֻa c§c gi§ tr֗ ŭ2H v¨ ŭ18O trong nҼ֧c mҼa 

֫ m֥t khu vֽc cֱ thԜ. M֝i quan h֓ n¨y ĽҼ֯c kiԜm so§t b֫i cӶ sֽ ph©n ĽoӴn Ľ֟ng v֗ Ľ֥ng 

h֙c v¨ c©n bԄng trong qu§ tr³nh bay hҺi v¨ ngҼng tֱ nҼ֧c sau Ľ· ĽԜ tӴo th¨nh lҼ֯ng mҼa 

[8].  

ñHi֓u ֵng lҼ֯ng mҼaò c· thԜ ĽҼ֯c quan s§t thӸy trong nhֻng trԀn mҼa nhԌ hoԊc nhֻng 

trԀn mҼa l֧n. Trong cӶ hai trҼ֩ng h֯p, nҼ֧c mҼa bay hҺi trong qu§ tr³nh rҺi xu֝ng mԊt ĽӸt 

khi kh¹ng kh² c· Ľ֥ Ӽm tҼҺng Ľ֝i thӸp. Trong nhֻng cҺn mҼa l֧n k®o d¨i, kh¹ng kh² c· thԜ 

tr֫ n°n b«o h¸a hҺn, l¨m giӶm lҼ֯ng mӸt m§t do bay hҺi, k®o theo vi֓c l¨m gi¨u Ľ֟ng v֗ 

nԊng trong nҼ֧c mҼa ²t hҺn. ñHi֓u ֵng lҼ֯ng mҼaò cho thӸy nҼ֧c mҼa thu ĽҼ֯c trong c§c 

trԀn mҼa nh֛ gi¨u Ľ֟ng v֗ nԊng hҺn trong nҼ֧c mҼa thu ĽҼ֯c trong c§c trԀn mҼa l֧n. 

NgҼ֩i ta thҼ֩ng quan s§t thӸy rԄng c§c Ľ֟ng v֗ 18O và 2H trong nҼ֧c mҼa giӶm dӺn khi 

Ľ֥ cao tŁng l°n [9]. Hi֓n tҼ֯ng n¨y ĽҼ֯c g֙i l¨ ñHi֓u ֵng Ľ֥ caoò v¨ chֳ yԒu l¨ do kh֝i 

kh¹ng kh² ngu֥i Ľi khi ch¼ng bay l°n tr°n n¼i, k¯m theo sֽ tho§t ra cֳa lҼ֯ng hҺi Ӽm dҼ thַa 

[10, 11]. ñHi֓u ֵng Ľ֥ caoò rӸt quan tr֙ng v³ ch¼ng cho ph®p c§c ֵng dֱng hֻu ²ch trong 

thֳy vŁn Ľ֟ng v֗ nhҼ: x§c Ľ֗nh b֡ cӸp cho NDņ [11, 12]), c֡ kh² hԀu [13], c֡ sinh h֙c [14], 

t²nh x§c thֽc cֳa thֽc phӼm [15], é 

Mֱc Ľ²ch cֳa nghi°n cֵu n¨y nhԄm x©y dֽng ņNKT Ľ֗a phҼҺng cho LVSņN v¨ Ľ§nh 

gi§ Ӷnh hҼ֫ng cֳa lҼ֯ng mҼa v¨ cao Ľ֥ ĽԒn TPņV 18O ĽԜ l¨m cҺ s֫ x§c Ľ֗nh lҼ֯ng b֡ cӸp 

nҼ֧c mҼa cho c§c tӺng chֵa NDņ tr°n LVSņN. 

2. PhҼҺng ph§p nghi°n cֵu 

2.1. Khu vχc nghi°n cοu 

a) LҼu vֽc s¹ng ņ֟ng Nai: H֓ th֝ng s¹ng ņ֟ng Nai l¨ m֥t trong ba h֓ th֝ng s¹ng l֧n 

nhӸt cֳa Vi֓t Nam (sau h֓ th֝ng s¹ng H֟ng v¨ h֓ th֝ng s¹ng M° K¹ng), n· bao g֟m: dòng 

sông chính ņ֟ng Nai v¨ 4 d¸ng song phֱ l¨: sông La Ngà, sông Bé, sông Sài Gòn và sông 

V¨m C֛. LVSņN nԄm ֫ miԚn ņ¹ng Nam B֥ cֳa Vi֓t Nam v֧i   t֡ng di֓n t²ch lҼu vֽc 

v¨o khoӶng 13.822 km2.  ChiԚu d¨i d¸ng ch²nh s¹ng ņ֟ng Nai l¨ 628 km, bԂt ngu֟n tַ cao 

nguyên Lang Biang chӶy qua c§c t֕nh L©m ņ֟ng, ņԂk N¹ng, ņ֟ng Nai v¨ Tp. HCM chӶy 

ra biԜn th¹ng qua cֹa So¨i RӴp (H³nh 1) [16]. 

Cao nguy°n Lang Biang (c¸n g֙i cao nguyên Lâm Viên, cao nguy°n ņ¨ LӴt) 

[18]  thu֥c Tây Nguyên, nԄm ֫ thҼ֯ng ngu֟n LVSņN, v֧i Ľ֥ cao trung b³nh khoӶng 

1.500 m so v֧i mֽc nҼ֧c biԜn. Ph²a nam cao nguy°n c· th¨nh ph֝ ņ¨ LӴt. Ph²a Ľ¹ng v¨ 

Ľ¹ng nam d֝c xu֝ng thung lȈng s¹ng ņa Nhim, t©y nam hӴ xu֝ng cao nguyên Di Linh. Cao 

Ľ֥ Ľ֗a h³nh tiԒp tֱc ĽҼ֯c hӴ xu֝ng ĽԒn BӶo L֥c (khoӶng 800 m), Long Khánh (gӺn 200 m) 

v¨ Bi°n H¸a (khoӶng 30 m) so v֧i mֽc nҼ֧c biԜn trung b³nh. 

https://vi.wikipedia.org/wiki/T%C3%A2y_Nguy%C3%AAn
https://vi.wikipedia.org/wiki/%C4%90%C3%A0_L%E1%BA%A1t
https://vi.wikipedia.org/wiki/S%C3%B4ng_%C4%90a_Nhim
https://vi.wikipedia.org/wiki/Cao_nguy%C3%AAn_Di_Linh
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Hình 1. BӶn Ľ֟ khu vֽ c nghiên cֵu - LҼu vcֽ d¸ng s¹ng ņn֟g Nai [17]. 

 

Hình 2. V  ֗trí lӸy mӾu nҼc֧ mҼa tr°n lҼu vcֽ s¹ng ņn֟g Nai. 

Trong nghiên cֵu này, mӾu nҼ֧c mҼa Ľ« ĽҼ֯c thu thԀp tַ th§ng 9 nŁm 2023 ĽԒn th§ng 

8 nŁm 2024, v֧i tuӺn suӸt 02 mӾu/th§ng, tӴi 05 trӴm kh² tҼ֯ng (Bi°n H¸a, Tr֗ An, Long 

Kh§nh, BӶo L֥c, Li°n KhҼҺng v¨ ņ¨ LӴt, d c֙ theo tuyԒn tַ  thành ph֝  Biên Hòa (30 m so 

v i֧ mԊt nҼc֧ biԜn) l°n ĽԒn thành ph֝ ņ¨ LӴt (1500 m so v֧i m cֽ nҼc֧ biԜn) trên LVSņN. 

V  ֗trí toӴ Ľ֥ v¨ cao Ľ ֥c aֳ tַ ng trӴm kh² tҼn֯g ĽҼc֯ trình bày trong Hình 2 và BӶng 1. 

BӶng 1. V  ֗tr² v¨ cao Ľ ֥các trӴm kh² tҼn֯g sֹ  d nֱg thu thԀp mӾu nҼc֧ mҼa. 

TT T°n TrӴm ņ֗a danh 
ToӴ Ľ֥ Cao Ľ֥ 

(m) Y X 

1 Bi°n H¸a Long Th¨nh, ņ֟ng Nai 1201589,88 701673,26 30 

2 Tr֗ An Vǫnh Cֹu, ņ֟ng Nai 1228328,24  715023,34 50 

3 Long Kh§nh Tp. Long Kh§nh, ņ֟ng Nai 1209510,67 744090,29 160 


