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~ U’NG DUNG ANH VE TINH MODIS
TRONG TINH TOAN NHIET DO LOP PHU BE MAT
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h toan nhiét do I6p phi bé mat (LST) 1& mét trong nhitng ting dung ctia &nh vé tinh MODIS,
dura trén co s& sw phat xa cia céc déi tuong bé mét (dét dai, nha cira, thadm thuc véat...) trén
bang nhiét hdng ngoai. Trong qué trinh tinh toan LST bai viét st dung thuat toan chia cira sé

téng quat, day la thuét toén duoc xay dung dé hiéu chinh dnh huéng cda céc nhén t6 I6p phi va khi quyén
dén gia tri phat xa ctia bé mat. Nhiing két qué nghién ctru buéc déu cho thay: hoan toan ¢ kha nédng (g
dung tw liéu &nh MODIS trong viéc theo déi dién bién cia triong nhiét d6 bé mat, lam co s& dir liéu cho cac
m6 hinh dw bao khi tugng thay van, khi tiong néng nghiép... ‘

1. Gi&i thiéu chung

Véi 11 kénh do phan xa va 15 kénh do phat xa,
dAu thu MODIS trén vé tinh quan trdc Trai dét
TERRA va AQUA cung cap nhi*ng hinh &nh méi vé
Trai dat & gidi phd hdng ngoai. V&i chu ky bay chup
ngén (4 anh ngay) do trum phi khong gian rong
(2230km) tu~ lieu MODIS c¢6 thé d-woc cap nhat
thuong xuyén rét thuan lgi cho viéc theo dbi, quan
Iy méi tru=éng va tai nguyén, theo déi dién bién

. trang thai lop pha.

Viéc thu nhan di liéu cia thiét bji MODIS c6 thé
bi anh hwéng do 16i hé théng va nhiéu tin higéu. Do
dé, nhirng anh huéng nay can dwoc xem xét trudc

LST1=(a1 +32W)+[a3 +a4W +(as +36W)

(1-¢) ag + aSW)Ag] Ty + Ty,

khi danh gia d6 chinh xac dinh chuén va st dung di
liéu hédng ngoai nhiét MODIS (Guenther va nnk.,
1998). Wan (2002) da danh gia nhidu va sai s hé
théng MODIS héng ngoai nhiét ltic ban dau va két
luan réng sai s6 hé thdng la nhd déi v&i kénh 31 va
32. V&i nghién ctru nay, co thé st dung kénh 31 va
32 ctia MODIS dé thu dwoc LST voi két qua chép
nhan duwoc.

2. Mo ta thuat toan

D& tinh toan nhiét do bé mét I&p phi khu vuc

Viét Nam, chuing t6i st dung 3 thuat toan LST (thuat .

toan theo ciu tric Becker va Li - LST1, thuat toan
bac 2 - LST2 va thuat toan tuyén tinh - LST3) [7]
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Trong d6:T31, T32 - nhiét d6 phat sang kénh 31,
32; W - ham lwong hoi nwéc trong khi quyén;
€=(g311€32)/2 - gia tri trung binh hé sb phat xa clia
kénh 31 va 32; Ae=(€31-€37) la sai phan hé sb phat
xa pho; ai 1a hé sb chia clra sb khi quyén
a. Nhiét @6 birc xa tai dau thu MODIS

Nhiét d6 birc xa taf dau thu MODIS cho kénh 31
va 32 duoc tinh theo cong thirc Plank:

Cyv;

h{?l" Py 1] @)

R;

T,(R;)=

Trong d6: Ti(Ri) - nhiét dd blrc xa tinh theo do
Kelvin cho tirng pixel clia kénh i; C1 = 1.1911 x 105
mWm2sricmd4; C2 = 1.438833 cmK); V; - gia tri
buwéc song trung tam cho kénh i; R; - birc xa phé da
duwaoc hiéu chinh cho tirng pixel ctia kénh i.

b. Ham lwong hoi nwée tie MODIS

Ham lwong hoi nwée duoc tinh dua trén ty sé
clia cac kénh can héng ngoai cé bwéc séng trung
tdm: 0.905 pm, 0.936 1M | 0.94 M  v&i kénh clra
s6 khi quyén & budc séng 0.865 Lm (xem chi tiét
phwong phap tinh ham lweng hoi nwdc tir div liéu
MODIS trong [3]).

c. Hé s6 phat xa

Trwdc khi thu dwoe san pham LST thi viéc can
thiét 1a phai danh gia do phat xa bé mat. Ap dung
phwong phap ngudng NDVI (Sobrino va nnk 2001),
duoc st dung cho NOAA-AVHRR, da duoc didu
chinh cho anh MODIS va trong trwedng hop nay
NDVI thu dwoc tr MODIS kénh1( A4 =0.645) va kénh
2(1=0.859) . Viéc ap dung phwong phap nguwdng
mang lai d&c diém clia mat dat hién co trong diém
anh theo tht ty sau:

1) Hé s6 phéat xa thu duoc do su khong dong nhét

trong mét diém énh

Théng thudng, trong treéng hop bé mét clia mot
diém anh khéng ddng nhét sé twong (rng voi gia tri
diém anh tir 0.2 dén 0.5. Gia trj trung binh va hiéu
phd phén xa cho cac diém &nh pha tron nay thu
duwoc tr MODIS kénh 31 va 32 qua phuwong trinh:
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£=0.971+0.018P, ()

Ae=0.006(1-Py) (6)

O day Pv la si hép thu thyc vat tirng phan thu

duoc theo Carlson- va Ripley 1997 béng phuwong

trinh (7):

_ (NDVI -~ NDVIm) 2

Pv= — RE (7)
(NDVImex = NDVInin )

Trong d6, theo nghién ctru clia Sobrino va cac
cong tac vién, gia tri NDVI;, = 0.2 va NDVI,,, = 0.5
[6].

2) Hé s6 phét xa thu duoc tir diém anh bao phi béi
thuc vat

Diém anh mang gia tri NDVI ion hon 0.5 dwoc
coi nhuw [a bao phu day dac bai thwe vat Pv=1. Do do
gia tri trung binh anh hwéng phat xa dwoc viét:

£=0.985+de véi de=0.005 (8)

Ae=0.001
3. Hé s6 phét xa thu duwoc tr didm anh la dét tréng

Gia trj diém anh nhé hon 0.2 dwoc coi nhw dat
tréng hoac vai thire vat rat thwa thét Pv=0. Va duoc
tinh theo cong thire:

£=0.9832-0.058p; 9)

Ae=0.0018-0.06p; (10)

3. Dir lidu MODIS va két qua tinh’ toan
a. Dir liéu tinh toan /

Hinh 1. Vj tri céc diém do dac thuc dja

Dt lieu MODIS duwoc sir dung trong bai bao gém
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11 canh trong n&m 2005 (so sanh v&i sé liéu thwe do
tai tram khi twong) va 11 canh trong ndm 2007 (so
sanh voi s6 liéu do dac thwe dia). D& liéu MODIS
sau khi dwoc thu nhan sé tién hanh cac buwéc tién
xr Iy @nh theo phwong phap cta Prasad va cac
cong s [7]. ‘

b. Két qua tinh toan LST

1) So sénh v6i sé liéu thuc do tai tram khi tuong

Su phan bd nhiét d6 bé mat theo 3 thuat toan rat
ddng déu (hinh 2 va hinh 3). So sanh 2 hinh ta thay,
nhiét 6 bé mat phan bd tuan theo quy luat rd nét:
nhin chung c& nwéc, nhigt 6 bé mét mua dong (anh
ngay 09/3/2005) thap hon nhiét o bé mat mua he
(&nh ngay 30/4/2005); d6i v&i &nh ngay 09/3/2005
nhiét do bé mat thap & mién Béc va cao & khu vic
phia nam phu hop véi didu kién nwéc ta khi dé chiu
anh hwdng clia khéi khéng khi lanh & phia Bac;
nhiét d6 b& mat.cao thwdng & khu viec Nam Trung

bd va Tay Nguyén.

Nhiét d6 bé mat tinh theo thuat toan bac hai cho
gia tri thién cao & viing nhiét d6 cao va thién thép &
vling nhiét dé thap so v&i hai thuat toan con lai; thuat
toan bac nhat cho gia tri nhiét d6 bé mat tinh toan
thién thap hon so voi thuat toan cAu tric clia Becker
va Li.

Nhiét @6 bé mat thu ttr &nh MODIS theo ca 3
thuat toan déu cho gia tri thap hon nhiét d6 thwe do
tai cac tram. Sw sai khac nay do nhiéu nguyén nhan:
do thei diém thu &nh khéng trung véi thdi diém quan
tréc, do anh hwédng clia may dén két qua tinh toan,
nhung chii yéu 1a do gia tri nhigt 6 bé mat tinh tir
anh MODIS la gia tri trung binh cho 1 pixel &nh c6
dién tich 1 km? va c6 tinh @&n anh hwéng cta tham
pht thire vat trong khi nhiét dé thwe do la gia tri do
dwoc trén bai dat tréng khéng dai biéu cho viing d6.

a) Thuat toan Becker va Li

b) Thuét toan bac 2
Hinh 2. Nhiét d6 bé mit LST theo 3 thuét todn (13h05 ngay 30/4/2005)

c) Thuat todn tuyén tinh

So sanh 3 két qua tinh toan cho 3 thuat toan voi sb liéu thwe do nhan théy, thuat toan bac 2 cho quan
hé kém nhét véi hé sb trong quan R = 0.65; hai thuat toan con lai cho hé sb twong quan cao (R = 0.81 va
0.80), trong @6 thuat toan cu trac ciia Becker va Li cho hé sbé twong quan cao hon, bang 0.81 (xem hinh

4)
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a) Thuat toan Becker va Li

b) ) Thuét toan bac 2

c) Thuét toan tuyén tinh

Hinh 4. Quan hé giira LST thue do va LST’ tinh toan theo 3 thuét todn

b. So sénh véi sé liéu thuc dia

So sanh két qua tinh toan LST trén hinh 5 cho
thay: xét vé mat dinh tinh cac thuat toan cho két qua
khéa déng déu, phan bd nhiét @ tuan tha theo cac
quy luat nhiét 46 gidam dan theo d6 cao... Khu dan cw
cho nhiét 36 bé& mé&t cao hon so voi cac didm con
lai, ¢6 thé xac dinh o trén hinh khu vire dd thi clia
Ha Noi la ving c6 mau dd s&m (hinh 5); khu vy tinh
Hoa Binh c6 nhiét @6 thdp hon do ndm & d6 cao,
d6ng thei c6 I6p phii day hon & cac khu vire Ha Tay,
Ha Noi. Gia tri LST tinh toan tai cac diém.thwc do
theo 3 thuat toan cho thay thuat toan ciu tric cla
Becker va Li cho két qua tét nhat véi sai sé quan
phwong nhd nhét (=1,300 C). Cac diém do co dién
tich bé mé&t ddng nhét I&n nhw bai cé hodic khu dan
cw cho sai sb tinh toan nhd (<10C), nhirng vi tri cho
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a) Thuét toan Becker va Li

b) Thuat toan bac 2

sai s6 Ion (~ 20C) thuéng roi vao nhitng didm do
c6 dd &m cao nhi géc da wét, mét nwde, mat rudng
wot.., & vi tri nay gia tri nhiét do tinh toan thwdng
cao hon gia tri thure do, diéu nay c6 thé do cac didm
thue dia nhw rudng dét &m, mat nwoc co dién tich
nho, gia tri do duoc chi mang tinh chét cucbd khong
dai biéu nhw 1 pixel &nh, trong khi gia tri tinh toan
duwoc 1a nhiét dd trung binh cho 1 pixél cd kich thude
1km x 1km.

Nhw vay sl dung ca hai sb ligu (sé liéu tai cac
tram quan tréc bé mat va sé lieu tai cac diém do dac
khao sat) @& so sanh déu cho thay thuat toan céu
tric clia Becker va Li cho két qua chinh xac nhét, do
do6 hoan toan co6 kha nang tin twéng trong viéc st
dung thuat toan céu trac clia Becker va Li trong tinh
toan nhiét @6 Iop phii bé mat LST.

c) Thuat toan tuyén tinh

Hinh 5. Nhiét @6 bé mat LST theo 3 thuat todn (10h25 ngay 25/10/2007)
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4. Két luan

Tinh toan gia tri nhiét o I&p phi bé mat tir
MODIS v&i do phan gidi cao, rét hiru ich trong viéc
bd sung cac sb liéu cho cac mod hinh dy bao khi
twong, khi hau, bién @i khi hau.

Cac két qua tinh toan LST tir &nh MODIS sé hd
tro dic lwc trong cac moé hinh giam séat va phong

chéng thién tai nhw: han han, chay rieng....

Viéc lva chon cac thuat toan LST dang dwoc st
dung rong réai trén thé gi&i vao tinh toan treong nhiét
do bé mat & khu vuc Viét Nam cho két quéa kha
chinh xac, d@m bao dd tin cay trong viéc tinh toan va
trng dung vao nghiép vu.
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