NGHIEN CUU & TRAO BOI

~ NGHIEN CUU PAC DIEM BUN CAT
MOT SO LUU VUC SONG MIEN TRUNG VA TAY NGUYEN

TS. Nguyén Kién Diing
Trung tdm Ung dung céng nghé va Béi duéng nghiép vu khi tugng thly van va méi trudng

Ddc biét trong béi canh hang tram cdc hé chida I6n nhé dé va dang duoc xdy dung trén cdc séng

Bcjc diém ban cdt la yéu té quan trong cta cdc qud trinh dién bién 1dng séng va béi Idng ho chia.

mién Trung va Tdy Nguyén thi viéc nghién ciu ddc diém bun cdt séng la co sé khoa hoc quan
trong khéng chi phuc vu qui hoach, thiét ké thay lgi, thdy dién ma con phuc vu cdng tdc vdn hdnh, khai thdc

hé chua.

Bai bdo tém tat két qua nghién ctu quan hé luu lugng bun cdt -luu lugng nudc, ti 1é ban cdt ddy - bun cdt
lo Iiing cia mét s6 séng chinh khu vuc mién Trung va Tay Nguyén.

1. Mét sé luu vuc séng mién Trung, Tay
Nguyén va quy hoach thuay dién

S6ng Ma bat nguén tur day nui Bon Kho, & do
cao 2178 m thudc huyén Tuan Gido, tinh Lai Chau,
chdy theo huéng déng bac - tay nam roi dé ra Bién
Dong tai Clra HGi (Lach Trao) va hai clfa phu la Lach
Trudng, Lach Sung. Dién tich cla luu vuc séng Ma
nam trong lanh thé Viét Nam khoang 17.660 km? tur
19°37'30” dén 21°37'30" vi d6 bac va tir 103°08'00”
dén 106°05'10" kinh d6 dong. Séng Chu la phu luu
I6n nhat cta sdng Ma, chiém khoang 26,6% dién
tich toan luu vuc.

Hé thong s6ng Thu Bon nam trong vung tu vi
tuyén 14°54' dén 16°10', tu kinh tuyén 107°15' dén
108°30' thudc khu vuc Kon Tum - Nam Nghia, tinh
Quang Nam va thanh ph6 Da Nang. Dién tich luu
vuc hé thong song Thu Bon 10.500 km?, chiéu dai
luu vuc 148 km, rong trung binh 70 km la mét trong
9 hé théng song I6n nhat 6 Viét Nam.

S6ng Ba la con séng I6n nhat vung ven bién
mién Trung, dién tich luu vuc 13.900 km?2. Pham vi
Iuu vuc tir 12°55' dén 14°38' vi dd bac va 108°00'
dén 109955' kinh d6 dong, tiém ndng thuy dién
chiém 2,9% t6ng tiém nang toan quéc.

Hé théng song Ma - Ca c6 mat do dién nang
trung binh trén 1 km chiéu dai la 66,6 kw/km; cac
song mién Trung la 121 kw/km va d6i véi cac séong
thudcTay Nguyén la 136 kw/km trong d6 séng Sre-
pok chiém 3,72% téng tiém nang thuy dién Qudc
gia. Cac luu vuc séng Ba, Ma, Thu Bon va Srepok
dugc xép vao nhém A trong nghién ctiu quy hoach
phat trién thuy dién Quéc gia, giai doan 2. Du kién
sé 6 tat ca 19 cong trinh thuy dién trén 4 luu vuc
séng nay (Bang 1). Khi cac céng trinh nay dugc
hoan thién sé gop phan dang ké vao mang lugi
dién quéc gia, phuc vu cong cudc cong nghiép hoa
va hién dai hoa dat nudc.

Bdng 1. Quy hoach phat trién thuy dién trén 4 luu vuc séng nghién ciu

STT| Céngtrinh | Lwu | Tinh | pign | Luu |Module| Lgp | Téng | Dung
vuc | trang | tich | luong dgré\g dong | luong |tich ho

séng luu vyc | trung hay | chay | dong

binh nam chay

nam nam

km? mé/s | I/s/km?*| mm [ Mm? Mm?

1 | Ban Udn3 Ma P 13175 2390 18,1 572 7537 247
2 | BanUobn1 - P 13430 2423 18,0 569 7641 31
3 | Héi Xuanll Chu P 13650 255,5 18,7 590 8057 17
4 | HaaNalll P 5405 98,9 18,3 577 3119 471
5 | SéngBoung 2 P 334 20,2 60,5 1908 637 82

TAP CHI KHi TUGNG THOY VAN

56 thang 04 - 2014

33



NGHIEN CU'U & TRAO DOI

6 | SéngBoung 4 P 1477 88,8 60,1 1896| 2800 468
7 | Séng Boung 5 P 2380| 121,2 50,9 1606| 3822 0
8 | Dak Mi1 Thu P 403 238 59,1 1862 751 223
9 | Dak Mi 4 Bon P 1125 68,6 61,0 1923 2163 212
10 | S6ng Coén 2 V_u P 248 13,2 53,2 1679 416 0
11 | KaNak Gia C 833 19,7 23,7 747 622 298
12 | Eakrong Hnang C 1168 34,1 29,2 921 1075 112
13 | Séng BaHa u 11115 2251 20,2 639 7097 484
14 | layun Ha E 1670 41,0 24,6 774 1293 201
15 | Buc Xuyén Srepok P 1100 35,7 32,5 1023 1126 413
16 | Srepok3 P 9410| 2488 26,4 834| 7846 75
17 | Srepok 4 P 10700 273,0 25,5 805| 8609 25

Ghi chu: P: du dn da duoc quy hoach; C: du dn dang xem xét; U: du dn dang xdy dung va E: du dn dé cé.

2. Phan tich cac dac trung bun cat

a. Quan hé luu luong va luu luong bun cdt tai
cdc tram thuy vdn

Trén 4 luu vuc séng Ba, Ma, Thu Bén va Srepok

€6 17 tram thuy van ké ca cac tram thuy van da giai
thé. Bd s6 liéu luu lugng nudc, dd duc va luu luong
bun cat quan trac tai cac tram nay dén nam 2001
dugc sir dung dé phan tich, tinh toan. Cac dudng
quan hé Qs - Q va cac phuong trinh tuong Ung tai

cac tram thuy van da dugc xay dung. Nhin chung
hé sé tuang quan cla cac phuang trinh nay nam
trong khoang 0,6 - 0,8 va chung c6 thé dugc s
dung dé tinh toan lang dong bun cat trong cac hd
chta trén luu vuc. Riéng déi vai tram Ban Bén co R2
=0,298 la do chudi s6 liéu kha phan tan vi vay quan
hé Qs - Q phai lua chon theo thai ky dac trung dé c6
hé s6 R2 cao hon. Tram Mudng Hinh c6 chubi s6 liéu
ngan nén hé s6 R2 kha thap, chi dat 0,288.

Bdng 2. Quan hé luu luong nudc va luu luong bun cdt tai cdc tram thuy vdn (QS - Q)

STT Tram thuy van | Giai doan Séng Phuong trinhquanhé| R?
1 An Khé 1988 - 2001 Ba Qs =0,6512Q'3¢"! 0,568
2 Cling Son 1978 - 2001 Ba Qs =0,7436Q'*'%7 0,487
3 Cay Muéng 1980 - 2000 Ba Qs =0,2195Q'5%8 0,658
4 An Chi 1981 - 2001 Ba Qs =0,2534Q'343 0,674
5 Noéng Son 1978 - 2001 Vu Gia- Thu Bén Qs =0,4573Q'3¥ 0,627
6 Thanh My 1977 - 2001 Vu Gia-Thu Bén Qs =0,3513Q'#2 0,533
7 Son Giang 1982-2001 | Vu Gia-ThuBén Qs =0,2435Q'4" 0,684
8 Cau 14 1977 - 2001 Srepok Qs =0,6610Q¢ 0,556
9 Ban Poén 1978 - 2001 Srepok Qs = 4,5015Q°%12 0,298
1 Duc Xuyén 1978 - 2001 Srepok Qs =0,1784Q'%77 0,672
1 Giang Son 1977 - 2001 Srepok Qs = 2,3009Q" %76 0,623
1 Cam Thay 1959-1976 Ma Qs = 0,0030Q%2® 0,720
1 Lang Chanh 1961 -1976 Ma Qs =0,7218Q'#3 0,488
1 Mudng Hinh 1960 - 1975 Ma Qs = 1,5706Q"?7 0,288
1 Nam Ty 1964 - 1974 Ma Qs =0,1691Q2*® 0,646
1 Xuan Khanh 1961 - 1980 Ma Qs =0,2309Q" 42 0,808
1 Xuan Thugng 1976 - 1980 Ma Qs =1,2651Q'*"16 0,704
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b. Xdy dung quan hé giita module bun cdt va
dién tich luu vuc

Module bun cat trung binh nhiéu nam (Bang 3)
va dién tich luu vuc khong ché tai cac tram thuy van
trén duoc sir dung dé xay dung biéu do6 va phuong
trinh quan hé gitta module bun cat va dién tich déi
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vGi moi luu vuc séng trén hé toa do logarit (Hinh 1,
2, 3 va 4). Két qua tinh toan cho thay, hé s6 tuong
quan R2 kha nhé. Vi vay khong nén s dung cac
quan hé nay dé tinh toan lugng bun cat vao hé ma
phai st dung cac phuong phap khac nhu: luu vuc
tuong tu, phuong phap thuc nghiém...
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Hinh 3. Quan hé Ms - F luu vuc séng Srepok
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Hinh 4. Quan hé Ms - F luu vu'c séng Thu bén

Bdng 3. Module bun cdt trung binh nhiéu nam tai cdc tram thuy van

STT | Tramthuyvidn | Giai doan Sdng Dién tich | Module bun cat
(km?) | (tan/km*/ndm)

1 An Khé 1988 - 2001 Ba 1370 9

2 Cay Mudng 1978 - 2001 Ba 1510 19

3 Clng Son 1980 - 2000 Ba 12800 7

4 An Chi 1981 - 2001 Ba 814 39

5 Nong Son 1978 -2001 | Vu Gia- ThuBén 3155 42

6 Thanh My 1977 -2001 |Vu Gia- ThuBén 1850 36

7 Son Giang 1982 - 2001 |Vu Gia-ThuBédn 2440 40

8 BanDén 1977 - 2001 Srepok 10700 17

9 Cau 14 1978 - 2001 Srepok 8670 4

10 | BucXuyén 1978 - 2001 Srepok 3110 11

11 Giang Son 1977 - 2001 Srepok 3180 3

12 Cam Thay 1959 -1976 Ma 17500 25

13 | Lang Chanh 1961 -1976 Ma 331 21

14 | Mudng Hinh 1960 - 1975 Ma 5330 9

15 | NamTy 1964 - 1974 Ma 744 23

16 | Xudn Khanh 1961 - 1980 Ma 53.6 14

17 | Xuédn Thugng 1976 - 1980 Ma 7460 11
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¢. Bun cat di ddy

Trong thuc té, lugng bun cat di day rat khé xac
dinh chinh xac, thong thudng trong tinh todn dai
lugng nay dugc lay xap xi bang 30 - 40% lugng bun
cat lo ltng, tuy thudc vao séng vung nui hay vung
dong bang. Déi vai 4 luu vuc séng trén hién nay

cling chua cé s6 liéu khao sat day da vé bun cét di
day. Tuy nhién theo két qua khao sat bun cat day trén
song Sé San cho thay lugng bun cat ddy nam trong
khoang 25 - 50% lugng bun cét lo [iing (Bang 4). Day
la mét tai liéu co gia tri phuc vu tinh toan téng lugng
bun cat di vao va sa bdi trong cac ho chia.

Bdng 4. Két qua do dac bin cdt di ddy séng Sé San

Tram Kon Tum, séng 5& San, 1995 Tram Trung Nghia, séng P6 K&, 1997
Ngay Buncat Bun cat Q,/Q. Ngay Buncat Bun cat Q,/Q.
lelimg | day(Q,) leling | day(Q,)
Q) (kg/s) Q) (kg/s)
(ka/s) (ka/s)
18/7 41,91 5,16 12,3 26/5 133,00 3,31 2,5
29/7 2,35 2,88 122,7 27/5 39,30 2,73 6,9
30/7 12,73 3,36 264 10/6 9,19 2,51 27,3
02/8 10,97 3,75 34,2 20/6 4,26 2,80 65,7
18/8 18,91 2,85 15,0 30/6 14,10 2,40 17.0
21/8 1,96 3,45 176,6 10/7 6,52 2,95 45,2
25/8 102,36 4,06 4,0 14/7 8,90 3,49 39,2
12/9 23,11 8,98 38,9 14/7 99,50 3,81 3,8
25/9 534 4,94 92,6 15/7 42,30 3,29 7.8
02/10 1,49 3,77 253,9 21/7 15,50 1,96 12,6
07/10 148,52 2,75 1.8 26/7 226,00 3,46 1.5
09/10 25,50 4,88 191 02/8 88,50 10,08 1.4
27/10 367,82 7,49 2,0 04/8 103,00 6,62 6,4
02/1 836,28 8,67 1,0 11/8 27,00 5,70 211
05/11 35,50 1,73 4,9 18/8 181,00 4,86 2.7
11/1 291,62 7.24 2,5 18/8 215,00 18,16 8,4
Trung binh 50,5 20/8 116,00 6,85 59
30/8 33,60 6,70 19,9
10/9 13,80 9,73 70,5
20/9 9,30 4,92 52,8
22/9 172,30 3,42 2,0
23/9 236,20 4,68 2,0
24/9 85,50 8,15 9,5
26/9 1175,00 13,80 1,2
27/9 279,00 21,80 7.8
10/10 24,90 5,98 24,0
19/10 12,80 5,29 1.4
30/10 12,10 9,16 75,7
11/11 6,94 311 44,8
20/11 3,78 3,09 81,7
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d. Bdnh gid dién bién bin cdt trén cdc luu vuc
séng

Lugng bun cat nam phu thudc vao rat nhiéu yéu
t6 nhu tham phd, lugng mua, thé nhudng... trong
d6é thdm phu thuc vat déng vai tro quan trong.
Rung dau ngudn bi tan pha sé lam tang kha nang
bao mon bé mat clia nuéc mua dan dén tang lugng
bun cat trong séng sudi.

Céc tram Lang Chanh, Ban B6n va Thanh My
dugc lua chon dé danh gia dién bién bun cat trong
s6ng bang cach st dung cac dudng quan hé Qs - Q.
Chudi s6 liéu dong chay, bun cét cla cac tram nay
dugc chia thanh cac chudi ngan hon, khoang 5
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nam. Xay dung biéu dé va phuong trinh quan hé
Qs - Q Uing véi mbi thai doan. Tinh luu lugng bun
cat trung binh méi thai doan Ung véi luu lugng
nudc trung binh nhiéu ndm cla tiing tram. So sanh
gia tri tinh toan va danh gia dién bién bun cat.

Tai tram Lang Chénh, hé s6 tuong quan cua
duong quan hé Qs - Q clia cac thai doan ngén I6n
hon thai ky dai (Badng 5). VGi luu lugng nudc trung
binh nhiéu nam la 14,2 m3/s, luu lugng bun cat
trung binh cla cac thoi doan khac nhau la rat khac
nhau. Tham chi luu lugng bun cat thai ky c6 dién
tich ring nhé han lai I6n hon thai ky ¢6 dién tich
tham phut I6n.

Badng 5. Luu lugng bun cdt trung binh cdc thoi ky tai tram Lang Chdnh

STT Giai doan Phuong trinh R? Luu lugng bun cat ding
quan hé v6iQ=14,2m’/s
(tdn/naav)
- 1,7
1 1961 - 1965 Q. = 0,2036Q s 0,62 218
- 218
2 1966 - 1970 Q= 0]4523(11 0,65 43,6
- 1398
3 1971-1976 Q. = 0,2083Q 0,54 8,50
. Ad34
4 1961-1976 Q.= 0,72180144 0,49 33,2

Tai tram Ban Don, hé sé tuong quan cla thoi ky
dai I6n hon hé sé tuong quan cla thoi ky 1978-1982
va 1988-1992 nhung lai nhé hon thai ky 1983-1987
va 1993-1996. Véi luu lugng nudc trung binh nhiéu

nam la 283 m3/s, luu lugng bun cat trung binh cla
cac thoi doan khac nhau cling rat khac nhau, suanh
hudng cla rimg dén dong chay bun cat khéng ro
nét.

Bdng 6. Luu lugng bun cdt trung binh cdc thoi ky tai tram Ban Dén

STT Giai doan Phuong trinh R? Luu lugng bun cat ing
quan hé v6i Q=283 m’/s
(tdn/ngay)
i 8344
1 1978 -1982 Q. =4,477600 0,18 498
2 1983 -1987 Q=7 OOQSQO'QM 0,33 1378
- 0,736
3 1988 -1992 Q. = 11,305Q 0,22 721
4 1993 -1996 Q=1 5286Q1'm 0,54 1222
- 15287
5 1997 - 2000 Q. =0,1748Q 0,85 962
6 1978 - 2000 Q=7 009800’935‘ 0,33 1378

Tai tram Thanh MY, Ung véi luu lugng nudc trung
binh nhiéu ndm 118 m?/s thi lugng bun cét trung
binh cac thai ky cling khong thay co su tang theo

theo thai gian hay noi cach khac su dnh hudng cla
riing dén dong chay bun cat thé hién khéng ro nét.

Tri s6 mi n clia cac phuong trinh quan hé Qs - Q
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cho biét kha nang xam thuc va x6i mon clia luu vuc
nghién cliu Theo cac két qua tinh toan tri s6 nay
thudng nho han 2 ching to kha nang xam thuc bé
mat 4 luu vuc trén khéng 16n (khi n > 3 mdi thudc

loai I6n), thuc té cac luu vuc nay con nhiéu ring,
dan cu thua thét kha nang xéi mon nhé nhu'trén la

hop ly.

Bdng 7. Luu lugng bun cdt trung binh cdc thoi ky tai tram Thanh My

STT Giai doan Phuong trinh R? Luu lugng bin cat ing
quan hé vé6iQ=118 m¥/s
{tdn/ngay)
1 1977-1980 Q. = 0,2461 me 0,62 581
2 1981-1985 Q= 0,564201'35“ 0,52 361
3 1986 - 1990 Q =033429"" 0,49 192
4 1991-1995 Q =1, 08301'2?25 0,60 480
5 1996 - 2001 Q - 12060 073 819
6 1977 - 2001 Q. =0,351 301'4"23 0,53 343

3. Két luan va kién nghi

Quan hé gitta luu lugng nudc va bun cat tai 17
tram thuy van kha chat ché, téng luong bun cat
nam cé xu huéng tang Ién theo thdai gian. Lugng
bun cat day thudng chiém khoang 25 - 50% lugng
bun catlo Iiing. Pay la nhiing co s& quan trong cho

viéc tinh toan béi ldng bun cat hé chia, phuc vu
viéc lap quy hoach phat trién hé théng cac cong
trinh thuy dién trén cac luu vuc séng nay.

Tuy nhién, can phai tién hanh do dac, khao sat,
thuc nghiém vé lugng bun cat di day dé danh gia
chinh xac lugng bun cat téng cong.
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