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Vién Nghién cru quan Iy bién va hai dao

=8/ bdo miéu td mé hinh tinh toan ngép lut cho ving ven bién Viét Nam trong diéu kién nuwéc
< bién dang (NBD) va bién déi khi hdu (BBKH). Trong bai bao nay tac gia gici thiéu mot sé két

(et qua tinh toan thi diém qua trinh ngap lut cho xa Vinh Quang, huyén Tién Lang, Hai Phong, véi
diéu kign b&o trong bién ddi khi hdu. Ttr céc két qué nay, chinh quyén dia phuong xa Vinh Quang c6 thé tham
khao va xay dwng quy hoach dién tich st dung dét phia ngoai dé hop ly, phat trién kinh té mét céch hai hoa
dé bdo vé rirng ngadp mén, giam thiéu thiét hai do BOKH &NBD gay ra trong twong lai.

1. P4t van dé

Muwc nuwéc bign dang 1a thach thie Ién nhét cha
bién @i khi hau. V&i be bién dai 3.260 km va ¢6 2
trong s6 nhirtng ddng béng I&n nhét thé gidi, bién
ddi khi hau sé anh hwdng t&i dién tich dat dai cia
Viét Nam, nhét 1a viing ven bién. Bién dbi khi hau
cling gay ton hai nhidu hon dbi véi cac khu virc dat
ngap nwéc, ran san ho, cac hé sinh thai quan trong
khéc. Pay la ly do c&n nghién cru, cung cip kién
thire, hiéu biét va ki nang, thdng tin v& cac tac dong
tiém tang cta bién ddi khi hau ddi v&i cac cw dan
ven bién va cong dong néi chung. Méi lo Ién nhét
‘khi myc nuwéc bi&én dang lén l1a gia tang tinh trang
‘ngép lut mia mua bao do hé théng dé bién, hd chira
nwéc bi pha v&, 6 nguy co nhan chim nhirng canh
ddng lia viing déng béng ven bién gay thiét hai rat
I&n dén kinh té-xa hoi-modi trwdng va an ninh lvong
thwee, an ninh qudc phong [10].

2, Xay dwng md hinh tinh toan ngéap lut

Mb hinh tinh toan ngép lut tai xa Vinh Quang do
nwéc bién dang (NBD) két hop véi bao va tridu
cwdng dugc xay dyng va tinh toan dwa trén co so
md hinh tinh toan ngép lut [1], [2]. Sau day la cac iy
thuyét co ban v& md hinh tinh.

a. M6 hinh tinh todn ngép lut do séng dai géy ra
1) Céc phuwong trinh co ban ciia mé hinh tinh
Nhuw d biét, khi gidi quyét bai toan tinh lan truyén

40 Tap chi Khi tugng Thuy vin

s6ng trén mot dia hinh rat phirc tap ven b& bién véi
dd chinh xac thoa man yéu cau lap ban db canh bao
nguy co séng dai, dé tiét kiem thoi gian tinh toan va
bd nh& may tinh, nhiéu khi can phai dung lwéi tinh
rat thé, tham chi c6 d6 Ién khoang 100 mét. Thong
thwong thi voi lwdi tinh nhw thé nay thi khong thé
xem dia hinh bén trong lwi 14 ddng nhét vi nhw vay
sai sb tinh toan sé rat Ion. Thi du, néu nhw c6 mot
nat Iwdi tinh ndm trén mot swon d6i ¢6 do dbc kha
I&n thi khi G truyén t&i chan d6i, chi cé6 mot phan
dién tich ctia nat lwéi ngay tai chan déi tai diém I
truyén t&i dwoc phi nwdc, phan con lai van con kho
can. Nhw vay, khi nwéce 10 chay vao nuat lwdi, nd sé
chi chay vao phan thap dwoc phi nwéc. Phan pha
nwédc nay cua nut lwdi sé dwoce goi la dién tich wét.
Phéan con lai clia nat lwdi khéng dwoc phi nwéc sé
dwoc goi la dién tich kho. Ban dau, khi 1 truyén toi
nat Iwdi, dién tich phan phi nwéc trong nat lwéi cé
thé la rat nhd. Twong &ng, lwu lwong nwéce I chay
vao trong nut lwdi cling rat nhé. Do vay, mue nuéc
déng [&n trong nuat Iwdi rat nhanh theo dung qua
trinh lan truyén IG. Theo thoi gian, khi mwc nwéc
dang cao dan I&n, dién tich phan phi nwéc ciing
tédng lén. Tuy nhién, lic nay lwu lwgng nwédc chay
vao lwéi cling tang theo sao cho mye nwdc dang 1én
trong nut lwéi theo dung téc dd dang 1én cha a. Khi
tinh toan béng mé hinh s tri; thong thwong tée d6
dang cao clia muc nwédce trong mdi nat luwdi duoc
tinh bing cach chia lwong nwéc chay vao (hay chay
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ra khdi nit Iwdi) cho dién tich bé mét-nﬂt lwéi. Nhw
vay, cd thé thay réing néu lay lvong nwéc chay vao
khi 10 dang chia cho toan bd dién tich ndt Iwai, tbe do
déng nuwéc tinh toan sé& nho hon tde d6 dang nwéc
thuc té, dac biét tai giai doan dAu tién, khi lvu lwong
nwéec It chay vao nit lwdi nhé va dign tich wat cling
nhé. Tr d6 c6 thé thay réing @& nang cao do chinh
x&c tinh toan, can phai chia lwu lwgng chay vao cho
dién tich wot trong nat lwéi. Néu nhe tinh theo
phwong phap nay, cé théd mo phéng chinh xac hon
qué trinh dong chay va bién trinh thoi gian ciia muc
nwéc trong Iwdi. Ngwore lai, néu nhw khdng tinh theo
phwong phap nay, sai sé tinh toan cé thé 1a rat ién.
Tuong (ng voi cac van dé da trinh bay & trén, dé c6
thé mo phéng véi d6 chinh xac cao qua trinh lan
truyén song dai viing ven b va ngap lut do séng dai
gay ra, trong dy an nay da dwa ra cac khai niém
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Trong d6 4, va g, lan lwot la lwu lwong nwée
chay qua mét don vi chidu dai theo phwong vudng
goc v&i céc truc x va y; g la gia tbe trong trwdng; d
la d6 sau nuwoc; Vv, 1a hé sé nhét réi theo phwong
nam ngang; f; 1a hé s tr& khang dong chay gay ra
b&i ma séat day va cac chwéng ngai vat nhw nha
clra, cay cbi, cac khu dét cao; va Q Ia lwu lwvong toan
phan. Can chu y la céc phurong trinh tiv (1) dén (3)
sé tw déng tré thanh phuwong trinh dong chay hai
chiéu theo phuong ngang (phwong trinh Saint —
Vernant) khi ma toan bd mién nghién ciru dwoc phi
nwéc.
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dién tich w6t va chiéu dai wot. Gia st ta xét mét dién
tich kiém tra A ¢ dang mét hinh vudng c6 hai canh
twong ting vudng goc véi céc truc x va y ma chi co
mot phén cla dién tich nay dwoc nuéc bao pht. Khi
dé, dién tich wot S trong dién tich kiém tra nay sé&
dwoc dinh nghia [a ty s6 gita phan dién tich duwoc
nuéc che phi Aw trén tng dién tich. Ciing twong
tw nhw vay, chidu dai w6t dwgc dinh nghia la ty sé
gitva chiéu dai ngap nwéc clia mot canh nao dé trén
tdng chidu dai ciia canh. Ky hiéu cac chidu dai wot
theo cac phwong vudng géc véi cac truc x va y 1an
lwotla f, va f, sau khilay trung binh khong gian
clia phwong trinh chuyén déng hai chidu theo
phuwong ndm ngang clia nwéce trong Id.

T cac két qua clia phép Iy trung binh khong
gian, c6 thé rit ra phuong trinh sau [1], [2].

(1)

on 1a[d Sa(qx/d)}

o S ox Ox @)

Ox

Hé s6 tré khang dong chay duoc tinh toan dua theo
cac két qua thi nghiém bang mé hinh vat Iy cta Vién
nghién ciku cac cdng trinh céng cong Nhat ban (PRI)
nhw sau:

z
(4)
fo= h”3
Trong d6 hé sé nham n dwoc xac dinh nhw sau
n’ =n?+0.020——— T (5)
100-4

Vé&i ‘gdai dién cho céc cdng trinh xay dwng hay
khu d4t cao trong ntt lwdi va dugce dinh nghia 1a ty
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sb gitra dién tich phan co cong trinh clia nit o
trén tdng dién tich cta nut lwéi. 1y dai dién cho tré
khang ciia dong chay do dat nong nghiép, dwdng xa
va dat st dung v&i cac muc dich khac va dugce tinh
nhw sau:

nt = nl A, +ni A, +n; 4 (6)
A+ A4, + A4,

V&i n1=0.06, n2=0.047 va n3=0.05,4,, 4,va4,
1an lwot 14 ty 18 gitra dién tich d4t ndng nghiép, dat
lam duwdng va dat str dung v&i muc dich khac trén
toan bo dién tich méi nat lwdi.

Céac phuong trinh tir (1) t¢i (3) & cac phuong
trinh chi ap dung dwoc cho cac khu vc mat dat cd
dd dbc khong Ién va dong chay co van téc khong
vurot qua van toc lan truyén ctia séng dai (dong chay
&m). Khi cé nhirng chwéng ngai vat nhw con duing

cao, ¢ dé& hoac ving dat cao ciing nhw thay ddi do
cao dot ngdt, gidi han ap dung clia cac phwong trinh
tr (1) t&i (3) bi vi pham va dé dam bao co6 dwoc cac
két qua tinh toan véi dd chinh xac cao, dong chay
qua day can dwoc xt Iy theo cac cong thire thuee
nghiém. Gia st ta c6 dong chay tran qua chwéng
ngai vat nhw vé trén hinh (1). Ky hiéu muwc nwéc
thwong lwu cla chwdng ngai Vvét la W, muc nwée
ha lwu chwéng ngai vat 1a W, va cao d§ mat dé la
. , lwu lwgng chay tran qua chuéng ngai vat dwoc
tinh theo cac cong thire tr (7) dén (10) do Homma
d& nghi trong cudn “Céc cdng thiec thuy lwc” do Hoi
. ky st cong chinh Nhat Ban xuét ban nam 2000 [2].
"R6 rang la ta c6 thé ap dung cbng thirc (9) dé tinh
lwu lwong nwée chay tran qua mét ving dat cd do
déc rat Ion ma dong chay khong thé tinh toan dwoc
bang cach giai phwong trinh (2) va (3).

d, =W, W, v
d, =W, -, 10
d,/d,<2/3  0=035d,2gd, 10
d,ld,>2/3  0=091d,2¢{d, ~d,) (10)

Céc cong thirc tr (7) t&i (10) cling c6 thé duoc
st dung @& tinh dong chay tran qua dé tao ra trao
ddi nuwoc gitvra lwdi tinh va cac sdng 16n trong
trwdng.

Hinh 1. Dong chay vwot chweéng ngai vat hop
co6 dé

Théng thwong thi khi ma ta dung mét lwoi tinh
qua thé thi trong Iwéi ¢d thé c6 cac song, sudi, kénh
rach (goi 1a k&nh) nhé c6 chidu rong nhd hon budéc
lwdi. Néu nhw c6 cac kénh nay thi tuy thudc vao
chiéu réng cha kénh, d6i khi dong chay trong cac
kénh nhanh hon dong chay b& mat nhiéu va céac
k&nh nay co thé gitp cho séng dai lan truyén nhanh

hon. D& c6 thé mé phong dwoc hién twong nay,

trong m6 hinh da tinh dong chay trong kénh riéng
biét vai dong chay tran trén b& mat bang cach giai
phwong trinh chuyén déng da dwoc tuyén tinh hoa
sau cho kénh.

1oV, 8H, mV[V, (1)
g o A din

rm

Trong d6,V, 1a van téc trung binh ctia dong chay
trong kénh, H_ la myc nwdc trong binh trong kénh,
co thé khac véi mwe nudc trong lwdi, | 13-khoang
cach doc theo kénh tr mot lwdi t&i lwdi canh do,
1, |a hé sb nham trung binh trong kénh va d,,, 1a do
sdu dong chay trung binh trong kénh. Myc nwéc
trong kénh dwoc tinh bang cach gidi phwong trinh
can bang nwéc cho doan kénh ndm trong Iwéi nhw
sau.

ag’, -o.-So.la (12)

Trong @6, O,, va 0, 1an lwot la luu lwgng nwdc
chay vao va chay ra khoi doan kénh, bao gdm ca
dong chay tran qua dé (néu co); Ala dién tich bé mét
clia doan kénh. Dong chay tran qua dé tao ra trao
ddi nwéc gitka kénh va lwdi sé dwoc tinh theo cong
thirc Homma.
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Tuy nhién, cing can phai nhan manh ring khi
séng dai lan truyén trén bai, déng lwc rat manh cia
s6ng dai lam cho van téc lan truyén clia né doc theo
kénh khdng sai khac dang k& so v&i van téc lan
truyén clia né & trén ber ndu nhw kénh kha nhd. Vi
vay, phép xap xi néu trén trong viéc tinh toan lan
truyén cla séng dai trong lwdi ¢ tinh dén anh
hwdng clia ké&nh chi nang cao dwoc d6 chinh xéc
néu nhu lwdi tinh 1a kha 1én (co bac vai chuc mét) va
kénh co chiéu rong dang k& (khoang tr 3 m tré 1&n).

Vi réng lwdi tinh trong mo hinh 1a kha |6n nén dé
c6 thé nang cao d6 chinh xac tinh toan, can phai mé
phéng sw di chuyén clia duéng mat mat, tae la
dwdng phan chia gitra khu vwe cd nwdc da téi va
viing néc chura tGi trong mai ndt lwdi. D& lam didu
nay, chiing toi da st dung gia thiét sau. Nhw trinh
bay trong ly thuyét séng noi chung, séng v& khi ma
van téc chuyén dong ciia hat nwéc tai mat séng
bang vé&i van tbc lan truyén clia séng. Khi séng dai
lan truyén trén boy, mat phia trwdc clia séng dai hoan
toan twong tu véi mat song vé. Bidu d6 ¢ nghta la
to¢ d6 chuyén déng cia hat nuéc tai mét phia trudc
clia s6ng dai diing bang van téc lan truyén clia séng
dai. Do vay, co thé gia thiét rAng mat song dai trong

- lwéi tinh 77, shuyén dong véi van téc lan truyén cla
song dai tai mat song dai, te la:

7, =z

a. Diéu kién bién va diéu kién ban diu

(13)

Cac bién clia mién tinh cé thé dwoc phan loai
thanh céc bién clrng va cac bién hé.

- Bidu kién bién tai cac bién cirng dwoc gia thiét
la trwot tw do.

- G0 hai loai bién h& dwoc siv dung trong tinh
toan. Loai bién hé th nhat 1a bién hé phia ngoai
bién. Nhw @3 trinh bay & trén, do kich thuéce lwoi
tinh qua trinh ngép lut qua nhé nén viéc tinh toan
. chi c6 thé thwc hién dwoc trén cac midn tinh nho.
Mb hinh sb tri tinh toan su thanh tao va lan truyén
clia séng trén pham vi toan Bién Pong dwoc stk
dung dé tinh toan, cung cAp cac didu kién bién cho
céc mién tinh nhd nay tai cac bién h& phia ngoai
bién.

- Diéu kién ban dau 13 muc nwéc duoc cho trwde
trén toan bd mién tinh va van téc dong chay bing
khéng.

c. So' dé sai phan hivu han va 167 gidi sé tri

Cac phuong trinh lién tuc va phwong trinh
chuyén ddng te (1) dén (3) duoc sai phan hoa trén
mbt lwéi sai phan vudng géc. Mot lwéi tinh so le
duwoc s dung trong dé lwu lvgong nwédc va van tc
dong chady duoc tinh tai cac canh cla lwéi va muc
nuwdc dwoc tinh tai trung tam lwéi. Thanh phan phi
tuyén (thanh phan binh lwu) cla cac phwong trinh
chuyén déng dwoc sai phan hoa theo so dd cho —
nhan (Hirt and Nichole, 1981). Theo so dé nay thi
can clr vao hwéng dong chay tai hai nat lwéilan can -
nhau ma quyét dinh mét nit lwai 1a nat lwdi cho, mot
nat lwéi la nat lwdi nhan va mot so dd don gio sé
dwoc ap dung dé sai phan hoa thanh phan binh luu
clia phwong trinh chuyén dong gitba hai nat lwéi.
Tuy so @ dén gi6 nhw trén dam bao véi dd chinh
Xac rét cao didu kién bao toan khéi lwong, nhung né
tao ra do nhét sb tri rat Ion do sai sé lam tron. Dé
gidm anh hwdng cla sai sb lam tron, ddng thdi dam
bao diéu kién én dinh cla so dé tinh, trong mé hinh
da lay trung binh gitra so' d6 sai phan trung tam (co
d6 chinh xac bac 2) va so d6 don gié nhw & trén. So
dd sai phan trung tam Crank-Nicholson cé dd chinh
xéac béc 2 dwoc dung dé sai phan thoi gian. Vi day
la so' @6 sai phan &n nén mét qua trinh tinh lap da
duwoc ap dung. Thi ty tinh toan nhw sau. Trwéc hét,
lwu lvong dong chay qua cac canh cla lwéi dwoc
giad dinh va muc nwéc tai trung tam Iwdi duoc tinh
béng cach giai phwong trinh lién tuc (1). Sau khi da
co mu;c nwde, mue nwdc duoc thé vao cac phwong
trinh ddng lwong (2) va (3), két hop véi cac phwong
trinh chay tran ti (7) dén (10), dé giai va tinh lwu
lvgng. Cac gia tri lvu lwgng méi nay lai duoc thay
thé vao phuong trinh (1) dé tinh muc nwdc. Qua
trinh nay ct tiép dién cho dén khi c6 nghiém hai tu.
Sau dé, dién tich wét, do dai wét va cac théng sb
khac dworc tinh trén co sé mue nwédc dwoc tinh toan
nhw trén.

Chu vi wét trong 1 nat lwéi, chidu dai wot trén
mbi canh va dién tich wét trong mdi nut lwéi dwoc

tinh theo so @6 hién tai mdi thoi diém bang cach sir
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dung muc nuwéc, cao trinh mat dat va do déc mét
dét theo hai hwéng truc x va truc y. C6 thé trinh bay
tha tuc tinh toan béng so db trong hinh (2). Sai phan
khong gian cta cac phwong trinh (2) va (3) dwgc
tién hanh theo mot so dd twong tw so dd “thé tich
1dng” (VOF) do Hirt va Nichols (1981) @& xuét [2].
Trong so dd nay, myc nwéc duoc gia thiét la nam
ngang trong mdi nat lwdi. Cao d6 mét dat tai mbi goc
clia ndt Iwdi (thi du nhw cac diém A, B, C va D trong

hinh 2) dwoc gia thiét 1a bang gia tri trung binh cda
cao d6 mat dat tai 4 nGt lwdi lan can. Thi dy, cao do
mat dat tai diém C trong hinh dwgec tinh nhw sau:

b _-bi,j+bi,j+l+b +b
< 4

i1+ T O, (14)

V&i be 1a cao dd mat dét tai diém C, va bij, bi,j+1,
bi+1,j+1 va bi+1,j 1an lwot la cao d6 mat dét tai trung
tam cac nat lwdi (i,j), (,j+1), (i+1,j+1) va (i+1,j).
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Hinh 2. Hé toa dé va phwong phdp ddnh gia bién wét va khé trong mét nit Iwéi

Muwc nuwéce tai 1 canh cla nit lwdi duwoe xem la
bang gia tri trung binh clia mwc nwéc tai hai nat lwdi
ké bén, néu nhw hai nit lwéi nay ddu ngap nuac.
Thi du, mwe nwdce tai canh BC cda ntt lwéi |, j trong
hinh 1 dwoc tinh nhw sau:

ij T jn
2

(15)

Moe =

Vi Myes iy VA T, 54 180 IQt 1a muc nwc tai
canh BC, va tai tam cac nut lwdi (i)j) va (i,j+1).

Néu 1 trong 2 nit lwdi ndm canh canh chung 1a
hoan toan khé (khoéng cé nwéc, tlee dién tich wot
trong ntt lwéi bang 0), mwe nwéc trung binh tai canh
clia nit lwéi dwoc xem la bang muc nudc tai nut
lwdi wot. Chidu dai wdt va dién tich wét trong mbi
nut lwdi duoc tinh toan theo cao dd mat dat tai tam
nut lwdi, mwe nwéce trong lwdi va diém cét gitba mat
nudc va mat dat tai mot canh clia nat luéi. Khi mue
nwéc trung binh trong mét nat lwdi cao hon cao d6
day tai hai dau c@a 1 canh, canh d6 dwoc xem la
hoan toan bj ngap nwéc, va chidu dai wét twong
ng tai canh d6 dwoc xem 1a bang 1. Trong cac
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trwdng hop khac, gia tri chidu dai wét dwge xem 1a
bang ty sb gitra chidu dai phan wét va chidu dai tbng
cdng clia canh. Sau khi da xac dinh duoc tht ca cac
diém wét trén 4 canh clia nit lwdi, chu vi wét va dién
tich wot trong mbi lwéi dwoc xac dinh bang cach néi
2 diém w6t canh nhau bing 1 dwdng théng. Trén
hinh 5 dwong thang nay l1a cac duwdng dat doan.
Dién tich wét trong lwdi i,j trong hinh 1a phan lwéi
dwoc tinh tlr dwong dit doan vé phia bién. Chu vi
wot va dign tich wét trong moét nat lwéi duge gilv
khong dbi trong mét bude théi gian.

b. Kiém chirng mé hinh ngép lut do séng dai

1) Kiém chitng theo céac sb liéu trong phong thi
nghiém

Soéng dai la mot loai thién tai cwe ky nguy hiém,
nhwng rat it khi xay ra. Vi vay, trong thwe té c6 rét it
tai ligu, sb lieu vé cac thong sb cla dong dat gay
song dai. Chi cé cac tram do mwe nuéce ty dong ven
bién mé&i c6 kha nang do dwgc do cao song dai tai
bd. Thong thwong, co rét it tram hai van ven bién va
sb tram co trang bi thiét bi do mwe nwée ty dong lai
con it hon nén ngwdi ta rat it khi ghi dwoc phan bd
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khong gian clia d6 cao séng dai khi né tAn céng mot
viing bé bién nao d6. Vi cé it s6 liéu vé do cao séng
dai ven bién, viéc diéu tra vé séng dai chii yéu duoc
thire hién sau khi da xay ra s kién séng dai. Tuy c6
nhitng sb liéu do dac sau khi da xay ra séng dai nhw
trén, viéc str dung cac sb liéu nay dé kiém chirng
cac moé hinh sb tri 1a rat khé khan. Vi vay, théng
thwérng, d& kiém ching cac mé hinh sb tri tinh toan
ngap lut do soéng dai gay ra, ngudi ta thuwdng stv
dung céc sb liéu thu dwoc trong phong thi nghiém.
Viéc str dung cac sd lidu dat dwoc trong phong thi
nghiém d& kiém chirng mé hinh cé maot diém loi 1a
céc didu kién thi nghiém cé thé kiém soat dwoc, do
dd, cb thé cb lap cac anh hwéng riéng ré cla cac
yéu tb khac nhau t&i két qua tinh toan; trén co s&
do, cé thé hidéu chinh md hinh sé trj tét hon.

Kiém nghiém dau tién vé do chinh xac clia mé
hinh da dwoc tién hanh véi cac didu kién thi nghiém
vé bai toan v& dap cGa Martin va Moyce (1952).
Hinh 3 trinh bay so d6 bd tri thi nghiém. Mot cot
nwéc cé chidu rong L va chidu cao 2L dwoc bb tri tai
mot phan clia bé. D& tao ra diéu kién v& dap, bic
vach chén phia ngoai cot nwéc dwoc rit ra rat
nhanh va cot nwéc dd ap xudng. Martin va Moyce

- (1952) da do dac bién trinh thdi gian clia mat nwéc
Iii. Hinh 3 so sanh két qua tinh toan bang mé hinh sé
tri va sb ligu thi nghiém cla hai tac gid trén vé
khoang cach truyén I khong thtr nguyén theo thdi
gian khéng th& nguyén. Trong hinh, X Ia khoang
céch tr vach ngan ban dAu t&i mét 1. Ta c6 thé thay
rang mé hinh da dw bao kha chinh xac téc do lan
truyén clia mét 1G. Nhw vay, str dung mé hinh, ta c6
thé dw bao duwoc thoi gian |0 t&i mot vi tri nao do véi
dd chinh xac chap nhan dwoc.

Cot nuéc

L

le— 7 —>
>

I

Hinh 3. So' dé bé tri thi nghiém cda Martin va
Moyce ’
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Hinh 4. So sénh két qua tinh todn bing mé
hinh va thi nghiém cta Martin & Moyce.

Nguén sb ligu thir 2 dwoc dung d& kiém ching
ngép lut do séng dai gay ra la thi nghiém md phéng
séng tran trén bai thoai do Synolakis (1987) tién
hanh. Thi nghiém dwoc thwe hién cho séng don lan
truydn dén mot bai thoai cé d6 dbc 1:19.85 dat
nghiéng trén nén day ngang c6 dd sau h=1m. Chan
cla bai thoai dat tai khoang cach x, /7 =19.85 so voi
dudng bé tai x=0,3 Séng don cé dd cao A/h=0,
duwoec tao ra tai diém x1/h=24,24 . Hinh 5 trinh bay
so' d6 b tri thi nghiém.

séng don
<
......... ﬁ\A/h:o.3
h=1m
v ]

xo/h=0

x5 11=1985 nlh=2442

Hinh 5. Diéu kién thi nghiém cda Synolakis
(1987).

Trong md phdng thi nghiém bang mé hinh toén,
séng don ban dau dwoc tao ra theo ly thuyét séng
don twong tw nhw trong thi nghiém vat ly va dwoc
md t& bang céc cong thirc sau:

1(x,0) = %sech{1 ’:—;(x -xl)} 16

' u(x,0)= ﬂ(x,O)\/% 17

Két qua tinh todn md phang phan bé khong gian
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clia mét nwoc tai cac thoi diém khac nhau duoc so
sanh véi cac s lidu thi nghiém clia Synolakis nham
danh gia mirc o chinh xac ca mo phdng sb.

Trén hinh 6 c6 thé thay rang két quéa mé phéng
mét nwdc trong qué trinh séng tién t&i bai phu hop
rét tbt véi sb liéu thu dwoc trong thi nghiém vat ly.
Co6 thé thay réng d6 cao séng leo cyc dai, d6 day
clia I&p nwdc ngap lut tai cac thoi diém khac nhau
dwoc md phong rét tét, thé hién rd trén cac hinh vé

clia hinh 6. Trong trdng hop nay séng leo cwc dai
khoang 0.5h hei cao hon trong thi nghiém véat ly.
Nguyén nhan ciia sai sb c6 thé 1a do thanh phan ma
sat v&i bé chwa dwoce wéce lwgng dd. Tuy nhién, co
thé thay rang sai sé gay ra do thanh phan nay la
khoéng dang ké. Nhw vay, cé thé thdy rang mé hinh
sb tri mé phong ngép lut do song dai gay ra da tinh
toan dwoc véi dd chinh xac rat cao séng leo trén bai
thoai.

o5 o B, i Symikis, 1957) 05 o By ca {Symidis, 1567)
— — # - — Nm Resuis
04 t* Jglh=15 Nom Resuts 04 t*Jglh=25
03 : P q 03
7 o2 o e 7 o2
o
h o1 % h o1 0
0 00000 - 0
o 01 e
10 5 0 5 X 10 15 2 10 .5 0 5% 1 15 20
h h
05 o Exp. data (Synolakis, 1987) I05 o Exp. data (Synolakis, 1987),
. - . !
04 9 t¥glh=35 Nurn, Restits o4 o 1*fglh=145 ~— Num. Restits
03 03
7o 7 o2
h v o h o
0 o) [) 0
04 : o
10 5 0 5 X 10 15 20 A0
h

Hinh 6. So sénh két qué mé phéng véi két qua thi nghiém vat Iy vé phan b mét nwéc

Mot thi nghiém bang md hinh vat Iy duoc cac
nha khoa hoc trén thé gidi coi la thi nghiém quan
trong nhat dé kiém ching do chinh xac clia cac mo
hinh sb tri mé phéng séng dai la thi nghiém cua
Briggs va nnk (1995) vé séng leo xung quanh mot
dao hinh noén. Xuét phat ctia thi nghiém nay la kinh
nghiém thwc té vé sw tan pha cha séng dai xung
quanh mdt s6 dao. Ngudi ta thay rang khi séng dai
tAn cong mot dao ndm gitra bién khoi, song dai s&
gay ngap lut Ién nhat tai phia dén séng dai. Tuy vay,
tai phia khuét séng ndm & swon phia bén kia cla
d&o, do ¢ sir hoi tu clia séng tlr hai bén déo, ngap
lut do s6ng dai gay ra ciing rat Ion va song dai gay
ra nhirng thiét hai rat dang ké vé tinh mang va cla
cai cho dan cw & do. Thi du, trong tran séng dai tan
cdng dao Okushiri (Nhat Ban) vao ndm 2003, séng
dai da gay tan pha rat manh tai phia dén séng cla

dao. Tuy vay, tai suon khuét song clia dao, song dai
cling pha huy nhiéu nha clra va giét hai nhiéu nguoi.

P& mbd phéng hién twong trén, Briggs va nnk
(1995) da thyc hién thi nghiém vé séng leo xung
quan mét dao hinh nén. B& séng hai chiéu dung
trong thi nghiém cd kich thwdc 30mx25m. Béo hinh
nén c6 dwdng kinh tai chan 1a 7,2m va dwong kinh
tai dinh 12 2,2m, chiéu cao la 0,625m. B&o dwoc dat
trén dwong vudng géc va di qua di&ém gitra cGia ban
tao song. Khoang cach tir dao t&i ban tao séng la
12,96m.

Trong thi nghiém, séng don dwgc tao thanh do
dich chuyén ctia ban tao s6ng va c6 thé dwoc md ta

bing céng thirc xap xi sau day:

7(x,0)= Hsech*y(x - X,) 18
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Trong d6,H=H/d vé&i H la do cao séng t&i; d 1a
dd sau nwoc; ¥ =(0.75H)"* ;1a tam ban dau cia
séng don.

20
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Pé do dac séng leo 18n cac vi tri khac nhau ciia
ddo, Briggs va nnk (1995) da d&t cac cam bién do
dac séng leo tai rat nhidu vi tri khac nhau trén dao.
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Hinh 7. So sdnh két qua tinh todn véi sé liéu thi nghiém cta Briggs va nnk (1995)

So sanh cac két qua tinh toan mé phéng séng
"leo xung quanh d&o v&i cac sé lidu thi nghiém nhw
trén hinh 7 cho thay rang mé hinh s tri da tinh dwoc
séng leo xung quanh dao v&i dd chinh xac rat cao.

T céc két qua tinh toan trén, co thé so bd két
luan rdng mé hinh sb tri da co6 thé mé phong qua
trinh séng leo trong céc diéu kién thi nghiém khac

"nhau v&i do tin cay thod man.

2) Nhéan xét chung

Tir cac két qua tinh todn mé phéng séng leo
trong trweéng hop thi nghiém trén mé hinh vat ly va
khoang cach xam nhap clia séng dai vao dat lién
trong trwong hop song dai quan trdc ngoai hién
treong, cd thé két luan rdng mé hinh sé tri 43 md

phdng ngép lut do séng dai gay ra v&i do chinh xac

chép nhan dwoc. Dwa trén co s& tinh toan lan
truyén thly Iwc 3o, md hinh nay dwoc ap dung trong
diéu kién tai xa Vinh Quang dé tinh toan lan truyén
va mé phéng ngép lut.

3. Cac sb lidu dau vao phuc vu tinh toan

a. Cdc kich ban nwéc bién dang

Trén co s& cac kich ban bién ddi khi hau va nudc
bién dang (BDKH&NBD) clia Bo tai nguyén va Méi
trwong thang 8 nam 2009 céng bé [10] da chon cho
ving Déng Bang Bic Bd, nhom thuwc hién dw an da
tién hanh tinh toan ngap lut két hop voi didu kién
nwéc dang trong bio va tridu cudng. Cac théng sb
ctia mdi kich ban bién ddi khi hau va nwdc bién dang
phuc vu tinh toan cho & bang du¢i day.

Béng 1. Mwe nwéce bién dang (cm) so véi thei ky 1980-1999 [10]

Kich bin ' Cdc mdc thoi gian ciia thé ky 21
) 2020 | 2030 | 2040 | 2050 | 2060 | 2070 | 2080 | 2090 | 2100
Thap (B1) 11 17 23 28 35 42 50 57 65
Trung binh (B2) 12 17 | 23 | 30 | 37 | 46 | s4 | 64 | 75
Cao (A1FI) 12 17 24 33 44 57 71 86 100

b. Sé liéu bao
S dung sb liéu cac con bdo théng ké t&r ndm

1951 dén ndm 2008 c6 &nh huwdng téi khu vuc xa .
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Vinh Quang va cac ving Ian can, ta xac dinh dwoc
cac thong sb bao thiét ké theo tan sudt Gumbell nhw
sau:
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Phan bé tan suét Gumbell cta van tbc gi6 I6n nhét trong béo
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Hinh 8. Phan bd tin suit Gumbell ciia van tbc gié I16n nhét trong bao

kinh nghiém. Piém vuéng la cdc diém Iy thuyét

Tir van toc gio, ta tinh toan gia tri ap suét tam
bao theo cong thirc:

Bang 2. Sé liéu bao phuc vu tinh todn

U =5575(ap)"

(Bretschneider, 1957)

STT Tan suat xuat hién Vén téc gié bio Ap suat tdm bio
(%) Viax (m/s) P (mb)
1 1 42,6 969,77
2 2 39,7 975,49
3 5 35,8 982,49

L gen -
¢. SO liéu mwe nwoéc

S dung ham Gumbel dé tinh toan tan suét

murc nwdc cwe tri véi chu ki 1ap lai twong theo cac

ndm dua trén s lidu mwe nwéc cao nhét quan trac
dwoc tai tram Hon DAu tlr ndm 1960 dén ndm 2007.

Mue nwéc (cm)
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Hinh 8. Mwc nwéc cao nhat ndm tai tram Hon D4u (1960 — 2007)
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Bang 3. Gid tri mwe nwéc cwe dai tinh theo tin suit Gumbell tai tram Hon D4u.

Tén suét (nim) 10 15 20 50 70 100
Muyc nuéc (cm) 4055 | 4123 417 432 4374 443,2

Béngéiétri mye nwée ey & theotincufittsitram Honddu

TBn zult fSm)

Hinh 9. Mwc nwéc cao nhéat ndm tai tram Hon Déu tinh theo tin sudt Gumbell ,

d. Diéu kién dia hinh

Trong qua trinh tinh toan, chung ti da st dung
diéu kién dia hinh hién trang ndm 2005 clia xa Vinh
Quang. Trong qua trinh sé héa ban dd ching tbi c6
bd sung thém cac didu kién hién tai 2009 vao ban dd
sau khi dwo'c sw gop y clia ngudi dan dia phuwong
tai budi tham van ngay 18/9/2009. Néi chung, dia
hinh khu vic x3 Vinh Quang kha déu va bing
phang. D§ cao trung binh tir 1,5-2 m (so véi hé cao
d6 Quéc gia). Dién tich d4t chii yéu Ia san xuét néng
nghiép, cac khu d4t cao cac l1a cac khu dan cu, dé
va dudng giao thong. X& Vinh Quang c6 hé théng

dé bién kha tét, két ho'p véi rieng ngap man niva Ién
hé théng @& c6 thé bao dam an toan cho xa trong
diéu kién bao cAp 12. D& tinh toan mé phéng ngap
lut cho trwéng hop x4u nhét c6 thé xay ra, ching toi
da gia thiét trwdng hop xay ra v& mot doan dé xung
yéu dai 80m tai thon Bong Dwéi trong didu kién bao
cép 12 két hop nwée bién dang va tridu cwong

4. Két qua tinh todn ngap Iut tai xa Vinh Quang,
huyén Tién Lang thanh phé Hai Phong

a. Két qua tinh ngap Iyl; cho kich bén 1
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Hinh 10. M6 phéng ngép lut tai xa Vinh Quang

theo kich bén 1_NBD 30 cm

Hinh 11. M6 phéng Iwu téc dong chdy cwc dai
theo kich ban 1

Bang 4. Mirc d6 nguy co’ ngép lut tai xa Vinh Quang theo kich ban 1

Mifc d6 ngap (m) | 0,00 | 0,15 | 025 | 1,25 | 225 | 250 | 2,75 | 3,00 | 3,50 | Téng
Dién tich ngp (ha) | 407,0 | 84,2 | 2667 | 11219 | 166 | 11,7 | 108 | 109 | 0,0 | 19298

Céc hinh 10 va 11 ta thay hinh anh ngap lut tai xa
Vinh Quang vao nam 2050 trong diéu kién bdo cép
12 két hop véi tridu cwdng tai cia séng Van Uc
cung v&i do la mwe nuédc bién dang 30 cm theo kich
ban clia BO TNMT da chbon, VvGi gia thiét 1a xay ra
tinh hubng v& mot doan dé dai 80m tai thdn Déng
- Dw6i). Hau hét dién tich rirng ngap man, cac dam
nudi trdng thily san phia ngoai dé dé bi ngap, do sau
ngap trung binh 1-1,25m, Phia trong d&, ngay tai khu
vire doan dé bj v& thon Bong dwdi, do sau ngép lut

trong khoang 0,5-1m nwéce. Cac khu vire khac trong
xa bi ngap lut [a nhitng viing dét triing trdng lda cla
cac thon: Thon Nam, Thon Thu Sinh, Thon Thai
Ninh, Thén Dén Dwéi, Thd Vam Trén, Thon Yén
mirc d6 sau ngép lut <tm. Do d61a nhirng khu vure
thoat nwé'c cham vi vay Xa vinh Quang cn phai bd
tri hé théng tram bom @é tidu nwdc kip thoi tranh
gay Gng ngap, mat mua. Cac khu d4t cao, dwong
giao théng doc theo k&nh chung la khdng bi ngap:

b. Két qua tinh ngéap lut cho kich bén 2

Bang 5. Mirc dé nguy co’ ngép lut tai xa Vinh Quang theo kjch béan 2

Mtc 36 ngdp (m) 0,00 | 0,15 | 0,25

1,25

225 | 2501275300 350 | Téng

_Dién tich ngdp (ha) | 359,1 | 152,1 | 266,7

7474

326,8 | 31,6 | 16,6 1929,8

22,1 7,5

Céc hinh 12 va 13 ta thdy hinh anh ngap lut va
Iy tde dong chay cwe dai tai xa Vinh Quang vao
nam 2100 trong diéu kién bao cép 12 két hop voi

tridu cwong tai ctia séng Van Uc ciing véi d6 1a muc

nwéc bién dang 75 cm theo kich ban [10], v&i gia
thiét la xay ra tinh huéng v& mot doan dé dai 80m tai
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thén Bong Dudi). Toan bd dién tich rirng ngap man
va cac dam nudi tréng thiy san clia x4 Vinh Quang
" d8u b ngép, d6 sau ngap trung binh 1&n hon kich
ban 1, khodng 1.5m, Tai nhitng viing dat thap & phia
Bac cla xa va phan dat thap tiép giap Vi xa Tién
Hung thudc cac thén Dén Dwéi, thdn Nam, thén

Thu Sinh day la nhiing viing triing tiéu nuéc cham

{l_‘l_l”'ﬁ

KIEN THUY
HUNG THANG

DEIH

ZB4H

Hinh 12. Mé phéng ngép lut tai xa Vinh Quang
theo kich ban 2_NBD 75 cm

c. Két qua tinh ngap lut cho kich ban 3

Cing nhw vay, cac hinh 14 va 15 cho ta thiy hinh
anh ngap lut tai xa Vinh Quang vao nam 2100 trong
diéu kién bao cép 12 két hop véi tridu cuong tai clia
song Van Uc cing véi d6 1a muc nuwée bidn dang
100 cm theo kich ban cao nh&t A1F1 cho viing Béng
Bang Béc Ba, véi gia thiét 1a xay ra tinh huéng v&
mot doan dé dai 80m tai thon Déng Dwéi). Toan bo
dién tich rirng ngap man, cac khu dam nudi tréng
thly sén phia ngoai dé ciia x& Vinh Quang déu
ngap, dé sau ngap trung binh la Ién hon kich ban 2,
khoang 2,5m, d&c biét la doc theo mép bo clia clra
Séng Van Uc d6 sau ngap cé chd 1&n téi 3.5m. Khu
vuc dat trong la tir Cau Ong Nudre t6i ciu Hang va
Thon Kim bi ngép nang, c6 chd do sau ngap Ién tGi

I&n chiu anh huwéng Ién khi c6 ngap lut xay ra, do
sau ngap lut tir 0,5-1,25m.Chi ¢6 cac khu d4t cao,
mat dé la khéng bi ngap, Vi vay chinh quyén dija
phwong can cé ké hoach phwong an tiéu thoat Ig,
lau dai can phai cé quy hoach phat trién kinh t& va
st dung dat hop ly @& giam thidu ti da thiét hai do
ngap lut gay ra.

Hinh 13. M6 phéng lwu téc dong chay cwc dai
theo kich ban 2

1,25m. Chi cé cac khu dét cao, cac khu dan cw, nha
kién cb, khu vuc mat da 1a khéng bj ngap. Lwu téc
dong chay kha Ién. Tai vi tri v& d8, Iwu téc dong
chay trong khoang 3,5-4m/s, doc theo song Van Uc
ttr céng BaZan dén cdng Thanh Tre 2, lwu the dong
chay kha Ién, vi vay nguy co xéi cap tinh trong didu
kién bao la I&n. Bac biét 1a khu vire cdng Thanh Tre
2, trong lich str & xay ra v& d& nam 1955 gay ngap
lut va chét ngudi. Vi vay chinh quyén dia phwong
can c6 ké hoach phuwong an trwéc mét di dan dén
noi an toan, vé lau dai can phai cé quy hoach phat
trién kinh t& va st dung @4t hop 1y, tranh nhitng
vung ¢6 rli ro cao, d& giam thidu tdi da thiét hai do
ngap lut gay ra.
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. Hinh 14. M6 phéng ngap lut tai xa Vinh Hinh 15. M6 phéng Iwu téc dong chay cuwc
Quang theo kich béan 3_NBD 100 cm dai theo kich ban 3

Baéng 6. Mirc d6 nguy co’ ngép lut tai xa Vinh Quang theo kjch ban 3

Mifc 46 ngdp (m) 0,00 | 0,15 | 0,25 | 1,25 | 2,25 | 2,50 | 2,75 | 3,00 | 3,50 Téng

Dién tich ngdp (ha) | 273,1 | 204,6 | 303,8 | 411,1 | 403,7 | 265,0 | 25,6 | 25,0 | 17,1 | 1929,0

d. So sdanh mirc d6 ngap lut gira cdc kich ban

Ty 16 phén tram dién tich mirc 46 ngap lut clia 3 kich ban

@>3.00m
©2.75-3.00 m
25275 m
£2.25.2.50 m
1.252.25 m
@0.25-1.25 m
00.15-0.25 m
B0.00-0.15 m
=0,00 m

kichban1  kijchban2 kich ban 3

' Hinh 16. Biéu db thé hién mirc d6 ngap lut theo cac kich ban.
Nhin vao biéu d6 ta c6 thé so sanh dwocmirc @6 Vinh Quang c6 hé théng dé bién che chin bao boc
ngap lut ctia 3 kich ban. kha tdt, kha nang xay ra ngap lut phia trong dé la
Phan dién tich phia trong d& hau nhu 1a khong thip, trlr khi v& dé két hgp véi nwace 1 don tir trén
bi ngap hodc ngap khéng dang k& <0,25 mcho ca  *4ong
ba kich ban.Pay ciing 1a dic diém d& nhan thiy va Kich ban 2 va 3 mc d6 ngap lut ting, d6 sau
cac kich ban la phi hop véi thuc t vi dia hinh x& ngap lut khoang 1,25-2,25m chiém 17% dén 20,9 %.
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Céc dién tich nay ciing chi yéu la phia ngoai dé, cac
khu @At triing va cac dam nuodi trdng thay san.

Kich ban 3 1a kich ban bi ngap nang nhét, dién
tich ngép tir 2,25-2,5m chiém t&i 14%, c6 chd ngap
t&i hon 3 m trong khi d6 kich ban 1 va 2 thi hau nhw
khéng ¢6 chd nao bi ngap 2,5m.

Tw biéu @b trén ta thdy ring mirc d6 ngap lut
tang déan ttr kich ban 1 dén kich ban 3. Nhuw vay theo
céc kich ban bién déi khi hau va nwée bién dang két
hop véi béo, xa Vinh Quang bj ngap lut xong chi
yéu Ia dién tich phia ngoai dé.-Ma day lai 1a viing dat
nudi trdng thiy san va rivng ngap mén déu co gia tri
kinh té& va gia tri sinh thai cao. Do @6 thiét hai do
ngap lut gay ra la dang k&. Pién hinh la nam 2005
con b&o Damrey da gay ngap lut va thiét hai riéng
cho cac hd nudi tdm ngoai dé 1a 10,2 ty déng
(Nguén: UBND x& Vinh Quang 2008). Vé&i mirc d
thiét hai nhw vay, trong twong lai, déc biét vai kich
ban 3, mirc d ngap lut I&n chic chin sé con thiét
hai nang né hon. Do d6 khéng chi xa Vinh Quang
noi riéng ma tat cac céc ving dat ven bién néi chung
can phai c6 quy hoach phat tri&n kinh té, c6 cac giai
phap dé thich (rng v&i bién ddi khi hau va nwéc bién

~ dang nham giam thidu thiét hai xuéng mdc thap nhét
c6 thé.
5. Théo luan va nhan xét’

Hién nay BDKH va NBD |a van d& dwoc toan ciu
quan tam, khéng nhikng thé né con la chwong trinh
muc tiéu quéc gia clia Viét Nam. Viéc danh gia tac
dong va nhi*ng nguy co riii ro do BBKH&NBD I3
diéu can thiét giup cho cac co quan chtrc nang, t&

chtrc c6 dwgre nhirng chinh séach, ké hoach quan ly
va phat trién kinh té cac viing ven bidn mét cach hop
ly va giam thidu thiét hai xudng mec téi da do
BDKH&NBD gay ra. Trong d6 ngwoi ta quan tam
chit yéu t&i van d& ngap lut, mét d4t do bién tién va
céc tac dong t&i moi trwdrng, hé sinh thai ving ven
bién. Trong béi canh d, nhém thwc hién dy an
thudc Vién Nghién ctru quan ly bién va hai ddo da
xac dinh rd nhiém vy, tAm quan trong dv &n va da
tién hanh Iwa chon X&a Vinh Quang, Huyén Tién
Lang, TP Hai Phong lam viing nghién ctvu thi diém.
Tinh todn ngép lut 1a co s& d& danh gia mc dd thiét
hai cling nhu sy gia ting xam nhap mén, mat dat
va cac anh hwédng khéc.

Trong bai bao nay, tac gia trinh bay cong cu dé
tinh toan mirc a6 ngap lut va két qua tinh toan ngap
lut tai xa Vinh Quang trong diéu kién nguy hiém nhét
co thé xay ra ngap lut d6 la: nwéc dang trong béo
cép 12 két hop tridu cudng, nwdc bidn dang va vé
dé. Cac hinh 10,12 va 14 cho ta hinh anh ngép lut
clia xa theo cac kich ban da chon. M6t diéu may
mén Ia tai xa Vinh Quang c6 hé thdng rirng ngap
man hé théng dé bién kha tt 1én hiu nhw viing d4t
phia trong dé khéng bi anh huwéng nhidu. Con tat ca
dién tich phia ngoai dé déu bj ngap lut, mirc d6 ngap
lut t&r 1-3 m cho cac kich ban, c6 ché ngap t&i 4m.

Tl cac két qua nay, chinh quyén dia phwong xa
Vinh Quang c6 thé tham khao va xay dung ké hoach
Ibng ghép quy hoach dién tich str dung dét phia
ngoai dé hop ly, phat trién kinh té v&i kich ban
BDKH & NBD cho Viét Nam d& bao vé rirng ngap
mén, gidm thidu thiét hai gay ra trong twong lai.
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