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vuc ha luu luu vuce séng Lam. Nhdm mé phéng tinh trang ngdp lut trong khu vuc nghién ciu, mé

Bdi bdo gidi thiéu mot sé két qua ddnh gid tdc ddng cta bién déi khi hdu (BDKH) dén ngdp lut & khu

hinh thay luc két néi 1-2 chiéu Mike Flood da duoc xdy dung véi cdc bién dong chay la két qua mé

phdng tir mua st dung mé hinh Mike NAM. Hién trang ngdp lut trong khu vuc ha luu dé dugc tdi hién théng
qua té hop cdc két qua mé phdng ngdp lut tar 3 trdn I lich sir (1978, 1988, 2010). Trén co sé kich ban phdt thai

trung binh da dugc B6 Tai nguyén va Mai trudng khuyén nghi, su bién déi lugng mua ba thdng I6n nhdt trén
khu vuc Bdc Trung B6 va muc nudc bién ddng tuong ung tai Cira Héi da duoc sir dung lam kich ban bién dau

vdo cho hé théng mé hinh da xdy dung tuong (ng véi cdc tran mua dién hinh lua chon mé phdng tinh hinh

ngap lut tai khu vuc ha luu luu vuc séng Lam. Két qua té hop ban dé ngdp lut tuong tng sé cung cdp cdc mé

ta vé ngdp lut & khu vuc nghién cuu trong diéu kién BPKH va trén co sé dé so sdnh véi ban dé hién trang nham

xdc dinh cdc tdc déng cia BPKH dén dién tich ngdp lut, dé sdu ngdp lut va thoi gian ngdp lut.

1. Mé dau

D6i véi nghién ctiu tac dong clia BDKH dén van
dé ngap lut, thong thudng cé 2 yéu t6 dugc nhan
manh d6 la su gia tang lugng mua va nuéc bién
dang (NBD). Cac kich ban vé NBD da dugc xay
dung cho cac vung bién khac nhau véi cdc méc
thai gian trong tuong lai theo cac kich ban BDKH,
va trong nhiéu trudng hgop c6 thé sir dung truc tiép
lam bién dau vao cho mo6 hinh thay luc. Riéng doi
V@i viéc danh gid sy gia tang lugng mua dnh hudng
dén ngap lut bang cac mé hinh thay van - thay luc
thi can phai lam ré dugc tac dong ctia BDKH bang
viéc so sanh cac trudng hgp hién trang (chua xét
dén BDKH) va truong hop da cé BDKH. Trong thuc
té, cO MmOt s6 cac cach tiép can nhu sau: a) st dung
mo hinh khi hdau khu vuc, itng dung cac kich ban
phat thai khac nhau, vai diéu kién ban dau hién
nay mé phong trang thai thai ti€t dé nhan dugc
chudi sé liéu mua ngay trong 100 nam tiép theo va
phan tich, stt dung n6 dé tinh toan cac gia tri mang
tinh dai dién vé lugng mua Uing véi cac thoi doan
10 nam hodc 20 trong tuong lai tai cac 6 ludi tinh

Ngudi doc phan bién: TS. Nguyén Kién Diing

toén, lam dau vao cho hé théng moé hinh thay van
- thay luc; b) stt dung mét trdn mua dién hinh
trong qua khu (thudng la cac tran gay ngap lut lich
st trong khu vuc nghién ctiu) dé€ mé phong hién
trang ngap lut (chua xét dén BDKH), sau do6 dinh
luogng héa su gia tang clia lugng mua tu cac kich
ban c6 san theo nguyén tac thu phong tran mua
dién hinh va tng dung trong bd mé hinh thay van
- thay luc nham thu dugc buc tranh ngap lut khi cé
tac dong cta BDKH; va ¢) st dung cac tran mua
theo tan suat thiét k& (1%, 2%, 5%, 10%,...) tuang
Uing theo cac nhu cau quy hoach va thiét ké cong
trinh va thu phéng tac déng ciia BDKH doi vai tran
mua thiét ké Iya chon va ing dung bé mé hinh
tuong tu nhu trén.

Cach ti€p can ¢) c6 nhiéu thuan Igi la c6 thé ting
dung truc tiép vao cac cdng tac quy hoach, thiét k&,
phu hgp véi cac nha thuc hanh va cac két qua cé
tinh phé bién cao, trong khi dé viéc st dung tran |G
thuc da xuat hién theo (cach ti€p can b) cho phép
hinh dung t6t hon vé céac tac dong cua hién trang
va tuong lai khi c6 BPKH. Mat khac, theo cach tiép
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can b) viéc thu thap s6 liéu, dir liéu cé nhiéu thuan
loi va dé dang kiém chiing thuc té. Theo cach tiép
can a) mang tinh déng bo cao, s6 liéu mua nhan
dugc chi tiét cho ting 6 luéi, phan anh dugc su bién
déi va tac dong clia cac yéu té cuc bd dén phan bd
mua, c6 do phan giai vé thaoi gian kha tot (mua
ngay).

D6i véi luu vuc séng nho, mua phan bé tuong
déi dong nhat theo khéng gian viéc sir dung mét
tran G (lich st hodc theo tan suat thiét ké) lam co s&
dé mo6 phong diéu kién hién trang va c6 xét dén
BDKH sé hgp ly va dé dang tng dung trong thuc
tién [1, 2]. BG6i vai cac luu vuc séng 16n, viéc lua
chon mot tran [0 thiét ké theo tan suat sé rat kho
khan (do phai tinh toan t6 hgp va lua chon diém
khong ché tinh tan suat cho toan luu vuc,...), trong
khi néu st dung mét tran [0 lich s sé khong thé
hién dugc hét mic d6 ngap lut cho toan luu vuc.
Viéc stt dung mo hinh khi hau khu vuc tuy cé nhiéu
uu diém nhung lai ham chua tinh bat dinh cao, dac
biét la d6i v6i cac dgt mua I6n gay [0 va thoi doan
mo phong dai (du tinh cho hang thap ky sau) cling
nhu khé khan trong viéc so sanh véi ngap lut clia
thaoi ky nén. Do vay, can c6 mét hudng danh gia
khac phuc dugc cac nhugc diém néu trén.

2. Gi6i thiéu vé vuing nghién cuu

Luu vuc séng Lam & vi tri ti 18°15'50" dén
20°10'30" vi d06 Bac, tir 103°45'10" dén 105°15'20"
kinh d6 Dong. Phia bac giap luu vuc séng Chu, phia
tay giap luu vuc sébng Mékong, phia nam gidp luu
vuc séng Gianh, phia déng gidp bién Déng. Téng
dién tich luu vuc la 27.200 km?, phan dién tich tai
Viét Nam la 17.730 km?, chiém 65,2% dién tich luu
vuc. Dién tich thudc Lao 1a 9.470 km? chiém 34,8%
dién tich luu vuc. Dong chinh s6ng Ca c6 chiéu dai
531km, trong do6 chay qua Lao la 170 km va qua
Nghé An - Ha Tinh la 361km (hinh 1) [4].

Hé théng séng Lam c6 mat dé ludi song 0,6
km/km?2. Céc séng sudi dé vao dong chinh déu
ngan va déc bat nguén tir viing nui cao clia cac tinh

Xiém Khoang, Nghé An, Ha Tinh.Téng s6 c6 44 séng
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nhanh cap I.

Nhiing song nhanh I6n cdia song Lam [a Nam
Mé, Hudi Nguyén, séng Hiéu, séng Giang va séng
La. Cac séng nay dong goép lugng dong chdy dang
ké vao song Lam.

+ S6ng La la hgp luu cta hai nhanh Ngan Pho
va Ngan Sau bat nguén tlir viing nui cao phia tay Ha
Tinh, c6 téng dién tich 1a 3.210 km? d8 vao ha luu
song Ca tai Cho Trang.

+ S6ng Hiéu bat nguén tir day nui cao Phu Hoat
¢6 d6 cao dinh ndi 2.452 m trén huyén Qué Phong,
Quy Chau, Nghia Pan va Tan Ky dé vao séng Ca tai
nga ba Cay Chanh. Dién tich toan bd luu vuc la
5.340 km?, chiéu dai séng la 228 km.

+ Cac sébng nhanh 16n nhu Nam M@, Hudi
Nguyén, séng Giang c6 téng lugng dong chdy nam
chiém t6i 62,3% lugng dong chay nam tsi Yén
Thugng trén séng Ca.
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Hinh 1. So dé luu vuc séng Lam

Mua 1 trén luu vuc séng Ca tai ha du tuthang 6
- 11,14 16n thudng xuat hién vao thang 9, 10.

3. Thiét lap mé hinh Mike FLOOD

Nham mé phéng ngap lut trén luu vuc séng
Lam, mo6 hinh MIKE FLOOD da dugc lua chon [1, 2,
5, 6]. Trén luu vuc nghién ctu, mo6 hinh gém c6 cac
thanh phan: mang luégi séng dugc mo phong bang
mo hinh MIKE 11 vai cac bién dong chady dau vao
va gia nhap khu gitta mé phdng ti mua bang moé
hinh MIKE NAM, & cac khu vuc tring ven sdng va
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khu vuc ha luu, khi xuat hién dong chay tran tu
sOng va ngap ung trong ndi ddong mé hinh MIKE 21
dugc sir dung nham mé phong dong chay 2 chiéu
va dién tich ngap lut. Cu thé vé cac thanh phan
dugc mo ta chi tiét dudi day.

a. Xdy dung mang Iuéi thiy luc 1 chiéu

NGHIEN CUU & TRAO BOI

Mo hinh thay luc 1 chiéu MIKE 11 dugc sir dung
dé mo phéng lai ché do thay déng luc trong séng.
Mang ludi thuy luc dugc st dung dé tinh toan bao
gbém cac 8 séng chinh trén luu vuc véi téng chiéu
dai la 461km bao gém 292 mat cat dugc thé hién
trong bang 1 va hinh 2, 3.

Bdng 1. Théng tin ddc trung ctia mang thay luc 1 chiéu

Hinh 2. Ban dé phan chia cdc tiéu luu vuc trong
vung nghién ciru

b. Xdy dung mang luéi thay luc hai chiéu

M6 hinh MIKE 21 dugc st dung dé tinh toan
dong chay trén bai ngap |G, vung tinh toan 2 chiéu
trong vung nghién ctiu dugc xac dinh trén co sé
ban d6 dia hinh két hop s6 liéu diéu tra khao sat cac
tran 10 lich s nham dam bao vung tinh toan bao
trum dugc vung ngap trén luu vuc. TU ban do dia
hinh 1:10.000 do B6 Tai nguyén va Méi trudng cap,
nghién ctu da ti€n hanh xay dung luéi tinh cho
mién tinh 2 chiéu. Khu vuc nghién clru dugc rdi rac
hoéa theo lugi phan ti hitu han (FEM) véi kich thudc
méi canh 6 luéi tir 100 — 200 m cho khu vuc ¢6 dia
hinh tuong doi bang phang, con véi nhimng khu vuc

™ Tensong | Chidudai(km) | >, Diém déu Diém cudi
mat cat
1 |SongCa 225 164 Clra Rao Nhap Iuu vao séng Lam
2 | Séng Giang 22 11 Thac Mugi Nhap luu vao séng Ca
. o s Nhap luu vao séng Ca(Nga
3 | Séng Hiéu 105 48 Tan Ky ba Cay Chanh)
4 | Songla 13 12 Linh Cdm Nga ba Chg Trang
5 |SbébngLlam 35 23 Nga ba Chg Trang Clra HOi
6 | Song Ngan Phé 30 16 Son Diém Linh Cam
7 | S6ng Ngan Sau 25 14 Hoa Duyét Linh Cdm
8 | S6ng Hao 6.25 4 Séng La Séng Lam
[ - 5 Hidu
Cin 5.Ca
— 87,6 Mm | 65.7km
s.Ging oy
S.lam i
sim Hii
e M
Com ‘pnu
Diém 8 e

Hia Ngin Sy

Hinh 3. So d6 mang thuy luc 1D ving nghién
cuu

c6 su thay d6i nhiéu vé dia hinh thi lugi tinh nho
hon, tur30 - 100 m (hinh 4).

Sau khi xay dung mang ludi thay luc trong Mike
11 va Mike 21 nghién ctu tién hanh Coupling ca 2
mang luéi thiay luc 1 chiéu va 2 chiéu, cac lién két
bén dugc lua chon dé két ndi 2 mé hinh.

c. Hiéu chinh va kiém dinh mé hinh

Két qua hiéu chinh va kiém dinh mé hinh mua
dong chdy MIKE NAM cho 2 tran IG 10/2010 va
10/2013 tai tram Nghia Khanh va Son Diém trén
song Hiéu va song Ngan Phé cho két qua kha t6t,
danh gia theo chi tiéu Nash dat 70% (hinh 5, 6).
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Hinh 5. So sdnh dudng quad trinh luu luong tinh
todn va thuc do tai tram Nghia Khanh (tran Ii
10/2010)

Mé hinh thay luc dugc hiéu chinh va kiém dinh
V@i 2 tran 10 10/2010 va 10/2013 cho luu vuc sdng
Lam. S6 liéu dung dé hiéu chinh va kiém dinh la
muc nudc thuc do trén cac hé théng séng va sé liéu
dién ngap dugc chup tu vé tinh ngay 20/10/2010
do UNOSAT céng bé.

Tran Gt 14 - 25/10/2010 dugc st dung dé hiéu
chinh bé théng s6 ciia mé hinh. Két qua so sanh
muc nudc tinh toan va thuc do tai tram Linh Cadm

Hinh 6. So sdnh dudong quad trinh luu luong tinh
todn va thuc do tai tram Son Diém (tran la
10/2013)

trén song La va Yén Thugng, Nam DPan trén séng Ca
kha t6t véi chi tiéu Nash trén 75% (hinh 7-10).
Nghién ctu clng tién hanh hiéu chinh cac thong
sO thuy luc trén cac bai ngap G thong qua viéc so
sanh dién ngap tinh toan va dién ngap thu dugc tu
vé tinh vao ngay 20/10/2010. Két qua cho thay gia
tri tinh todn ctia mo6 hinh kha phu hop véi gia tri
quan trac dugc ca vé dién ngap va d6 sau ngap lut
(hinh 11).
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Hinh 7. So sdnh dudng qud trinh muc nuéc Hinh 8. So sdanh dudng qud trinh mu'c nudéc
tinh todn va thuc do tai tram Dura (tran Ii tinh todn va thuc do tai tram Yén Thuong

10/2010)
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(tragn 1G 10/2010)
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Hinh 9. So sdnh duong qud trinh mucnuéctinh todn Hinh 10. So sdnh dudng qud trinh muc nuéc tinh
va thuc do tai tram Linh Cam (trdn Iii 10/2010) todn va thuc do tai tram Nam Dan (trdn I 10/2010)

Hinh 11. So sdnh duong dién ngdp tinh todn va dnh vé tinh ngay 20/ X/2010

Mé hinh thay luc dugc kiém dinh véi tran [0 tU vuc séng va bd théng sé hiéu chinh va kiém dinh 1a
ngay 13-25/10/2013 cho két qua khavatétvaichitiéu  dang tin cay trong viéc stt dung bd mé hinh nay dé
Nash déu trén 70% (hinh 12-15). mo phdéng cac kich ban ngap lut trong qua khu

Két qua hiéu chinh va kiém dinh mé hinh cho  cling nhu trong tuong lai dudi tac déng ciia BDKH
két qua kha tot vai chi tiéu Nash déu dat >70%. Do va NBD.
vay, so d6 mang luéi thay luc xay dung cho 2 luu

e ruere

10/172013 102172013 10252013 10/29/2013

Hinh 12. So sdnh dudng qud trinh muc nudc tinh  Hinh 13. So sdnh dudng qud trinh mucnuéctinh todn

todn va thuc do tai tram Dira (trdn 1d 10/2013) va thuc do tai tram Yén Thuong (tréin Iii 10/2013)
. s
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Hinh 14. So sdnh dudng qud trinh muc nudc tinh Hinh 15. So sdnh dudng qud trinh muc nuéc tinh
todn va thu'c do tai tram Linh Cam (tran Iti 10/2013)  todn va thuc do taitram Nam Dan (trdn I 10/2013)
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4. Xay dung ban dé ngéap lut khu vuc nghién
clfu trong diéu kién hién trang

a. Lua chon cdc trdn mua tinh todn

Nham danh gia dugc diéu kién ngap lut hién
trang khi chua c6 tac déng ctia BDKH trén luu vuc,
phan tich tai liéu cac tran mua gay 10 dién hinh trén
luu vuc (bang 2, hinh 16), nhan thay c6 3 tran mua

¢6 phan bé kha rong va dac trung trén luu vuc
(1978, 1998 va 2010) va c6 thé sirdung lam cac tran
mua tinh toan. Mat khac, do phan bé mua khac
nhau nén dién bién va dién tich ngap lut trén luu
vuc tuong d6i khac nhau do vay khi té hop dé xay
dung ban d6 ngap lut c6 thé bao quat duoc téi da
cac khu vuc cé nguy co bi ngap do lG.

Bdng 2. Téng luvong mua cda cdc trén lii trén luu vuc séng Lam

Tram 9/1978 | 9/1988 | 10/2002 | 10/2007 | 10/2010 | 10/2013
Mudng Xén 135,3 457,2 58,4 310,0 104,0 68,0
Nghia Khdnh 421,5 355,0 241,2 310,0 343,0 280,0
Quy Chéu 1781 424,9 146,8 426,0 196,0 164,6
Dua 809,2 667,8 282,5 339,0 275,0 234,0
Do Luang 957,9 584,2 312,5 285,3 355,7 327,0
Hoa Duyét 554,2 3779 519,6 356,8 940,0 482,0
Linh Cdm 660,8 4844 467,6 285,6 652,0 506,0
Clra HOi 516,0 612,5 319,2 186,7 1089 212,0
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Hinh 16. Téng luong mua tai cdc tram trong cdc trdn lii dién hinh

b. Xdy dung ban dé ngdp lut

TU cac dau vao la lugng mua tai cac tram mua
Ung vdi cac tran 10 nam 1978, 1988 va 2010, su
dung bdé mé hinh da hiéu chinh va kiém dinh & trén
thu dugc két qua vé do sau ngap lut duédi dang
ASClI, sau d6 dugc xtr ly bang phan mém Mapinfo
dé xay dung vung ngap lut véi cac d6 sau khac

nhau cho cac tran [0 trén cac I&p thong tin trén nén
GIS (hinh 17-19). Trén co s& 3 ban d6 ngap lut da co,
tién hanh t6 hop bang phuong phap chéng xép
ban dé dé tao ra ban d6 ngap lut t6i da cho khu vuc
luu vuc séng Lam (hinh 20) va day chinh la hién
trang ngap lut da dién ra trén luu vuc trong diéu
kién chua c6 tdc dong clia BDKH.

s

Hinh 17. Ban d6 ngdp lut ha luu luu vuc séng
Lam tran 1 9/1978

TAP CHi KHi TUGNG THOY VAN

Hinh 18. Ban d6 ngdp lut ha luu luu vuc séng
Lam tran 1i 10/1988
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Hinh 19. Ban d6 ngdp lut ha luu luu vuc séng
Lam trdn Ii 10/2010

5. Xay dung ban dé ngap lut khu vuc nghién
cfu trong diéu kién BDKH & NBD

a. Kich ban BDKH va NBD

Theo Kich ban BDKH&NBD nam 2012 [6] va
khuyén nghi cia B Tai nguyén va Méi trudng thi
kich ban phat thai trung binh B2 dugc st dung dé
trién khai, xdy dung va thuc hién cac gidi phap Ung
pho véi BDKH&NBD. Theo kich ban phat thai B2,
lugng mua ctia tinh Nghé An — Ha Tinh qua cac thap
ky vao mua khé (thang 3, 4, 5) c6 xu huéng gidm
dan qua cac thap ky, ngugc lai vao mua mua (thang
9, 10, 11) lai c6 xu hudng tang. Tuy nhién, téc do

Hinh 20. Ban dé ngdp lut ha luu luu vuc séng Lam

trong diéu kién hién trang chua c6 tdc déng

tang clla mua mua nhanh hon so véi téc dé giam
clla mua it mua. Vao cudi thé ky 21, muc giam trong
mua it mua gidm khodng 8,5%, con muic tang trong
mua mua la 10,8% [6]. Gia tri lugng mua tang I6n
nhat cila mua mua clia moi thai doan sé dugc s
dung dé tinh toan kha nang ngéap lut cho luu vuc
séng Lam. Ngoai ra gia tri muc nudc bién dang clia
méi thai doan tai viing bién Clra Hoi ciing dugc dua
vao tinh toan nham danh gia kha nang bat loi nhat

6 thé xay ra trong tuong lai.
b. Xdy dung ban dé ngdp lut

Hinh 21. Bdn dé ngdp lut tran lii 9/1978 du6i

Hinh 22. Bdn d6 ngap lut tran Iii 10/1988 duGi
tdc déng ctia BDKH va NBD dén ném 2100

tdc déng ciia BDKH va NBD dén ném 210

Hinh 23. Ban d6 ngdp lut trén I 10/2010 du6i
tdc déng ciia BDKH va NBD dén ndm 2100

Hinh 24. Ban dé ngdp lut ha luu luu vuc séng Lam
duéi tdc déng ciia BDKH va NBD dén ndm 2100

TAP CHI KHi TUGNG THOY VAN
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Céc tran mua trong qua khu tuong Ung véi cac
tran 10 lich s&r da mé phéng & trén dugc st dung dé
thu phéng vai diéu kién gia tang do tac déng clia
BDKH dén 2100 theo kich ban B2 va dua vao bd moé
hinh thay vén thuay luc da c6. K&t qua moé phdng
ngap lut dugc xay dung thanh cac ban dé tuong
Ung (hinh 21-23), sau d6 tién hanh té hgp va thu
dugc buc tranh ngap lut trong khu vuc ha luu duéi
cac tdc dong clia BDKH va NBD (hinh 24).

So sanh vai diéu kién ngap lut hién trang (hinh
20) nhan thay nhin chung ngép lut da gia tang
dang ké ca vé dién tich ngap lut va do sau ngap lut
tuong Ung. Cac tinh toan chi tiét tir cc ban d6 cho
thay dién tich ngap hién trang la 109.368 ha da tang
[én do BDKH&NBD thanh 115.331 ha (5,45%) so véi
nguy ca ngap hién trang va chd yéu tap trung & cac
khu vuc huyén Hung Nguyén clla Nghé An va

huyén Duic Tho cla tinh Ha Tinh. Mét s6 cac vling
thudéc Hung Nguyén dé sau ngap lut da gia tang
dang ké tir 0,5 m trong diéu kién hién trang dén 1,5
m khi cé tac ddéng ciia BDKH.

6.Két luan

Cac két qua clia nghién ctiu nay da dé nghi mot
phuong phép st dung t6 hgp ngap lut cac tran 1
lich st dién hinh trén luu vuc lam diéu kién hién
trang (nén) va trén co s& d6 mo phong tac dong clia
BDKH thong qua sy gia tang lugng mua tuong Ung
(thu phdng tir cac tran mua thuc gay |G) va NBD dé
xay dung dugc ban d6 ngap lut trong diéu kién co6
BDKH&NBD. Cach lam nay c6 cao s& khoa hoc va c6
thé ing dung dé dang trong thuc tién cling nhu c6
tiém ndng tng dung cho cac luu vuc séng 16n khac
c6 diéu kién tuong tu.

L&i cdm on: Nghién ctu nay da nhan dugc su hé trg vé s6 liéu va tai chinh cta dé tai BDKH-19 “Danh
gia muic do tén thuang vé kinh té - xa hoi do 10 lut trén mét sé luu vuc séng chinh & mién Trung trong boi
canh bién déi khi hau va khai thac céng trinh thay dién, thay lgi” thudéc Chuong trinh “Khoa hoc va céng

ALn

nghé phuc vu Chuong trinh muc tiéu quéc gia ting pho véi bién déi khi hau”. Cac tac gia tran trong cam

on su hé trg quy gia nay.
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