ENSO - CAC HIEN TUGNG THOI TIET CUC DOAN G VIET NAM
* VA CONG TAC DU BAO KHf TUONG HAN DAI
TRONG NHUNG NAM GAN DAY

7 TS. Pham Ditc Thl— T1ung tam quoc gla du‘ bao Kh1 tuvng Thuy vin

i)at vdn dé: Do Vi m dza Iy va c?za hmh phu‘c tap, khz hczu 0’ Vzet Nam bzen déng
rdt manh theo khong gian va thoi gian. Nharla rong nhiing ndm gan ddy, nhitng bién
dong Ion cuia thoi tiét trén pham vi toan cdu cing véi nhip dé gia ting ciia hién uong
En Niné va La Nina, cdc hién fu‘Ung cuc doan. dd xdy ra trén pham vi toan qudc, -gay
tdc hai nghiém trong dén kinh té“xd hoi, ddn sinh va moi trudng sinh thaz

Trong bai nay, tac gid trinh bay khdi quat mgt s6 hién tugng thoi tiét cu‘c cioan

g Viét Nam trong nhu‘ng ndm gan day va cong tac du’ bdo khi nro’ng han a’az o Viét
Nam. , Con SED DR SRR
1. ENSO va céc’hién t‘uon‘g'thbi' tiét cuc 'dOan '(")"‘Viéyt Nafn trong'nhii'hg‘ nim gin
day g . JEtieig e R B
- C' dc hién tugng thoi tiét cuc doan & V iét Nai am bao, gom
e Bdo v 4p thdp nhiét déi (ATND) tac dong dén Viet Nam c6 chiéu huorng gla ting
trong. ba thap ky gan day, nhat 12 & cdc tinh ven bién mién Trung.
o Tic dong ctia khéng khi- lanh (KKL) gy Ta, nhu’ng blen -dong thoi- t1et 8t phIIC tap
~ hodc mila dong dén sorm véi nhiéu dot 1ét dam kéo dai, hodc mita d‘ong dén rét
mudn v6i nhitng dot nang nong, 'kho han kéo dai & cdc tinh ‘phia bic. Nhu'ng dot
KKL trong nhitng thing cusi mia he, ddu mila déng kct hop 3 véi bio, ATND va dai
* hoi tu nhiét déi.. thudng gay 1a cac do“[ nma lat Io‘n 1d, 1ut nghlém trong o) cac tmh
ven bién mién Trung
o Hoat dong cha bio, ATND, KKL néu | trén Anh hl:rcmg 1at lo‘n den che do mua trén
nhiéu khu vuc khac nhau tao thanh hmn tugng. thcn t1et cua doan trén toan lanh tho
 tigu bidula:

- Han xuan he & cac tmh phla béc,

- Han dong Xuén & céc tinh plifa nam va Tﬁy N guyen

- - Thoi tiét kho néng keo dai u‘ong thm ky he thu ) vung nu1 piua bac Va vung
‘ven bién'mién Tr ung, -

- Mua 16n gay li quét, tng ngap, 18, lut & Y nhiéu dia phuong trén pham vi toin
quéc, dac biét 1a & déng bing Nam B6 va c4c tinh ven bidn mién Trung,

- Mua dong rat rét hodc rat &m & cc tinh phia bic Viét Nam.

- Nhitng hién tuong thoi ti€t cuc doan néu'trén do nhléu nguyén nhén khac nhau
trong d6 phéi ké dén tdc dong clia hién tugng ENSO.

Hon 10 nam tr& lai day hién tu’ong nay da duoc cdc nha khi tuo‘ng Viét Nam
quan tAm ngh1en cfu, dénh gid tdc dong cha ching dén thdi tiét, khi hidu & Viet Nam,
nhu’ hoat dong ciia bdo va ATND, mua I6n, kho han, ndng nong, rét dgm, rét hai...

- Mua I6n, bdo, 1, lut 12 nhiing thién tai gay thiét hai v€ ngudi va cha & Vlét
Nam. Dénh gi4 téc dong cta hién tugng ENSO dén bien dong cia ching 14 cdn thiét,
nham nang cao hiéu qua phuc vu phong tzanh glam nhe thlén tai, bao vé n101 trUO‘ng
smh tha1 & Viét Nam. -

S6 lucmg bio va ATND 4nh huong den Viét N am trung bmh khoang 7 con/nim,
nim nhieu nhét 11 con (1964) c6 nim khéng ¢6 con ndo (1976). S6 nim bi &nh huéng
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tir 9 con trg lén. chigm khoana AT <6 pam % énh huéng 1 5 con trd xuO’ng ¢hi€ém
khoaﬁg 10%. :
iGitra cac nam En Nino va La Nma anh hu‘dng clia bio vi A’IND dén mmc ta
khéc nhau kh'r rét: , |
e Cdc ndm La Nina: S6 hIo‘ng bao va ATND anh hUO‘ng den Viét Nam tang 1én 18 rét
" 50'v6i cac nam En Nirio (8,3 con/nim so v6i 5,3 con/nam) v& 16n hon so véi trung |
“binh nhiéu nam (TBNN) khoang 1 con. Nam nh1eu nhat 10-11 con (1964, 1970,
1973, 1985 va 1996), nam it- 3-5 con (1954, 1955, 1967, 1998 va 1999). X4c suit
chiu anh hudng nhiéu cia bdo vi ATND trong m@t nim (tr 9 con/nam tr& 1én) vao
 =cAcnam La Nina khoang 60%, 16n gap 2 l4n binh thutng.
e (6 nhi€u conbdo, ATND (2 -3 con, thdm chi cé trudng hgp t6i 4-5 con) anh hubng .
trong khoang thoi glan ngén, tap trung vao mot khu vuc; khong it tmong hop cdn
- k&t hop anh hudng ctia KKL. Vi vay, vao cic nim nay, thuong xay ra cic dgt mua
16n dién rong k& ti€p nhau, kéo dai nhiéu ngay, gy ngép lut nghlem trong, dién
hinh 13 cdc nam 1964, 1970, 1971, 1996, 1998 va 1999. -
e Cdc ndm En Nino: S6 lugng bdo va ATND anh hu’orng dén Viét Nam pho bién & -
" mifc x&p xi va th&p hon TBNN, khoarig 5 con, nam it ¢6 2 con (1957), nhan xét nay
mang tinh trung binh, trén thuc t€, hoat dong ctia bdo vd ATND rat phtc tap. C6
_ nhiing nam En Nmo nhung s6 con bao dat to‘z 8 con (1965), thﬁrn ch1 10 con
L (1986). o
o Mic do thiét haz do bao va AT ND dnh hudng dén Viét Nam nong cdc nam En
' Nino tuy it hon binh thuorng nhung r4t nghiém trong, b01 c6 kha nang xudt hién bio
© trdimba va c6 nl:umg con bdo cu’dng do manh.
° "Tac dong ctia hién tlmng ENSO dé&n hoat dong clia bao vi ATND anh hUcmg dén
T Trung vd Nam Bo biéu hién 3 hon Béc Bo. S6 bdo v ATND anh hudng giita céc
" nam En Nino va La Nina d6i v6i Bic Bo 11 1,9 con/nam vi 2,0 con/nam, trong khi
d6 déi véi Trung BO la 3,2 Cdn/nam va 5,6, cdn/nam dei véi Nam Bo 1a 0,2
con/nam va 0,7 con/nam: ’
o S6lugng bdo vi ATND anh huo‘ng dén Viet Nam c6 xu huéng tang 1én khéng chi
 trong k¥ La Nina, ma cdn ¢4 thé tang lén vao nam ti€p theo (hau La Nina), n€u nhu
| niam d6 khong xuét hién En Nino méi nhu céc nam 1956, 1968, 1986 va 1989.
e Véi nhlmg nam khéng xudt hmn En Nmo vi La Nina vin c6 sy bi€n dong khic
thudmg vé& hoat déng ctia bdo v ATND & Viét Nam. Diéu'dé chiing t, En Nino va
" La Nina khong phdi la nhdn 16" duy nhdt dnh hudng dén hoat dong cia bdo va
- ATNP ¢ Vigt Nam, ngoaz ra. chung con co nhitng nhdn t6 khéc cdn duogc .nghién

citu ddy dii.

. C6 thé din ra mua bao nam 1996 1997 1998 va 1999 1am vi du, minh ching
cho tdc d‘éng chia hién tugng En Nino vi La Nina dén hoat dong cia bdo va ATND anh
huéng dén Vigt Nam. .

. Mua bdo ndm ] 996 la mot bang chu’ng 15 vé téc dong cia hzen tucmg La Nina
dén hoat dé‘)ng clia bdo va ATND & Viét Nam.,

- Ch mia bio 1996, Viét Nam chiu anh hudng cla. 10 con bdo v ATND (6 con
bio v 4 ATND), nhiu hon TBNN khoéng 3 con. Bdo hoat dong déu trong céc thdng
(tit thang 7 dé&n thang 9) nhUng dén dap nhat vao hai tudn giita thing 9, do bdo s6 5,
ATNPD va béo s6 6 lién ti€p d6 bo hodc dnh hudng tryc ti€p dén Vi¢t Nam, trong do6
Nuang Ninh-Thanh Hod 13 khu vyc bi a4nh hudng truc ti€p nhi€u nhét cla bio va
ATND, bao gém con b#o s6 2 dé bo vao Nam Dinh-Ninh Bmh ngdy 24-7; ATND anh
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hucng truc tiép dén céc tinh déng bing Bic Bo va Thanh Hoa ngay 14—8 bao s64.d6

b6 vio Ninh Binh-Thanh Ho4 nghy 23-8 va bdo s6 5 d6 bo vao vung bi¢n g101 Vlét- |

Trung ngay 9-9.

C6 thé néi, ham 1996, tuy la nam La Nma co cutorng 66 bmh thuo’ng, nhu‘ng(

Viét Nam chiu thlén tai ac hét 0 ca ba mlén dit nuo’c

‘ J Béc Bo sau 10 nam khong cé bao manh anh hIIo‘ng, nam 1996 Chl trong baf’:
tuéin tit cudi thang 7 dén nita ddu thang 8 da lien: i€p. chiu dnh hutcmg clia 2 con bdo
manh va 1 ATND gay mua 16, 1d, Tut va thiét hai nghlém TIong G.céc tmh déng bang

Bic BO va Thanh Hod-Nghé An.

J Trung Bg, tay khong c6 bao manh dC) b6, song do anh huo'ng két ho‘p clia bao,,}_
KKL v cdc loai hinh thé thdi tiét khic da gay mua 16n, li ,lut 16n va. déc biét 16n &.
nhiéu: Vung, ‘nhit 1a.& cédc tmh thugc Trung Trung Bo, tham ch1 ca cao nguyén Nam .

Trung B9. -

trong & d6ng bang séng Ctru Long, tén thdt niing né vé€ ngudi va cla.

~Thiét hai v& ngudi do thlén tai gay ra ndm 1996 :réft lcm trén 1000 nguol b1 chét |

thiét ha1 vat chét 720 triéu dola.

Muna bdo nim 1997 va ]998 la. mot mmh chz,mg rat 6 vé tac dong cila, hzen’_
twong En Nino va La Nina dén hoat dong ciia bdo ciing nhu ATND & Viét N am. Trong;

hai nam nay, mua béo dén cham hon binh thudng gin 2 thang.
© Nam 1997, c6 3'con bdo db bo vao dat lién, bing mot nira s6 con bao va ATND

', trung binh hang nam, trong dé, bio 65 (LINDA-9726) 'd6 bd vao khu vuc Bac Lléll—'

Ca Mau t61 ngay 2-11, gy thiét hai nghiém trong v& ngudi va tii san: Bio LINDA

~ chiing td, vao nhu‘ng nam En Nino, tuy it bdo va' ATNB nhung thufo‘ng xuﬁt hlén nhu’ng :

can bao manh va ¢4 xu huéng dich vio phia nam.

‘Nam 1998, do hién- tuorng En Nino kéo da1 dén: guIa ném, mia bao bat dau ;L
" mudn. Mii t6i ddu thang 7 m6i xuflt hién con bio ddu tién & khu vue Tay Thdi Binh

Duong, ‘mudn nhit k& tir nam 1951 tré-lai day v cho dén hét théng 10, sau khi hién

tigng La Nina hinh thanh 18 1ét, méi xudit hién'12 con bdo va 3 ATND hoat déng & Tay
Théi Binh Duong Vi blén D(“)ng, bang 50% S0 v0‘1 TBNN cung ky chua co cdn bao nao"'

48 b() vao Vlét Naim.

Tuy mila bio den muon nhu'ng ch1 trong tho’l glan ngin, tu gma thang 11 c‘l‘én,-

gitta thang 12-nam 1998, d& lién tiép xdy ra’5con bdo (s6 4, 5, 6; 7 va 8) anh hudng
chl y&u vao khu vua Trung vi Nam Trung ‘B9, noi vita thodt khéi thién tai han hin
khic nghlet gay mua 16n, ngép Tut nghlém trong:1am gdn-500 ngudi bi chét, thiét hai
v& tai san trén 120 trigu déla.... Thoi k¥ nay, hién tugng La Nina d8 hinh thanh va phat

- trién & rét. Mia mua bdo nim 1998 thé hién rat 16 14 nhu’ng nam La Nma, bio vi -

ATND xudt hién dén dap (tir 3 dén'5 co‘n) trong mot thdi glan ngan- or mot khu vuc nhét
dinh.

. Néam 1999, s6 lugng bio va ATND 4nh hIIO‘Ilg trirc ti€p V30 V1ét Nam khéng
nhiéu (1 con b3o vi 2 ATND) vi khéng manh, nhung nhiing nhiéu d6ng phia nam, nhu

dai hoi tu nhiét d6i két hop véi KKL da gay ra nhiu dot mua 16n, dac biét, hai tran

mua dic biét 16n d& gy ra i lyt hi€m c¢é & Trung BY vao nhiing ngiy ddu thang 11va
ddu théng 12 nam 1999. Day ciing 1a mot dic trlmg ctia nhiing nam La Nina; cdn dugc

" ti&n hanh nghién ctu. Lugng mua ngay 16n nhit xay ra tai Hu€ 978 mm (ngay.3- 11-
1999) da vugt xa ky luc trude day tai D6 Luong (Nghe An): 788 mm (ngay 27-9- 1978)
* Trén 800 nguoi bi chét, thiét hai vat chét trén 360 triéu déla.

J' Nam B§, nam 1996 la nam thlr ba hen tlép cé 1u lcm gay ngap 1ut nghlém



. Han hén ciing d4 x4y ra trong chu k¥ Bn Nino 1997-1998 va La Nina 1998- -
g, T Sl T e SR e T R A T
o Hanmila déng-xuin 19971998 &Bdc.Bo, Tdy Nguyén va Nam Bo:

7 Nhu @51 da néu, do fac'dong ciia hién tugng En Nino, mila mua, bo nam 1997

_két thife s6m. It mua, ndng néng, kho han kéo dai xay ra trén dién rong & nhiéu noi,

- nghiém trong nhét 1 & Trung Bo, Tay Nguyén vi Nam B, nhiéu song su6i vira va nhé
can kiét, man xam nhigp sdu vio n¢i dong Nam B¢ va Nam Trung B6, nan chay rimg
x4y ta & nhiéli ndi 1am thiét hai hang chuc van hecta ring. Thigt hai vat chit nghiém

trorig, mdi trudng sinh thaibi 6 nhiém. e e -

~ Tirthang 11-1997 dén thing 5-1998, lugng mua trén pham vi ¢4 nuéc hut nhiéu

so v6i TBNN, nhiéu noi, trong nhi€u thing lién khong cé mua hodc mua khong ddng
k&, cting v6i nhiéu dot ndng néng gay gdr nhiét do-cao nhét dat 38-40°C, trudng hop -

hi&m c6 trong mia déng xuan.. Nhiéu h6 chita vita va nhé & Tay Nguyén, Nam Trung

BO bi can kiét hoan todn, man xam nhap séu vao ngi d6éng 1am &nh hudng 16n cho nén

o Han hé-thu I 998 & Trung va NamTrung Bg: - I TP S
" Pac trung co ban'cha muahe nam 1998 13 gié mua mia he dﬁé'n,’muf_)n“;véi cudng
d6 y&u, mila mua, bio dén rat chém, it mua, béo x4p xi TBNN, nhung xay ra d6n dap
va0 hai thang cu6i nam, nén nhiét d6 cao, ning néng gay gat nhiéu dot véinhist d6 cao
nh4t dat trén 41°C, han hédn xay ra nghiém: trong & Trung va Nam Trung B§ dén gilta
thdng 9-1998. . B T T B T T N N N R
" i1 " Hannang trén dién rong trong mia dong xuan 1997-1998 v he thu 1998 biéu

hién tdc dong manh mé cia hién tugng En Nino1997-1998. . . . .
o . Han déng-xudn 1998-1999.J Bdc BS va Bdc Trung Bo:.

.. Tuy dang trong thdi ky chiu sy tdc dong cla hién tugng La Nina, han hén tiép
tuc x4y ta & nhiéu noi, gay gt nhét la & cdc tinh ving ndi Bac Bo va Béc Trung Bo.
Day 13 déng xuan thi hai, han nang trén dién rong x4y ra trong thdi ky La Nina hoat

"0 “Téng két's6 lieu nhidu nam, 100% 6 trudng hop bi han hdn nghiém trong, kéo
dai frén dién rong déu x4y Ta-vio cdc nam ENSO, trong d6, cdc nam.En Nin6 chi€m
71% va cdc ndm La Nina: 29%.> « .~ = SR R

Ngo#i ra, vAo cdc nam En Nino, & cac tinh phfa bac, mua dong thudng dén

~ mubn, nén nhiét d¢ cao, c6 nhiéu- dot nang &m kéo dai, nhu dong xudn_,1986-1987,
1990-1991, 1997-1998..., thdm chi khong xudt hi¢n rét dam rét hai nhu dong xuin

1997-1998. Nguoc lai, vho céc ndm La Nina, mia déng thudng dén sém, nén nhiét d6"

thép, c6 nhidu dgt Tét dam, rét hai kéo dai: dong xuan 1967-1968, 1995-1996 va 1999-

2000. Trong nhifng nam niy thudngxay ra 4-5 dgt rét dam, Tét hai kéo dai 8-10 ngay,

c6 trudng hop téi trén 20 ngay, nhiét do ha r4t thdp, ¢6 ndm nhu dong xuén 1999-2000

da xust hién tuyét, bang gid, suong mubi & cdc viing ndi cao phiabde. . |

2. Dy bao khi tuong hian dai ¢ Viét Nam

. Nhitng phuong phép du béo khi fugng han dai dang s dung & Trung tam quéc
gia dy bdo KTTV hién nay gbm: 7. - - S

e Phuong phdp hoan luu, | SR

o Phuong phdp xét bién trinh, ~

Y ‘W_Phwéng:phé’p twongtw,

o Phuong phdp xdc sudt chuyé’ﬁdibh, |
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e Phuwong phdp dong litc thiong ké,
o Cdc phuwong trinh hoi quy, : ,
e Tham khao cdc sdn pham du bdo so i z‘hang va mua, cdc thong tm ve hzen z‘u’o’ng
. En Nino va La Nina ctia huéc ngodi. ' IR T ’ :
Diéu déng chi ¥ 1a chdt lugng cic phuang phap néu trén ‘chua én dmh Nhu‘ng
- hién tugng thai ti€t cuc doan thucmg Vugt xa nhxmg tri s6 dU.’ tlnh du bao Co thé dén ra
,;mot s6 vi du:. T
Miuia mua bao nam 1996 ban tm dll' bao mua da canh bao dung kha nang nhléu
~bdo va mua 16n, nhu‘ng khong ludng dugc dé xdy ra téi 6,.con bio vi 4 ATND. . L
o Nam 1997 va 1998, canh béo it bio, it mwa; kho han. V& xu th& 1a dung, IlhlIIlg
~mic do kho han khac nghiét kéo dai vé6i nh1et do t61 cao.cd noi trén.42 OC thi khf‘mg dyu
“tinh dugc. :
~ Mua mua bdo nam 1999 canh bao Tr ung Bo cﬁn de phong thlén tal bao nlueu
mua 16n. TIen thye t€, da xay ra 1 co’n bao va 2 ATND V6l luo‘ng mua cye ldn khén
luong.

Doéng xuin 1999-2000, canh bdo s& 1et nhiéu, dot rét dam dau tlen Xay ra | s6m
hon TBNN (mic tinh todn sém 4 ngiy). Thure t&, dot rét dﬁm dan tién xay ra sém hon
TBNN t6i 21 ngay va sém hon déng xuan 1998-1999 t6i 40 ngay. Tuyet xust hién & Sa
Pa, bang gid, suong mudi xay ra & nhi€u noi thudc viing nii phia bic.

3. Két luan

e Hoat dong cua bio, ATND, KKL va nhlmg hmh the khéc, nhat 1a khi c6 su két hgp
ctia KKL véi bdo, ATND, dai héi tu nhiét d6i..., anh hudng rat 16n dén ch€ d6 mua,
nhiét, tao thanh cdc hién tugng thoi tiét cyuc doan trén toan lanh thé, cu thé 1a nz“lng
néng gay gat kéo dai, han hdn, mua 16n va dic biét 16n gay tng ngép, 14, lut 16n &
nhiéu khu vuc trén pham vi toan qu(‘)c dac biét 12 & c4c tinh ven bién mién Trung,
mila dong rdt rét hodc rdt 4m & cdc tinh phia bac. D6 chinh 1a nhitng thién tai kh6c
liét, ngay cang gia tang & Viét Nam, gay thiét ha1 vb cung 16n vé ngum va tai san,
moi trudng sinh thai

e Nhiing hién tugng thoi ti€t cuc doan néu trén da gﬁy kh@ng it kho khan cho cong
tdc du bdo khi tugng han dai & Viét Nam.

e Tuy nhlen do van dung nhu‘ng két qua nghién ctu vé tic d@ng clua hlen tuo’ng

.ENSO dén thoi tiét, khi hau ¢ Viét Nam, k&t hop tham khao cdc san phdm du bdo
sG tri han dai ctia cdc Trung tam dy bdo khf tugng trén thé gidi, trong nhiing nam
gan day, nén cong tdc du bdo khi tuong han dai Viét Nam d3 khic phuc duge mét
phdn nhiing han ché, di ca’nh bdo sém va khd sdt nhitng thién tai xdy ra & Viét
Nam. Song két qua chua 6n dinh va cdn phu thudc vao kinh nghiém cta du bdo
vién;

e Hién tugng En Nino 1997-1998 va La Nina 1998- 1999 vGi nhleu loai thién tai da
phan 4nh anh hudng cha ching dén thai tiét, khi hau & Viét Nam. Néu duge ti€p tuc
déu tu nghién ciu sé rat bé ich cho cong tac du bdo kh1 hau, canh bdo thién tai cho
nhitng ndm sau; .

e Du bdo céc gid tri cuc doan clia cdc y&u t6 khi hau 1a udc mo va myc tiu phan ddu
lau dai cing véi nhu cdu duge ddu tu thod ddng vé trang thiét bi, vé dio tao trinh do
chuyén sau, tang cudng hop tdc qudc t€ trong cdng tdc du bdo han vira, han dai con

. cén ¢6 cdc du bdo vién c6 trdch nhiém cao v4i cong viée v tAm huyét véi nghé
nghiép.
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Tai li¢u tham khao
. Dbing” Tran Duy. Thir nghiém xay dung phuong trinh héi quy du bdo chuén sai nhiét
do trung bmh thang vu df)ng xudn theo céc chi s6 En Nino.- Tap ch1 KTTV, s6 1
nam 2000. -

Huynh Minh Hlén N guyen Hu‘u th ENSO va bién dong cta. ché dé bdo ving
Tay Béc Théi Binh Duong vA bién Déng. -Tap san KTTV s6 11 ndm 1990..
. Nguyén Trén Luu vi cdc c@ng tac vién. Xay du‘ng cO SO ky thuat dinh chinh dv b4o
thoi tiét miia cho nira sau ma dong xudn va nita sau mia mua bio.- D€ tai nghién
cttu khoa hoc cdp Téng cuc, thang 12 nim 1999,
. Nguyén Dic Ngit (Chi bién). Nhiing, dléu cén biét vé& En' Nmo va La Nina.- 'NXB
- Khoa hoc Ky thuét, thing 11 n&m 1999. :

. Bii"Minh Tang. Su lién'hé gitfa hién tuong ENSO véi anh hudng cha bio, ATNB v
té‘)ng lugng mua mia mua bad & Viét Nam. -Tuyen tap cac bdo cdo khoa hoc “
-Téng ket cong tac nghién cttu du'bdo va phuc vu dy bdo KTTV 1991- 19957,
. Pham Dttc Thi; En Nino va nhiét d6 miia déng & Viét Nam.- Tap chi KTI’V s0 5
- nam 1998. _

. Pham Dic Thi. Han hin’ trong tho‘1 ky 1997- 1999 & Vlét Nam -Bao cdo tai Hél
- thao Khoa hoc V1et Trung vé thién tai, thang 11 nam 1999.



