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ai bao nay gidi thiéu viéc trng dung mé hinh kh/’ hau khu vuec RegCM3 dé mé phéng khi hau

==X han mua déi véi mua he céc nam tor 1991 dén 2000, qua do danh gia kha nadng tng dung
%E RegCM3 vao dw bao khi hdu han mua khu viec Déng Nam A - Viét Nam. Do trén khu vuc
nghién eau, cac qua trinh khi quyén va dai duong nhiét déi rét phirc tap nén céc so dé tham sé héa déi luu
va tinh toén théng luong dai duong — khi quyén da duoc lura chon than trong. Céc két qud nhéan ddfo'c cho
thdy mé hinh RegCM3 c6 kha nang tai tao tét nhiét do bé mat, dac biét sau khi thay thé so db tham sé héa
déi lru Tiedtke thay cho so dé Grell gée ctia RegCM3. Mé hinh RegCM3 ciing xac dinh duoc céc tam mua
Ion trén khu vuc nhung co xu hudng thdp hon luong mua quan tréc khi st dung so dé Grell. So dé Tiedtke -
da cai thién kha nang xac dinh ving muwa trén Ban dao Péng Duwong (BDDD) va Viét Nam nhung ¢6 xu
huéng mé phdng thién I6n. Viéc té hop trung binh lrong mua tinh toan theo hai so' db dem lai phan bé mua
pht hop hon véi quan trdc va cac diém sé danh gié cing duoc cai thién hon. Nhuw vy, RegCM3 hoan toan
c6 thé str dung cho muc dich dw béo khi hdu mua khu virc DNA khi ta 6 phan tich va dw bao tét tor mot mé
hinh dyw bao toan cdu han mua. dung lam diéu kién ban dau va diéu kién bién bién déi theo thoi gian cho
RegCM3 cing voi duw bdo nhigt do mat bién bién déi theo thoi gian tir mét md hinh dai duong hay mé hinh
léng khi quyén-dai duong. '

m
,.J 57

1. Mé dau han ché (LAM) cho nghién ctu khi hau khu viec la
clia Dickinson (1989) va Giorgi (1989) diwra trén khai
niém Idng mot chiéu. Mé hinh hoan lwu chung khi
quyén (GCM) thuéng cé dd phan giai trén 1 dd kinh
VT trong khi m6 hinh mé ta tac dong khu vire doi hoi
quy md dwéi 50 km. Bién phap khoa hoc phd bién
hién nay la ha quy mo (downscaling) dong lwc va ha
quy mé théng ké. Trong nghién ctru nay chung toi
ap dung phuong phap thir nhét. D6 Ia long mot mo
hinh khi hau phéan giai cao (RCM) véio mét md hinh

Trong vong vai chuc ndm gan day, kj nang dv  goM dé GCM didu khign RCM théng qua digu kién
bao khi hau mua dwoc cai thién nhidu nhe md hinh hién xung -juanh ciia mién RCM, con RCM phét
thuy dong. Nhiéu trung tam di bao nghiép vu 48 €6 (i&n khi hau trong midn hiru han ciia minh. Qua
thé dur bao dj thwdrng hoan lwu trung binh mua trwée rinh 18ng n.1y chi cho két qua tt khi GCM mb phéng
mot hodic vai ba mia nhé st dung két hop md hinh 44 1 h&u quy mé Ién. Nhw vay khi hau cia mé
thuy dong véi md hinh théng ké. Co' s& khoa hoc  hinh khu vire duoc xac dinh béi sw can bing gita
clia kh‘é nang dy bao mia |a sy b‘ién déi chamclia  pai nhan t6; a) nhizng théng tin dwoc cung cap boi
clia didu kign bién nhu nhigt d6 bé mét bién (SST),  giay kien bien xung quanh va b) dong lrc hoc va vat
dd pht tuyét, 46 dm d4t hodc thadm thuc vat c6 thé ly ciia chinh mé hinh LAM (Giorgi, 1999).

anh hwéng dén hoan lwu khi quyén toan cdu va do L B o (thE o
d6 khi hau bé mét tri dAt, biéu kién nghiém ngat ciia mét RCM co thé chay

. . cho mé hinh khi hau la thdi gian mé phdng clia n6
Y tudng dau tién ve str dung md hinh khu virc 1t thei gian twong thich (spin-up time). Théi gian

Nhiéu nghién ctru cho thdy muwa trén BBHD nam
dwdi nhanh chinh cla hoan lwu gié mua An D6. Sw
hoi tu cla nhanh gié mla nay vao dai hoi tu nhiét
déi (ITCZ) trén Tay Thai Binh Dwong dan dén mua
1&n gay 10 lut trén BEDD va céc nwdce 1an ¢can. Vi lé
d6 viéc nghién cru khad néng dy bao han mua ché
dd nhiét Am bang mé hinh khi'hau khu vwe cho khu
vire nay ¢é thm quan trong dac biét.
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twong thich la thoi gian dé cho nhirng théng tin bién
xung quahh xam nhap vao mién md hinh va tao ra
dwoc can bang dong lwc hoc gitra tredng quy md
I6n trén bién xung quanh va trieong khu vie clia
chinh RCM. Thovi gian trong thich [ trén 3 ngay déi
'v&i khi quydn, nhung dai hon d6i voi thanh phan
@At. RCM duoc chon & day 1a RegCM3 tréc hét vi
n6 hoan toan dap (ng doi hdi trén day. Vay mé hinh
hoa khi hau khu vuc v& ban chat ciing 1a mot bai
toan bién.

“ Trong khi chwa ¢6 phén tich va va du béo cla
mdt GCM chung t6i stv dung chon loc cac loai phan
tich khac nhau. Két qua nhan dwoc dem so sanh voi
két qua twong ng ngoai nwéc. Tiéu bidu cho ché
dd khi hau nghién clru la hoat déng clia hoan lwu
xody thuan nhiét d&i va ché do mua trén khu v
DPéng Nam A-Viét Nam (DNA-VN) va do d6 trong
nghién ctru nay chung t6i danh gia kha nang dw bao
clia md hinh qua hai yéu t6 nay.

2. M6 hinh mé phéng khi hau khu viec RegCM3
a. So' lwoc vé RegCM3

Mb hinh khi hau khu vic dau tién RegCM vé
.dong lwc hoan toan giébng nhw mé hinh quy mé vira
MM4 ctia NCAR xuét hién vao nhirng nam 80, trong
d6 phan véat Iy nhw tham s hoa di I, van chuyén
birc xa va vat ly dat duoc bién ddi @& thich hop véi
md phéng cac qua trinh quy md khi hau. RegCM3 1a
phién ban tiép theo ctia RegCM dwoc phat trién tidp
& Trung tam Vat Iy ly thuyét Quéc té (ICTP). RegCM
* hay RegCM3 dwoc thiét 1ap trén hé cac phuong

trinh nguyén thuy viét trong toa d6 thang dieng theo

dia hinh (r—p)

TS , (1)

Trong d6: o :Toa d6 théng ding clia md hinh;

P: Ap xuét khi quyén tai 1 myuc o ;

Py: Ap xuét tai myc trén ciing ctia mé hinh;

Pg: Ap xuét b& mat.

Chi tiét vé dong lwe hoc mé hinh xem [1], [2].
Didu kién ban dau va digu kién bién bién d&i theo
thdi gian cho RegCM3 la tai phan tich Dy an ta
phan tich sé liéu khi quyén tir s6 liéu quan tréc ti
1957 - 2002 chia Trung tam Dy béo han viva Chau
au (ERA40) hay JRA ctia Nhat cho mode m6 phang
hodc phan tich va dy bao tr mét.md hinh dy bao
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toan cau han mia cho mode du bao. Ngoai ra, digu
kién ban d&u trén bién dudi cho RegCM3 con can
sb ligu mat dém (loai dat va thuc vat), d6 cao dia
hinh 14y tir phan tich twong ng. Nhiét d6 mét bién
(SST) bién ddi theo thoi gian trong mode dw bao
phai la dw bao cla mdt mo hinh dai dwong hodc moé
hinh 18ng khi quyén-dai dwong.

b. Tham sé hod vét ly trong RegCM3

Brc xa la ngudn gbc nang lwong ciia moi qua
trinh xay ra trong khi quyén can dwoc xac dinh tt
nhét trong b4t clr mdt mé hinh dw béo thoi tidt khi

hau nao ma hién nay chi yéu van dwoc tham sb

hoéa. Trong RegCM3 st dung so d6 clia Trung tan
nghién ctru khi quyén quéc gia (NCAR) CCM3
(Kiehl va CS, 1996) , trong d6 anh hwdng cta Os,
H,0, CO, va O, dén céc thanh phan phd biic xa
dwoc tinh theo gan dang § -Eddington (Briegleb,
1992), con d6 phan tan may va tham sé hoa do hap

thu bilrc xa tinh theo Slingo (1989). Nh& do6 cac dac

tinh quang hoc clia cac giot may dwoc bidu dién
theo lvgng nwéc may va ban kinh giot nwéc hiéu
dung. Twong tac dat khi dwgc tham sé hod béng so
dd van chuyén sinh-khi (BATS) ctia Dickinson va
nnk (1993). L&p bién hanh tinh duwoc tham s hoa
theo so dd clia Holtslag va nnk (1990).

c. Vdn dé tham sé hod déi Iwu cumulus trong
RegCM3 cho khu vwrc Béng Nam A (DNA)

O viing nhiét d¢i, ché do nhiét &m dién bién chi

'yéu théng qua hoat déng clia déi Ivu sau (cumulus)

nhwng cho dén nay van khong thé tinh giai tich ma
chi c6 thé tinh gan ding nhé nhitng so @ tham s
hoa dbi lwu (TSHBL) khac nhau. Trong RegCM3 ¢
sén ba so @ TSHBL dé lwa chon bao gdm so db
Kuo (1974), so d6 Arakawa-Shubert do Grell bién
ddi (Grell, 1993) ma trong nghién ctru nay dwoc ky
hiéu 1a GA va so dd clia Grell (Grell va CS, 1994).
Tinh toan clia chung t6i cling nhw clia nhidu tac gia
nwdc ngoai véi ca ba so dd nay déu cho két qua
thién thap trwdng nhiét trong nira tAng khi quyén
dwdi, dac biét & muye 2 mét va do dé sé tac dong
dén lwong mua. Viéc thay mot so' dd tham sé hoa
déi Iwu thich hop hon vao RegCM3 dé 4p dung né
cho khu vec DNA-Viét Nam 1a mdt muc dich quan
trong clia nghién ctru nay.

Trong RegCM3 st dung so dd dam hién SUBEX
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theo Sundqvist va CS (1989) d& tinh sw di&n bién
clia cac quéa trinh Am trong may gay muwa theo bién
mé hinh. Lirgng mua sé la phan lwong may vuot
qua ngu&hg b&o hoa duwoec tinh chan doan (diag-
nos). Hai tuy chon cho tham sé hoa théng lwong dai

, | 'Nghién cifu & Trao ddi

dwong trong RegCM3 a so @4 mét dat BATSIE clia
Dickinson va CS (1993) va so dd ctia Zeng CS
(1998). Trong bang 1 la tém tat nhitng th&» nghiém
thwe hién trong nghién ctru nay.

Bang 1. Tém tit ndi dung thir nghiém sé thuwe hién trong nghién ctru nay

Néi dung RegCM3
B6 phén gidi 60 km
Kich thudc ngang "~ 158-27N; 75-135E
L6p bién hanh tinh - PBL Holtslag
Vit Iy may-Microphysics SUBEX
~ MO hinh tinh 4m d4t BATS
Budc xa CCM3
Thoéng lugng dai duong Zeng vs BATSIE
Tham s6 hod d6i luu Grell vs Tiedtke

3. Két qua mé phéng hoan Iwu xody thuan nhiét
déi va ché do nhigét &m ving Péng Nam A
a. Hoan Iwu xody thuan nhiét déi (TCs)

Vi vie str dung két qua tai phan tich ERA40 va
JRA, RegCM3 da mé phdng han mua dwegc 17 trong
s6 18 TCs hoat ddng trén Bién Dong va Tay Bac
Thai Binh Dwong (TBTBD) trong 2 nam 1996-1997

(Chinh, 2007), trong d6 RegCM3 da mé phéng tbt
hon nhitng TCs manh nhung x&u hon ddi véi nhivng
TCs yéu va hay thay dbi hwéng dét ngdt. Nhin
chung, phan tich ERA40 cho két qua tét hon so véi
phan tich JRA. Sai sb trung binh cia md phéng han
mua vi tri tdm cla 17 TCs néu trén cho trong bang
2.

Béng 2. Sai sé trung binh (km) vj tri tim TCs mé phéng dwoc cia RegCM3

2. ERA40 JRA _Trung binh
Min 38 24 : 31
Max " 763 940 851
TB 289 341 315

V6i str dung phan tich ERA40 két qua nghién
cvu clia Francisco va CS. (2006) ciing cho thay,
RegCM3 hoan toan cé thé mé phéng han mua hoan
lbu TCs hoat dong trén vang Phillipines, tuy nhién
chét lwgng mé phéng hoan lwu rét phu thudc chét
lwgng cia tai phan tich. Diéu d6 ¢ nghta 1a néu mot
md hinh toan cau cho dw béo thdi tiét han mua tét
thi RegCM3 hoan toan cé thé dw bao han mua hoan
Ieu TCs trén khu vue Dong Nam A.

b. Ché dé nhiét, 4m vang DNA ~

Ché @ nhigt viing nhiét d6i néi chung khu vrc
DNA néi riéng quyét dinh b&i ngudn birc xa mét troi
di dén dai dwong ménh méng cla khu vire chau A

Thai Binh Dwong va do d6 lwong am vo tan tiy dai
dwong di vao khi quyén dé tao mua théng qua déi
lwu sau. Lwong nhiét dwoc giai phéng tlr dé dé dét
néng ca bau khi quyén trai dat. Viéc mé phdng tbt
ddi lwu sau viing nhigt d&i co tm quan trong déc
biét, trong khi v&i cac so dd TSHBL géc trong
RegCM3 d&u md phéng thién thap nhiét do nhw da
néu trén.

Nhidu nghién ctru ciia ching i véi md hinh d
bao thoi tiét HRM cho thay, véi do phan giai ngang
c& 0,25 d6 va thd hon HRM voi so @b TSHDL cia
Tiedtke (1989) cho md phéng mwa twong déi tt; tuy
nhién, khi tang dé phan giai, chat lwong dw béo mua
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cia md hinh gidm. Co ché thiét 1ap so db Tiedtke
(1989) Ia hdi tu &m muc thdp va bat dn dinh khi
quyén. Déi véi dy bao khi hau mua, RegCM3
thuwong chi véi dd phan gidi khoang 0,5 dd nén
chung t6i da chon s dung so dd Tiedtke (1989)
thay cho cac so' d6 gbc trong dé. Chi tiét vé so dd
Tiedtke (1989) c6 thé xem trong cac tai lidu Kidu Thi
Xin [1] hay H6 Thi Minh Ha [2].

Dé tao ra md phdng han mua véi didu kién bién
va didu kién ban d&u la tai phan tich ERA40, chiing
t6i da chay RegCM3 véi hai so 6 TSHBL 1a so @6
gbc Grell-Arakawa-Shubert va so db Tiedtke (1989)
(duoc ky higu 1a GA va Tie twong ng) cho ba thang

mua hé (thang 6, 7 va 8) ctia 10 nam (1991-2000).

Két qua mé phong dwoc danh gia thong qua so
sanh lai véi sb liéu phan tich CRU (Anh) va véi sé
liéu quan tric. Trén hinh 1 biéu dién phan b khéng
gian clia sai sd quan phuong (RMSE) va hinh 2 biéu
di&n hé sb twong quan (HSTQ) trung binh trén toan
giai doan 10 nam cho nhiét d6 tai d6 cao 2 mét
(T2m): a) v&i so dd TSHDL GA va thong lwong dai
duong BATSIE (GAB), b) véi so db TSHBL Tie cing
v6i so' dd BATSIE (TieB). So sanh hai phan bd nay
cho thay sy gidam RMSE va tang HSTQ rb rét khi
duing so db Tie thay cho so d6 gbc GA.

10€E 1MoE 1

Hinh 1. Sai s6 RMSE ctia nhiét d6 ngay trung binh mua hé (céc thédng 6, 7, 8) trén muc 2 mét cda
10 nam (91-00): Reg+GAB (tréi) va Reg+TieB (phai) so véi CRU. Pon vi dé C.
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Hinh 2. HSTQ cda nhiét dé ngay trung binh mua hé (cédc thdng 6, 7, 8) trén mwc 2 mét ciia 10 nim
(91-00): Reg+GAB (trdi) va Reg+TieB (phai) so véi CRU.
Toan d6 tu diém clia nhigt d6 trung binh thang bidu di&n trén hinh 3 cling khéng dinh tinh wu viét cha
$0 40 Tie so v&i so 46 GA trén khu vie nghién ctu. Tuy nhign, nhigt 46 mé hinh xéc dinh duoc ciia tt ca

céc phién ban déu thién thap, dac bist déi véi thang 7.
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(2) Reg+GAB (b) Reg+TieB (c) Reg+TieZ
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Hinh 3. Todn dé tu diém ctia nhiét d6 trung binh cdc thang 6,7,8 cua 10 nam (91-00) trén tean lanh
thé Viét Nam: (a) Reg+GAB, (b) Reg+TieB va (c) Reg+TieZ. Bon vi do C.

(2) Mua, CRU, 6-8/1991-2000

LT 'INI RETRNNT= oL A

(c) Reg—l—TxeB

104€

(b) Reg+GAB

Hinh 4. Téng lwgng muwa ngay trung binh céc thang 6, 7,8 tr nam 1991 dén 2000: (a) CRU (b)
Reg+GAB, (c) Reg+TieB va (d) Reg+GA&Tie. Bon vi mm/ngay.

Trén hinh 4 biéu di&n phan bé lwgng mwa ngay
trung binh ctia thang 6, 7, 8 tir nam 1991 dén 2000
phan tich CRU (a) va md phong duoc clia RegCM3
Vi st dung so 46 TSHDL GA (b), v6i so db Tie (c)
va td hop trung binh lwgng mwa cla 2 thir nghiém,
ky hiéu 1a Reg+GA&Tie (g). K&t qua mé phdng mua
cling cho thay véi so dd Tie phan bd mwa nhan

dwoc phl hop hon véi phan tich CRU so v&i ap
dung so d6 GA. Tuy nhién, lugng mua cua
Reg+TieB c6 xu thé cao hon CRU. Khi t6 hop hai
so’ 36 béng cach tinh trung binh don gidn da dua
dén mwa mo phéng pht hop hon véi CRU ca vé
dién va vé lwong.
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(a) Reg+GAB (b) Reg+TieB (c) Reg+TieZ
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Hinh 5. Toén dé tu diém cta Iwong mwa trung binh ngay trén toan lanh thé Viét Nam cuaa cdc thang
6,7,8 trong 10 ndm (91-00) cda (a) Reg+GAB, (b) Reg+TieB, (c) Reg+TieZ. Bon vj mm/ngay.

Trén toan dd tu diém & hinh 5, két qua mé phdng
clia phién ban RegCM3 v&i st dung so dd TSHBL
Tie va so d6 tinh théng lwong dai dwong ctia Zeng
thé hién t6t nhét: lvgng mua trung binh ngay trén
toan Ianh thé Viét Nam ciia tat ca cac thang déu
phan bd gan hai bén dwéng ly twéng (hinh c), trong
khi v&i so d& GAB mé hinh cho lwong mua thién
thap, con véi so dd TieB lwong mwa mé hinh lai hoi
thién cao (b). ‘

Bang 3 biéu dién thdng k& céc sai sb trung binh
(BIAS) va sai sb quan phwong (RMSE) va hé sb

twong quan (HSTQ) gitra két qua méd phéng va phan-

~tich clia cac bién: lwong mwa P, nhiét 46 T2m va
nhiét d6 trén cac muc

_ ’ ' Vit
Nam, v6i siv dung hai so dd TSHBL GA -Tie. Két
qué t6 hop tir hai so' @ nay cho trén bang 3.

Tir bang 3 ta thdy véi so dd Tie md nhigt dd T2m
md phéng van thién thap (BIAS = -1,13%) nhung da
t6t hon nhiéu so véi st durig so dd GA (BIAS = -
2.38%) va do d6 cac diém sb twong tng khac cling
t6t hon. Nhin chung déi véi nira ting khi quyén dudi
md hinh s dung so db Tie ludn cho két qua tét hon
s0 v&i duing so' d6 GA, bidu hién qua ca ba diém sb
BIAS, RMSE va HSTQ cla cac bién T2m, T850
hPa. Nguwgc lai, trong nira tAng khi quyén trén (thé
hién qua didm s cla nhiét do trén mwe 300 hPa va
500 hPa), ca ba diém s nay déu xu hon, dé Ia

BIAS thién cao hon, RMSE I&n hon va HSTQ nhé
hon. Néu nhin trén ban. dd phan bd sai s (hinh 1)
ta thdy mé phdng nhiét do thién cao thwdng tap
trung trén cac vang cé dia hinh phtrc tap trong khi
céc hiéu tng nay khéng dworc tinh dén trong cac so
dd TSHDBL hay trong quan hé gira dia hinh va déi
lwu. !

Péi véi lwgng mwa, mé hinh véi st dung so dd

GA thwong cho lwgng mua thap hon so véi CRU

v&i RMSE ¢& 3.30 mm/ngay trong khi véi so d6 Tie
md hinh lai cho lweng mwa cao hon phan tich CRU
véi RMSE c& 2.85 mm/ngay. HSTQ dbi véi lwong
mua kha thap, trong ca hai trwéng hop st dung GA
va Tie d&u chi dat khodng 0,20mm/ngay.

Mbi so' dd déu cé nhirng wu va nhwoc diém nhét
dinh nén viéc t& hop s dung cac so dd dang la xu
thé ap dung hién nay. Két qua st dung t& hop hai so
dd néu trong bang 3.3 cho thay tinh wu viét cha viéc
td hop nay, trong d6 lwgng mwa trung binh md
phdng v&i BIAS khoang -0.79 mm/ngay, RMSE giam
manh chi con 1,80 mm/ngay, HSTQ tang tr 0,20 1&n
0,25. Déi voi nhigt d6: HSTQ tai d6 cao 2m va trén
ca ba mwc 850hPa , 500hPa va 300 hPa déu tang tir
0.85 dén 0.87. Két qua nghién ctru cla Park (2005)
cling khéng dinh réng, RegCM3 khong nhitng md
phéng t6t mwa mia hé ma con md phong tét sw bién
dbi trong nam ciia no, trong d6 mo phéng hoi thién
cao lwong mua trén Bién Nam Trungv Hoa véi bias
khoang 0,5 mm/ngay.
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Béng 3. Két qua théng ké cdc diém s6 BIAS, RMSE va hé s6 twong quan cta khi hiu trung binh
10 nam trén toan BDDD va Viét Nam véi hai so' d6 TSHBL khéc nhau : GA vs Tie

[ BIAS

Bién RMSE | HSTQ
Véi sd 46 TSHPL GA » '
P (mm/ngdy) -3,30 3,64 0,20
T2m (d6 ©) 2,38 2,38 0,83
T850hPa (d6 C) -1,22 1,24 0,82
T500 hPa (d6 C) 0,04 0,14 0,91
T300 hPa (d6 C) -0,15 0,22 0,93
Véi so do TSHPL Tie
P (mm/ngiy) 1,71 2,85 0,20
T2m (d6 C) -1,13 1,14 0,85
T850 hPa (d@6 C) 0,08 0,23 0,85
T500 hPa (d6 ©) 0,21 0,30 0,76
T300 hPa (d6 ©) 0,71 0,75 0,84

Béng 4. Két qué théng ké cdc diém s6 BIAS, RMSE va hé s6 twong quan cua khi hau
trung binh 10 ndm trén toan IP va Viét Nam v6i to hop hai so d6 TSHBL GA va Tie

4, Két luan

Bi¢n | BiAs | RMSE | HSTQ |
T hop 2 s dd TSHPL GA v Tie ,
P (mm/ngay) -0,79 1,80 0,25
T2m (d6 C) 175 | 1,76 0,86
T850 hPa (d6 C) 057 | 060 | 086
T500 hPa (d6 0 013 | 0,19 0,88
T300 hPa (@6 C) 0,28 0,32 0,92

V@i tht ca nhirng két qua nghién ctru trong va.
ngoai nudc néu trén co thé khdng dinh rang,
RegCM3 hoan toan cé thé st dung cho muc dich
dw bao khi hau mua khu vic DNA khi ta ¢6 phén
tichrva dw bao tét tir mot mé hinh dyw béo toan cau

han mua dung lam digu kién ban dau va diéu kién

bién bién ddi theo thoi gian cho RegCM3 cling Vi

dy bao nhiét do mat bién bién @i theo thei gian tir
mdt md hinh dai dwong hay mo hinh 16ng khi quyén-
dai duong.
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