NG DUNG MIKE 3 TiNH TOAN DONG CHAY VA BOI XOI
SONG SAI GON DOAN T HO DAU TIENG DEN NHA BE

TS. Nguy&n Ky Phiing- Phan Vién KTTV&MT khu viec phia Nam

CN. Lé Thj Thu Hién - Vién KH&CN tinh toan Tp. HCM,
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e hién cteu trinh bay vé kha néang tng dung ctua MIKE 3 trong viéc tinh toan thuy luc, Ia nén
i tang dé tinh toan x6i I6. Két qué cho thdy phan mém MIKE 3 c6 khé nang tng dung tét, phu

hop cho viéc tinh toén dong chdy trong séng Cong. Bén canh d6: nghién ctru nay da dw bao

duoc xu thé, dién bién bdi xoi Iong dén séng Sai Gon doan tir hé Dau Tiéng dén Nha Be.

I. D4t van dé

Lwu vec séng Déng Nai - Sai Gon 1a mot hé
théng séng ndi dia I&n nhét nwéc ta, Siy phat trién
6n dinh clia dong sdng cé mot y nghia quyét dinh
dén sy phat trién bén virng kinh t&, xa hoi, moi
trwdng d5i v&i cac tinh, thanh midn Bang Nam Bé.
Céc hién twong 1a lut, x6i 16, bdi tu cling 93 gay thiét
hai I&n, anh hudng dén doi sdng cta nhan dan
trong viing. Nghién ctru nay di sdu vao tim hiéu &ng
dung phan mém MIKE 3 tinh toan ddng chay va bbi
x6i trén séng Sai Gon — Ddng Nai doan tir hd Dau
Tiéng dén mii Nha Bé.

2. C& s¢& ly thuyét mé hinh MIKE 3
. a. Khdi qudt vé mé hinh MIKE 3

Mo hinh thay déng lwc trong Mo hinh MIKE 3 1a
mot hé mo hinh s6 tdng quét cho viéc mé phong
dong chay trong clra sng, vinh, va ving bo

phwong trinh bdo toan cho mudi va nhiét d6.

MIKE 3 sir dung phirong phap quét va sai phan
theo khong gian va thoi gian cho c¢a phuwong trinh
dong lweng va phuwong trinh lién tuc .Mike 3 HD sir
dung k¥ thuat ADI (sai phan &n luan hudng) Gé két
hop phuong trinh bao toan khéi lwgng va dong
lwong trong pham vi khéng gian thdi gian.Cac
phuwong trinh duoc gidi bang thuat toan DS (quét
kép) tlrng bude theo mét chigu quét, luan phién gitra
cac hwéng x, y, z. Cong 3 bwde quét véi nhau dwoc
buwdc théi gian hoan hao tap trung tai nat n+1/2,
nghta l& th&i gian tap trung duwoc cho béi mot loat
céc tac vu 6n dinh.

2. Di¥ liéu d4u vao
1) Diéu kién ban dau

Cén phai xac dinh muc nwdc va van the tai thoi

bién. N6 md phdéng dong chay 3 chidu
khéng déu, d& cap toi sw thay ddi mat do,

Budu gid theo x diu tiEn trén ding luti

d6 séu, cac lyc tac dong bén ngoai ap dung

4— Bt giitheo xthir 2

cho khi twong hoc, sy thay ddi cta thiy
tridu va nhitng diéu kién thay van khac.

4 B g heo xtsp theo 4—Bute giiitheo xtiEptheo...
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Nén tang toan hoc clia MIKE 3 la
phuong trinh bdo toan khdi lwong —
phuwong trinh Reynolds, phwong trinh trong
sb trung binh Navier Stockes —trong khong
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Quét“down” tai budc n Cséh “up” tai buden

gian ba chiéu, bao gdém ca nhiing tac dong
cGa sw nhiéu loan va bién d6i mat ds, cung véi

Hinh 1. So dé bwéc qust x
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diém ban dau.

- Néu co dir liu: Xac dinh dwoc nwée va van toc
tai t = 0 trén tirng diém cla lwai tinh.

- Néu khong c6 di¥ lidu: Myc nuwdc la muc nwée
tinh, van toc béng 0.
2) Xéc dinh diéu kién bién

Diéu kién bién cho phép la bién myc nudc hodc
lwu lwong, van tbc dong chay. Lwu y vj tri dat bién
sao cho vj tri bién anh hwdng t¢i toan mién tinh, nén
dat tai noi co dia hinh tron, khong nén dat bién &
gan nhi*ng noi can vi d& tré thanh diém khé. Tranh
m& rong hodc co hep dot ngdt dong chady gén bién
m&, néu khong téc d6 hién thei s& nhé di..
3. Ung dung MIKE3 tinh todn dong chdy cho
séng Sai Gon — Déng Nai tr hé Dau Tiéng dén
Nha Beé.
a. Chuén héa di¥ liéu vao

1) Bia hinh day

M6t trong nhi¥ng di¥ liéu dau vao quan trong nhat
clia Mike 3 HD la co s& di liéu dia hinh day. D liéu
dia hinh day dwoc thu thap tir dé tai “ Nghién clu
qua trinh bién ddi long dan va phwong hwéng cac
bién phap céng trinh nhdm én dinh b& séng Sai Gon
- Pdng Nai” do Vién Khoa hoc thly lgi Mién Nam
there hién. Co s di liéu nay da dwogc sir dung vao
viéc quy hoach chinh tri séng Sai Gon — Péng Nai
triedrc day va da dwoc kiém nghiém 1a di liéu c6 do
tin céyicé chap nhan duwoec.

D liéu d6 sau thu thap & dang sb - gia tri d6 sau
cac mat cét, dwoc chuyén sang file txt va dua vao
Surfer néi suy, sau d6 chuyén sang file xyz dé dua
vao chwong trinh MIKE ZERO néi suy gia trj d6 sau
trong toa do lwéi co khoang cach 6 lwdila 50m.

Khac v&i cac mé hinh 1 chiéu va 2 chiéu, trong
mé hinh 3 chiéu viéc tinh toan dong chay dwoc xem
xét trén tirng lop. Trong nghién clru nay ta chon a
Z = 1,5m, va chi xem xét dong chay & 5 Iop trén
cung. Tai mdi I6p ta co thé thiy dwoc sy phan b
trudrng van tdc cling nhw hudng cliia dong chay, trén
co s¢ d6 ta danh gia dwoc anh hwdng cia dong
chay t&i dwdng bo 1a nhidu hay it.

- Nghién cifu & Trao ddi

2) Di# liéu bién muc nuwéce

Trong mo hinh lwa chon loai d liéu bién Ia dao
ddng muc nwde trong ndm 2007 duwoc Iy tir “ Bao
céo két qua do dac, tinh toan céc dac trung thuy van
trén hé thdng séng Béng Nai” clia Vién Khi twong -
Thuy van - Hai van va Moi tredng - UBND Tp. HCM
tai 3 tram:

1. Cat Lai: N&m trén séng Pdng Nai cach pha Cat
Lai 1,5km vé phia thwong lwu, cé toa do theo hé
UTM la: X: 696840, Y: 1190300.

2. Binh Phuéc :tai cAu Binh Phudc trén séng Sai
Gon, cach nga tw xa 16 Pai Han — Quéc 16 13 khoang
800m, co toa do theo hé UTM la : X: 687640, Y:
1201240. :

3. Nha Bé: ndm trén séng Nha Bé va cach nga
ba séng Nha Bé - Long Tau khoang 500m vé phia
thwong vy, o toa dd theo hé UTM la : X: 693070,
Y: 1181330. '

T di¥ liéu thu thap dwoc, tién hanh phan tich va
xay dung chudi thvi gian tai m&i bién - thay ddi muc
nwée theo thoi gian - cac gia tri nay dwgc ghi & dang
file chudi theri gian.

3) Théng sé tinh thuy luc

Céac théng sb khi twong thay van ding dé tinh
toan thuy lwc trong md hinh nhw: nhiét dé khéng khi,
dd mén trung binh, hwéng gié, tdc @6 gié, 6 nham,
muc nwdc ban dau. Cac thong sd nay duoc lay ti
thdng ké ctia Bai Khi twong Thiy van Khu vec Nam
Bo.

Xem xét d6 chinh xac ctia md hinh bang céach
kiém tra cac théng sb tinh t&r mé hinh so véi cac sb
liéu quan trac, trén co s& d6 danh gia duoc sb ligu
dau ra clia MIKE 3 ¢6 sat voi thue té hay khong. &

.day chi kiém tra sy dao dong muc nwéce va bién adi

ctia lvu lwgng gitra md hinh tinh va két qué quan
trdc d& dwa ra mot két luan vé tinh chinh xac cla
md hinh. Céc thdng s6 méi tredng tai tram Phi An
— n@m trong mién tinh trén séng Sai Gon cach clra
rach Thi Nghé khoang 700m vé phia ha du, thudc
phuong Bén Nghé, Quan I, Tp. HO Chi Minh dugc
xem xét.
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Bang 1. Bang so sdnh mwe nwéce va lwu lwgng tinh tie mé hinh véi gia tri thwe do
. ' tai tram Phi An.ndm. 2007

Gid tri so sdnh Gia trithige do Gid tri tinh Saisé (%)
Muc nurée trung binh (m) 0.1945 0.1522 21.74
Murc nu6e 16n nhat (m) 1.15 1.052 8.52
Muc nude nhd nhilt (m) -1.17 -1.33 13.67
Q trung binh (m’/s) 123 158 28.46
Q 16n nhit (m’/s) 2662 2903 9.06
Q nhd nhdt (m’/s) -2204 2139 2.95

Lwu lwong va mue nwdce tinh tir md hinh so voi
gia tri thwc do trong 3 ngay 13, 14 va 15 thang 2
(hinh 2) cho théy két qua tinh tr m6 hinh 13 co thé
chép nhan duwoc. Tai mot s6 bwdc thdi gian co sw
chénh léch I&n, k&t quéd md hinh chwa hoan tean
tring voi thuc té didu nay co thé dwoc giai thich do
dong chay ngoé: thuc té bén canh chiu anh hudng
clia cac yéu t6 tw nhién thi con chju tac dong tiv hoat
déng ctia con ngwoi — Ving nghién cliru la noi tap

trung nhiéu cdu cang, thuyén bé qua lai, ciing v&i
hoat ddng khai thac cat nén c6 anh huéng it nhidu
t¢i dao dong mwc nwdre. Trong khi 4, mod hinh tinh
da bé qua mdt sb yéu td nhw tac dong clta con
ngudi, bd qua cac dong chay nho vao séng Ién, bo
qua tac dong ctia song ....Vi vay, két qua gitra gia tri
thie va gia tri tinh dwoc khong tranh dwoc nhivng
sai léch.
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Hinh 2. So sanh mwc nwévc tai tram Phi An f

* Dwa vao két qua so sanh vé muc nwée va lwu
lwgng clia MIKE3 va gia tri do tir tram quan tréc ta
thay két qua ttr Mike3 la chap nhan duoc vi vay, ta
str dung MIKES3 tinh toan thay iwc cho doan song
nghién ctru dé thay dwoc trudng van toc va hudng
dong chay tai khu vwe nay.

b. Phan bé trwdng véan téc theo cdc Iép

Khi tridu rGt nwéce tir cdu Binh Phudce db xudng
thi van téc ¢ hwéng chay tir trén d6 ra bidn. Do
s0ng c6 nhiéu doan cong chay dai qua nhidu khu
vire khéc nhau nén trwéng dong chay ciing uén

lwon theo cac doan cong do. Dong chay co trwdng
van téc manh tai nhirng bey [6m, day & nhitng noi co
nguy co sat I& cao. Khi tridu truyén tir ngoai vao thi
trwdng dong chay cé hwdng nguwoc lai chay tie phia
bién vao. Tai cac khic ubn cong dong chay co xu
hwédng dap vao bo, vi vay cling twong tw nhw khi
triéu rat tai nhitng bey I5m co nguy co sat I& cao hon.
Trong toan khu vire nghién cteu thi can cha y t¢i khu
vire cau Binh Phudc thude quén 12 va phudng Higp
Binh Phwdc quan Tha P, ta nhan thdy khu vic
nay c6 van tdc I&n nhét trén toan doan séng, Viax =
1.43 m/s tai tAng mat (hinh 9). & ting nwéc thie 5
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dong chay van con lén, ngay phia be trai cu Binh
Phuoc vmax'= 1,18 m/s. Dong chay c6 chiéu hwéng
vao bo trai voi van toe Ién ca & I6p bé mat va &
tAng thir 5, phia bo phai thi van tdc tvong dbi nho,
do d6 co nhiéu kha nang gay x6i I phia b tréi khu
virc ciu Binh Phuérc.

Tai khu viee ban dao Thanh Ba v = 0,783 m/s
tai thAng mat va 0,702 m/s tai tAng 5, day la doan
song cong, gap khac dong chay thay dbdi lien tuc,
hwdng vao phia b 16m lam cho phia b& nay cé kha
nang xoi 1& manh. O day dac biét cha y t¢i doan b
16m thudc phwdng 27 quan Binh Thanh gan kénh
Thanh Pa, doan gan rach Ong Ng&¥ Phuong 28
quan Binh Thanh, doan s6ng gan rach Go Rua
phuirng Higp Binh Phudc quan Thi Dic 1a nhirng
noi bi dong chay hwéng vao véi van tée I6n hon so
v6i phia be @i dién.

Doan tlr cdu Sai Gon t6i trwdre Mii Dén Do dong
chay twong ddi &n dinh triy mot vai noi van tée lon
hon so v&i cac khu vure khac. Tai nga ba Mai Den
D0, Ia hop lwu gitra sdng Sai Gon va song Dong Nai,
dong chay kha phre tap bi anh hwdng bdi dong
chay séng Sai Gon va dong chdy séng Déng Nai.
Cach nga ba khoang 200 — 300 m phia b& phai van
tdc dong chay kha manh, sy két hop cla 2 dong
chay tai day da hinh thanh nén mot hd x6i d6 sau
I&n t&i 26 m. Do 66, khu vire ndy cé nhiéu kha nang
bi x6i sau xuéng long sdng, va lan dan vé phia bo
phai.

Doan tlr ngd ba mii Bén B6 &1 mii Nha Be la
doan sbng cong, rong nhét trong khu vye nghién
clru, van toc dong chay déu va kha Ién hwéng vao
phia b& phai.

c. Phan bé trwéng van téc theo chiéu thdng
dirng

Mike3 khéng chi cho phép ching ta xem xét
trwdrng van tdc theo mét c4t ngang, ma con thé hin
dwoc sw bién ddi cia trwong van téc theo chiéu
thang drng. Qua cac mét cét ding co thé thy dwoc
sw phan bd cac dwong dang tri van toc va thay xu
hwéng cia trudng van toc tir I6p mét xubng téi day.

_ Nghiénctu & Trao ddi

Trwdng van téc phan bd khéng déu gita cac 16p,
van tdc theo chidu y (van tbc v) 16n hon theo chidu
x (van toc u). & moi lop van tbe ki tridu xudng lon
hon van téc khi tridu 1&n. Ciing twong tw nhw 1ép bé
mat, & cac tang phn’a dwdi dong chay cé huéng
manh tai nhirng doan bo 18m dac bigt & nhirng khtic
séng cong dot ngdt chinh vi vay, dong rnuwdc dap
manh vao b& & cac l&p phia dwéi mang theo cac
vat chat, theo thoi gian dai s& [am x6i I& nhirng ving
nay.

Xét trwdng van t8c ngang - u - khi dong chay tir
phia b trai qua b& phai (tridu lén) véi van toc Ion
hon thi dong chay s& mang theo cac vat chat ciu
tao bén b trai, con khi dong chay tlr phia b& phai :
sang bo trai (triéu xudng ) véi van téc ting dan vé
phia bd trai s& o xu hwéng lam pha vé két cu cia
ber trdi, theo thoi gian dai thi két cu bén bo tréi sé
dan yéu di dan t¢i sat 1.

Vé&i van tde theo phwong doc - v - thdng thudng
lon & gilra dong, tuy nhién khu vire nghién clru dong
sdng ubn khc, dong chay bi thay déi lién tuc, khdng
don thuan 1a dong chay theo mdt huéng cd dinh.
Pac bigt tai nhikng vi tri udn khtc, cu thé 1a ptia bor
I6m doéng chay khong kip chuyén hudng nén x6 vao
bé, tai nhitng noi ¢d trwdng van toc Ién va thuwong
xuyén s& co kha nang bi bién ddi dwéng bd nhidu
hon.

d. Kiém tra két qua tinh béi x6i

Dwa vao ciu tao dia chit mdi khu virc s& c6 hé

6 &n dinh khac nhau. D& danh gia sau hon vé kha

- néng xoi long sdng dwdi tac dong clia dong chay

chiing ta s& xem xét thém vé van téc khdng xdéi clia
long d&n, d6 I&n cla lwu te dong chay va thoi gian
duy tri dong chay co van téc Ién hon van téc khong

© x6i ctia 1ong dén. Dya vao két qua quan trc luu toc

trén ¢6ng va theo Mirxkhulava [1] van tdc khéng xdi
cho phép ddi v&i chidu sdu 10 m (vgx = 0,5 - 0,6
m/s) ta cd van téc cho phép khong xdi cia doan
séng nghién clru 1a vy = 0,6 — 1,2 m/s.

Ta cé gia tri vy tai mot s6 khu vire duge trinh
bay trong bang 2.
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 Nghiénctu & Trao déi

Bang 2. Vén téc khéng x6i tai mét s6 khu vire nghién ctu

Khu vye Gia tri Vkx (m/s)
CAu Binh Phudc 0,6 — 0,7
Bdn dido Thanh Pa 0,61
Téng kho xang ddu Nha B& 0,6-—1,2

T cac két qua tinh toan tir md hinh ta nhan thay
trong vén téc tai mot s6 vi tri I6n hon vy, do @6 &
nhi*ng khu vire nay o nhidu kha nang x6i 1&. O day
ta xem xét sy twong quan gitra van téc dong chay
tinh todn tir m hinh va vén téc cho phép khang xdi
tai bd trai cia MC1—-khu vie cau Binh Phuoc. Két
quéa duoc thé hién trong hinh 8.

Khi dong chay c6 van tbc Ién hon van tée khéng
x0i cho phép cla long dén, thi I6ng dan sé bi xoi.

Mtrc d6 x6i I& nhidu hay it khdng nhivng phu thudc
vao d9 Ién cta dong chay so véi van téc khdng xoi
cho phép cua long dén, ma con phu thudc vao thoi
gian duy tri van téc cao dé. Nhin vao hinh 3 nhan
thay:

- Vmax tinh toan Ién gép hai 1an van tdc cho phép
khong xéi. :

- Thoi gian duy tri van toc I6n hon vy, chiém
khoéng 50% téng thoi gian

Ve N N ™y
Gid i van téc tinh toan va van téc khéng xoi
Matcat 1 -cau Binh Phuée ( 31/1-21212007)
2
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Hinh 3. Van téc tinh toédn v.

Nhu vay ta c6 thé thdy duoc nhirng két luan vé
anh hudng clia van téc téi dudng bo & phan trén 1a
dung, va trong trwong hgp nay thi phia trai ber ciu
Binh Phuwéc co nguy co bj sat I& rat cao.

~ Doan sdng tir cau Binh Phudc t&i ngd ba mdi
Nha Bé chay qua thanh phé H6 Chi Minh da va dang
c6 nhiéu nguy co sat I& tai mét s6 ving, gay anh
hwéng lén dén @i séng clia ngwdi dan ving ven
sdng. So sanh voi thuc t& hay nghién ctu trude day
thi két qua tir md hinh cling cho chung ta thay dwoc
khuynh hwéng x6i 1& clia khu ve nghién ctéu. Cac
vi tri dwge chu trong nhw khu vire ciu Binh Phuér,
ban dao Thanh Pa, mii Pén P9, khu vyc nha the
Fatima....trén co s& do dwa ra cac bién phap bao
vé be séng khdi bi x6i 1& d& khéng anh huéng dén
ddi séng clia ngudi dan trong khu vire
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a vén téc khéng x6i tai MC 1

1) Bién déi dja hinh day

Do thoi gian tinh toan khdng lau, nén sw bién doi
clia ctia long dan kha nhd. Ta chi xem xét sy thay
ddi d6 tai mot s6 mét cét ngang sau 10 thang, trén
co s& d6 dwa ra xu hwéng vé bién hinh long dén
trong khu virc nghién cteu.

Xét tai 4 mat cat:

- Mé&t.cét 1: Tai chu Binh Phudc hinh 4);

- M4t cét 2: P.28 quan Binh Thanh - khu vuc
quan APT (hinh 5);

- Mé&t cat 3: N&m canh ciu Sai Gon, huwéng vé
thuong lwu (hinh 6);

- Mét cat 4: Gan rach Miéu trén séng Nha Bé
(hifih 7);
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Hinh 6. Mat cit 3 cau Sai Gon

4, Két luan

Két qua tinh toan dong chay va xu hudng bbi x6i
trong khu virc séng Sai Gon phan anh dung quy luét
ddng lwe hoc dong chay, mé phdng duge qua trinh
bdi xdi trong khu viec nay. Téc gid hy vong rang khi

. Nghién citu & Trao déi
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Hinh 7. Mit cdt 4 Rach Miéu - Nha Bé

dang tai bai bao nay sé nhan duwgc sy gép y ban
doc, nhdm mo phdng tét hon niva quéa trinh bdi x6i
khu vire viec sdng Sai Gon, phuc vu cho céng tac
dy bdo xu hwdng xdi I - bdi tu xady ra & khu vuc
nay.
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