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DANH GIA TAC PONG CUA CAC CONG TRINH
HO CHUA THUY DIEN SON LA VA LAl CHAU
DEN BOI LANG CAT BUN HO HOA BINH

TS. Nguyén Kién Diing
Trung tdm Ung dung céng nghé va Béi duéng nghiép vu Khi tugng Thly van va Méi trudng

trinh hé chia thay dién Son La, Lai Chdu dén béi ldng cdt ban hé chia Hoa Binh dé ddc gia tham

Bai bdo nay gidi thiéu tom tdt phuong phdp ddnh gid va két qua xdc dinh tdc ddng cla cdc céng

khdo trong qud trinh ddnh gid tdc déng méi trudng néi chung, dién bién ldng séng néi riéng cho

hé théng kho nuéc béc thang.

1. Giai doan trudc khi hé chira Son La di vao
hoat dong

Trudce khi hé chia Son La di vao hoat déng thi
long song Da doan Ta Bu - Hoa Binh da hién hiru ho
chtra Hoa Binh. H6 chira Hoa Binh dugc xay dung ti
nhing ndm 1980, hoan thanh va van hanh 6n dinh
vao dau nam 1990. H6 chita Son La dugc khai cong
xay dung vao ngay 02/12/2000, tich nudc dén cao
trinh 189,3 m ngay 05/11/2010, t6 may cudi cing
phat dién hoa vao dién luéi qudc gia ngay 26 thang
9 nam 2012. Cong trinh thay dién Lai Chau dugc
khai cong xdy dung vao ngay 5/1/2011, du kién sé
phat dién t6 may dau tién vao cudi nam 2015.

DéE danh gia dién bién béi ldng hé chia Hoa
Binh trudc khi h6 chita Son La di vao hoat déng
nhém nghién clru da st dung 03 phuong phap: can
bang bun cét, so sanh thé tich va mé hinh toan.

Phuong phép can bang bun cat st dung sé liéu
dong chay bun cat thuc do tai hai tram thay van
Hoa Binh va Ta BU ti nam 1991 dén nam 2009. S6
liéu bun cét di day trong nghién ctu nay dugc lay
bang 35% lugng bun cat o [ing. Lugng bun cat gia

nhap khu gitta dugc lay theo ban dé phan ving mé
dun bun cat lo Iting luu vuc séng Pa do Nguyén
Kién Dlng xay dung va cdng bé ndm 2002 (Hinh 1).

Phuang phép so sanh thé tich si dung sé liéu
do dac hang nam tir 1991 dén 2009 tai 64 mat cat
ngang hoé tir dap Hoa Binh (clfa ra hé) dén Ta Bu
(ctra vao ho).

Qua dé nhan thay trudc khi ho chia Son La di
vao hoat dong, giai doan 1991-2008 trung binh
hang nam hé chita Hoa Binh bi béi lang khoang 56
triéu mét khéi; giai doan 1991-2008 trung binh
hang nam hé chira Hoa Binh bi boi 1ang khoang
62,63 triéu mét khéi; riéng ndm 2009 do anh huéng
ngan dong clia cong trinh h6 chiia Son La nén
lugng boilang trong hé chira Hoa Binh gidm xudng
con 19,55 triéu mét khoi.

Phuong phap mo hinh toan da s& dung mo
hinh HEC-6 d€ du tinh xu thé boi ldng hé chita Hoa
Binh. Két qua du tinh boi lang cat bun hé Hoa Binh
dén nam 2080 trong trudng hgp chua c6 cong
trinh thay dién Son La dugc trinh bay trong bang
1, hinh 1.

Bdng 1. Két quad du'tinh luong bun cdt béi Idng hé Hoa Binh théi ky 1992 - 2080 bdng mé hinh

HEC-6
. " Thai ky hé hoat dong
Théng so
1992-2000| 2001-2020 | 2021-2040 | 2041-2060 | 2061-2080
Wi,.a7 (108 m3) 499,6 1142 1085 1033 930,5
W; (108 m?3) 62,5 57.1 54,2 51,7 46,5
TR 0,82 0,75 0,72 0,68 0,61
Vchee (106 m3) 45,7 39,3 37,8 35,0 28,3
Vs.chet /Vs (%) 73,2 68,9 69,8 68,7 64,1

Ghi chu: Ws-AT: Lugng bun cdt boi ldng trong thai ky AT hé hoat ddng, Vs: Lugng ban cdt béi ldng trung binh
hang ndam trong thoi ky AT hé hoat ddng, TR: Hé s6 boi ldng trung binh hang ndm trong thdi ky AT hé hoat
doéng, Vs-chét: Lugng bun cdt boi Idng trung binh hang ndm trong phdn dung tich chét thdi ky AT ho hoat déng.

TAP CHi KHi TUONG THUY VAN

Ngudi doc phan bién: TS. Tran Quang Tién

56 thang 07 - 2014



Qua d6 nhan thay trong ca thai ky 1992 - 2080,
trung binh hang nam hé Hoa Binh bi boi lap 54,5
triéu mét khoi véi khoang 70% bun cét lang dong
trong dung tich chét va hé s6 boéi ldng 0,72. Sau 75
nam van hanh, dén nam 2065, lugng bun cat boi
lang trong h6 gan bang dung tich chét. Sau 90 nam
van hanh, d&n nam 2080, bai ngam sé tién vé céch
dap khoang 20km va cao trinh béi lang truéc dap
dat xap xi 40 m. Tu két qua du tinh béi lang bang
mo hinh HEC-6 c6 thé nhan thay, véi cach bé tri clra
xa day & cao trinh 56 m, clfa ldy nudc vao turbine &
cao trinh 65 - 75 m nhu hién nay, dén nam 2080 h6
Hoa Binh van dam bao chiic nang san xuat dién. Tuy
nhién, do bun cat béi lang 1456 triéu mét khéi ¢
phan dung tich diéu tiét trong 90 nam van hanh,
nén dén nam 2080 dung tich hiu ich va phong 1
clia ho tuong Ung bi gidm xuéng con 4194 va 4414
triéu mét khoi, bang khoang 74 - 75% dung tich
ban dau.
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Hinh 1. Dién bién trdc doc ddy hé Hoa Binh qua
Zmin khi chua c6 céng trinh hé chia thay dién
SonlLa

2. Giai doan sau khi hé chia Son La di vao
hoat dong

Coéng trinh thuy dién Son La, bac thang th hai
sau cong trinh thay dién Hoa Binh trong so d6 khai
thac nang lugng hé théng trén séng Da, dugc khéi
cong xay dung vao ngay 02 thang 12 nam 2005;
ngay 05 thang 11 nam 2010, hé chia da tich nudc
dén cao trinh 189,3 m dé phat dién t6 may sé 1.

Phuong phéap can bang bun cat va mé hinh toan
da dugc st dung dé danh gia dién bién boi ldng hé
chtia Hoa Binh khi hé chira Son La di vao hoat dong.

Phuong phéap can bang bun cat st dung s6 liéu
dong chay bun cat thuc do tai hai tram thay van
Hoa Binh va Ta Bu thai ky 2010 - 2012. Két qua cho
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thay trong 03 nam dau hé chia Son La di vao hoat
dong, trung binh hang nam hé chra Hoa Binh bi
béilang khoang 6,4 triéu mét khoi, bang 11% so vai
lugng béi ldng thoi ky trude khi ho chia Son La di
vao hoat déng (1991 - 2008).

Phuong phap mo hinh toan s dung mé hinh
HEC-6 dé du tinh xu thé boi Idng hé chiia Hoa Binh
khi cong trinh thiy dién Son La di vao hoat dong.
Can luuy la cong trinh thay dién Son La di vao hoat
dong thi mot lugng 16n bun cat bi ldng dong trong
Idbng ho Son La khién cho quan hé luu lugng dong
chay va luu lugng bun cat, thanh phan hat bun cat
téng cdng Ung vai cac cap luu lugng khac nhau tai
Ta Bu bi thay d6i dang ké. Su thay déi nay phu thuéc
vao hé sé boi ldng cat bun, lugng va cép phoi hat
bun cét thao xa qua dap Son La; cé thé xac dinh
theo cong thuc (1) hodc (2) tuong Ung vdi hai
truong hop khi chua cé va c6 hé chia Lai Chau.

Trong d6: Ws-b6i-SL = téng lugng bun cat boi

W_, ..
TR o = s—bo6i-SL (-I )
Ws—TB
TRL(}SL — \x]sfb()ifLC + \X[sfbeFSL (2)

WS—TB
I3ng trong hé Son La, Ws-béi-LC = téng lugng bun
cét béi lang trong hé Lai Chau, Ws-TB = téng lugng
bun cat chuyén qua tuyén dap Son La.

Luong va cap phéi hat bun cat thao qua dap Son
La dugc tinh theo cong thic:

Trong d6: Qs-HB+SL = luu lugng bun cat tai thdo

Quips =(1=TR )Q, 1z (3)
W..
P = s,i—ra—SL
R @

s—ra—SL

xa qua dap Son La, Qs-TB = luu lugng bun cat tai Ta
Bu khi khong c6 hé San La, TRSL = hé s6 boi lang
ho6 chiia Son La trong thai doan tinh toan, Ps,i = ty
I& nhom hat i trong mau bun cat thao qua dap Son
La, Ws,i-ra-SL = lugng cia nhém hat bun cat i dugc
thao qua dap Son La, Ws-ra-SL = téng lugng bun cat
dugc thdo qua dap Son La.

K&t qua tinh toan quan hé luu lugng dong chay
va luu lugng bun cat, thanh phan hat bun cat téng
cdng Ung vGi cac cap luu lugng tai Ta B, boi lang
cat bun hoé chua Hoa Binh khi hé chiia Son La hoat
dong dugc trinh bay tai bang 2 va 3.
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Bdng 2. Quan hé Q - Qs va thanh phdn hat cta bin cdt téng cdng iing véi cdc cap luu luong tai Ta

Bd khi hé chia Son La hoat déng

Thoi ky 2021 - 2040
Q (ft'/s) 4000 | 35000 | 70000 {150000|250000| 360000 | 706643
Qs (tin/ngay) 59| 8549 41820239714 (770000 1800000 | 8400000
CLAY (< 0,004) 0,352 0,352 0,352| 0,352 0,352 0,352 0,352
SILT1 (0,004-0,008) 0,324 | 0,324 0,324| 0,324| 0,324 0,324 0,324
SILT2 (0,008-0,016) 0,227 0,227| 0,227| 0,227| 0,227 0,227 0,227
SILT3 (0,016-0,032) 0,065| 0,065| 0,065| 0,065| 0,065 0,065 0,065
SILT4 (0,032-0,0625)| 0,032| 0,032| 0,032| 0,032 0,032 0,032 0,032

Thoi ky 2061 - 2080
Qs (tin/ngay) 122 | 17612 | 86191 {494045]160000|3700000(|17000000
CLAY (< 0,004) 0,258 | 0,258 | 0,258| 0,258 | 0,258 0,258 0,258
SILT1 (0,004-0,008) 0,297 0,297 0,297| 0,297| 0,297 0,297 0,297
SILT2 (0,008-0,016) 0,260| 0,260| 0,260| 0,260| 0,260 0,260 0,260
SILT3 (0,016-0,032) 0,111| 0,111} 0,111} 0,111} 0,111 0,111 0,111
SILT4 (0,032-0,0625)| 0,074| 0,074| 0,074| 0,074| 0,074 0,074 0,074

Thoi ky 2101 - 2140
Qs (tin/ngay) 174 | 25011 |122401{701603|230000|6200000|25000000
CLAY (< 0,004) 0,087| 0,087 | 0,087| 0,087 | 0,087 0,087 0,087
SILT1 (0,004-0,008) 0,274| 0,274 0,274| 0,274| 0,274 0,274 0,274
SILT2 (0,008-0,016) 0,228 | 0,228 | 0,228 | 0,228 | 0,228 0,228 0,228
SILT3 (0,016-0,032) 0,228 | 0,228 | 0,228 | 0,228 | 0,228 0,228 0,228
SILT4 (0,032-0,0625)| 0,183 0,183| 0,183| 0,183 0,183 0,183 0,183

Bdng 3. Két qud du'tinh lugng bun cdt béi Idng hé chira Hoéa Binh duéi tdc déng ciia hé Son La bdng

mé hinh HEC-6
Théng sb Thoi gian
Nim 2000 Nim 2020 Nim 2140 Nim 2160
Wear (10° m®) 499.6 1142 1962 884,3
V, (10° m®) 62,46 57,08 16,35 4421
Venét (106 m®) 45,74 39,29 12,37 19,35
Viené /Vs (%) 73,20 68,80 75,70 43,80

Qua dé nhan thay trong giai doan tur khi ho chia
Saon La divao hoat dong dén nam 2060, trung binh
hang nam hé Hoa Binh bi béi lap 26,7 triéu mét khoi
vGi khoang 71% bun cat ldang dong trong dung tich
chét. Sau gan 160 nam van hanh, dén nam 2150,
lugng bun cat boi lang trong hé gan bang dung
tich chét. Sau gan 170 nam van hanh, dén nam
2160, bai ngam bun cat béi lang sé tién vé cach dap
khoang 30km va cao trinh boi ldng trudc dap dat
46,5 m. Thai ky 2021-2140, do anh hudng cla ho
chtia Son La thap, nén trung binh hang nam hé Hoa
Binh chi bi boi 1ap 16,4 triéu mét khéi, bang 30%
lugng béi 1ang trung binh hang nam khi chua cé
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cong trinh thay dién Son La, khodng 76 % bun cat
lang dong trong dung tich chét. T két qua du tinh
b6i ldng bang mé hinh HEC-6 c6 thé nhan thay, véi
cach bo tri clra xa ddy & cao trinh 56 m, ctra lay nuéc
vao turbine & cao trinh 65-75 m nhu hién nay, thi
dén nam 2160 hé Hoa Binh van dam bao chic ndng
san xudat dién. Tuy nhién, do bun cat béi lang 1293
triéu mét khoi & phan dung tich diéu tiét trong 170
nam van hanh, nén cuéi thai ky nay dung tich hiru
ich va phong 1 ctia hé tuong Ung bi giam xudng
con 4357 va 4577 triéu mét khoi, bang khoang 77
va 78% dung tich ban dau.

K&t qua tinh toan quan hé luu lugng dong chay
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va luu lugng bun cét, thanh phan hat bun cét téng
cdng Ung vai cac cap luu lugng tai Ta B, boi lang
cat bun hé chdra Hoa Binh khi ca hai hé chua Lai
Chau va Son La di vao hoat dong dugc trinh bay tai
Bang4va5s.

Qua d6 nhan thay trong giai doan tirkhi hé chia
Son La di vao hoat dong dén nam 2180, trung binh
hang nam hé Hoa Binh bi béi lap 24,6 triéu mét khoi
VvGi 64% bun cét Idng dong trong dung tich chét. Sau
khoang 150 nam van hanh, dén nam 2140, lugng
bun cat boi lang trong hé dat 3751,8 triéu mét khoi,
bai ngam bun cat béi ldng sé tién vé cach dap
khoang 35km va cao trinh béi lang trudc dap dat
26,0m. Sau gan 190 nam van hanh, dén nam 2180,
bai ngam bun cat béi lang sé tién vé cach dap
khoang 15 km va cao trinh boi ldng trudc dap dat
44,9m.Thoiky 2021 - 2140, do &nh hudng clia cé hai
hé chira Son La va Lai Chau nén trung binh hang
nam hoé Hoa Binh chi bi béi lap 9,4 triéu mét khoi,
bang 17% lugng béi ldng trung binh hang nam khi
chua cé céng trinh thay dién Son La va Lai Chau,
khoang 74% bun cat ldng dong trong dung tich
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chét. Tukét qua du tinh boi lang bang mé hinh HEC-
6 c6 thé thay véi cach bé tri clia xa ddy & cao trinh
56m, clra lay nudc vao turbine G cao trinh 65-75m
nhu hién nay, thi dén nam 2180 hé Hoa Binh van
dam bdo chic nang san xuat dién. Tuy nhién, do
bun céat boi lang 1651 triéu mét khoi & phan dung
tich diéu tiét trong 190 ndm van hanh, nén cudi thoi
ky nay dung tich htu ich va phong It ctia hé tuong
Ung bi gidm xuéng con 3999 va 4219 triéu mét khai,
bang khoang 71 va 72% dung tich ban dau.
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Hinh 2. Dién bién trdc doc ddy hé Hoa Binh qua
Zmin duéi tdc déng ciia céng trinh hé chira thay
dién Son La

Bdng 4. Quan hé Q - Qs va thanh phan hat ciia bin cdt téng céng iing véi cdc cdp luu luong tai Ta Bi khi

hé chira Son La hoat déng

Thei ky 2021 - 2040
Q (ft'/s) 4000 | 35000 | 70000 | 150000 | 250000 | 360000 | 706643
Q. (tin/ngay) 31 4516 | 22100 | 126678 | 410000 | 940000 | 4400000
CLAY (<0,004) 0,352 | 0,352 | 0,352 | 0,352 | 0,352 0,352 0,352
SILT1 (0,004-0,008) 0,324 | 0,324 | 0,324 | 0,324 | 0,324 0,324 0,324
SILT2 (0,008-0,016) 0,227 | 0,227 | 0,227 | 0,227 | 0,227 0,227 0,227
SILT3 (0,016-0,032) 0,065 | 0,065 | 0,065 | 0,065 | 0,065 0,065 0,065
SILT4 (0,032-0,0625) | 0,032 | 0,032 | 0,032 | 0,032 | 0,032 0,032 0,032

Thoi ky 2061 - 2080
Q. (tin/ngay) 24 3474 | 17000 | 97445 | 310000 | 720000 | 3400000
CLAY (<0,004) 0,258 | 0,258 | 0,258 | 0,258 | 0,258 0,258 0,258
SILT1 (0,004-0,008) 0,297 | 0,297 | 0,297 | 0,297 | 0,297 0,297 0,297
SILT2 (0,008-0,016) 0,260 | 0,260 | 0,260 | 0,260 | 0,260 0,260 0,260
SILT3 (0,016-0,032) 0,111 | o,111 | 0,111 | 0,111 | 0,111 0,111 0,111
SILT4 (0,032-0,0625) | 0,074 | 0,074 | 0,074 | 0,074 | 0,074 0,074 0,074

Thei ky 2101 - 2140
Qs (tin/ngay) 100 14416 | 70551 | 404396 (1300000{ 3000000 | 14000000
CLAY (<0,004) 0,087 | 0,087 | 0,087 | 0,087 | 0,087 0,087 0,087
SILT1 (0,004-0,008) 0,274 | 0,274 | 0,274 | 0,274 | 0,274 0,274 0,274
SILT2 (0,008-0,016) 0,228 | 0,228 | 0,228 | 0,228 | 0,228 0,228 0,228
SILT3 (0,016-0,032) 0,228 | 0,228 | 0,228 | 0,228 | 0,228 0,228 0,228
SILT4 (0,032-0,0625) | 0,183 | 0,183 | 0,183 | 0,183 | 0,183 0,183 0,183
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3. Két luan va kién nghi

Danh gia tac ddong moi trudng ndi chung, tac
dong clia cac cong trinh ho chia thay dién Son La,
Lai Chau dén béi lang cat bun hoé chira Hoa Binh la
mot bai todn cuc ky phic tap. Nghién clu nay da
st dung t6i da nguodn sé liéu san co va tién hanh
tinh todn déng thai bang nhiéu phuang phap khac
nhau, dac biét 1a mé hinh toan dé déi ching, so
sanh, lua chon. Két qua cho thay viéc xay dung va
dua vao van hanh hai ho chiia Son La va Lai Chau da
lam gidm dang ké lugng bun cat béi lang hé Hoa

Hinh 3. Dién bién trdc doc ddy hé Hoa Binh
qua Zmin duéi tdc déng ciuia céng trinh hé
chira thay dién Son La va Lai Chdu

Binh, nhat la thai ky 2021 - 2140.

Viéc xac dinh bun cat dén hé bao gém lugng va
cap phoi hat ctia bun cat lo Itng va di day cang
chinh xac thi két qua tinh todn boi lang cang tin cay.
Vi vdy can phai thiét lap tram do thly van - bun cat
tai Mudng Té trén long chinh séng Da va mét s
tram trén cac séng nhanh dé vao cac hé chua Lai
Chau, Son La, Hoa Binh cang s6m cang t6t. Bén
canh d9, can trién khai nghién ctu va thuc nghiém
vé hé s6 bay bun cat cho hé chiia don va hé théng
kho nudc bac thang.
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