- Nghién cdu & Trao dox

NGHIEN CU'U TINH TOAN X0l - BOI LONG DAN SONG THU BON DO
‘ TAC DONG CUA HE THONG CONG TRINH

THUY BIEN BAC THANG

TS. B6 Quang Thién
Trwéng Pai hoc Khoa hoc Hué

—au khi hé théng céng trinh thdy dién bac thang di vao van hanh sé c6 suw thay déi Ién vé dac
”’%% diém thdy van - bun cat, dan dén st bién d6i manh vé hinh thai cac hé chira nudce va doan
«ﬁ"* ha lwu dép, déng thoi Iong hé tré thanh bé chira trdm tich hién dai do béi léng trém tich. Luong
nue tirthugng Iy sé tich dong lai trong hé chiva dé phat dign, nén dong chay & ha luu dap hoan toan phu °
thuéc vao qua trinh vén hanh cta nha may va luong nudc xa tran khi ¢é 1. Tuy vay, trong khuén kho baij

béo, tac gia chi décap dén sw bidn déi long dén (x6i - bdi) & doan ha luu dap ma trong tdm la doan ttr Giao
Thay dén Héi An. )

1. Hién trang qui hoach, xay dwng hé théng céng Sau khi diéu chinh quy hoach, trén hé théng séng .
trinh thuy dién bac thang trén hé théng séng Vu  Vu Gia - Thu Bdn hién dang c6 10 dy an thuy dién
Gia - Thu Bdn Ién thude qui hoach bac thang: (hinh 1, bang 1).

Hinh 1. Ban d6 qui hoach thuy dién bac thang trén hé théng séng Vu Gia - Thu Bén
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Nghién

1. Cong trinh thuy dién A Vurong 1: do EVN lam
chii dau tw, khdi cong thang 8/ 2003, hoan thanh
cubi nam 2008.

2. Coéng trinh thuy dién Séng Tranh 2: do EVN
lam cha dau tw, khdi céng thang 3/2008, dw kién

hoan thanh nam 2010.

3..Céng trinh thuy dién Séng Con 2: do Cong ty
Cd phan S6ng Can lam chi dau tw, khéi cong thang
11/ 2005, da phét dién cudi nam 2008.

4. Cong trinh thuy dién Bak Mi 4: do Tbng cong
ty Dau tw phat trién do thi va Khu coéng nghiép
(IDICO) lam chl d&u tw, khdi cong thang 4/2007, dw
kién phat dien qui 1/2011.

5. Cong trinh thuy dién S6ng Bung 2: do EVN
lam cht dAu tw, khéi cong dau nam 2009, dw kién

6. Cong trinh thuy dién Séng Bung 4: do EVN
lam cha dau tw, khi cong nam 2009, dw kién phat
dién 2012.

7. Cong trinh thuy dién Séng Bung 5: do cong ty

Cb phan Tw van Xay dung dién 1 [am chi dau tu.

8. Cong ftrinh thuy dién Dak Mi 2: do Téng cong
ty Co dién nong nghiép lam chi dau tw, cong suéat
quy hoach 90 MW.

9. Cong trinh thuy dién Dak Mi 3: do Téng cong

ty Dau tw phat trién dd thi va Khu cong nghiép
(IDICO) lam cht d&u tw

10. Cbng trinh thuy dién Séng Boung 6: do Lién

doanh Coéng ty cd phan Dat Phuong va Cong ty cb
phan Tw vén va dau tv xay dwng thuy dién lam cha

phat dian 2013. dau tu.
Bang 1. Théng ké théng tin cda cédc cong trinh thuy dién bdc thang
I‘)ung\ Chiéu Céng sudt
pp | Congtrmh Vi trf Toa d6 Ténsén m:aiﬁ cao o
- 1
Thuj dién ! e & (cm oy | 080 | Qu | Thi
m3') (m) Hoach k&
S6ng Vu Gia
s
1 | A Vuong Gfa’;gg 15°50'00"-107°40', | AVuong | 2665 | 99,00 | 210,00 | 210,00
Péng 15°55'40"-107°48'52",
2 | Séng Con2 5ng C6 0,9 5
dng Con Giang 15%52:45"-107°4928" Séng Con 210, 56,50 60,00 57,00
15°13'30"-107°48'30"
3 | PakMi2 Phudc Son ’ 1k Mi 0
ik Mi ¢S 1591330 10708 30" | PAKMi 90,00 | 90,00
15°19'10"-107°49'05"
4 | PakMi3 Phudc So: ' 1k Mi 45,00 4,0
A eS| 1 sogaon1070agast | Do 5 34,00
15%20-107%7
5 L s . .
Pik Mi 4 Phudc Son 15930107957 Pak Mi 2789 | 10500 | 210,00 | 180,00
15°41°'457-107%24'
6 | Séng Bu Nam Gi : 5
6ng Bung 2 am Giang 15%42'57"-107°29'41" S6ng Bung 101,38 97,00 100,00 100,00
15°42'19"-107°38' 28"
7 | Séng B Gi ' | s
6ng Bung 4 | Nam Giang 15%43'38"-107°38'58" Séng Bung 493,3 109,50 165,00 156,00
Nam
Giang- 15°48'31"-107%44'44",
8 | Séng Bung5 ' | SengB 20,14 | 38,17 49,00 | 49,00
ong Bung Péng 15 49'48"-107 4821" |~ e e | ’ ’ ’
Giang
Nam 15°49'30"-107°%46'30";
9 |S6 Giang-Dai i "| ss
6ng Bung 6 aiic ai 15 49'49"-107 48'22" S6ng Bung 20,5 30,00
S6ng Thu Bén
Bic Tra 15°19'50"-108%8'30"; Song
10 | S6 '
6ng Tranh 2 My 15%7'50"-108%08'32" Tranm 462,4 | 92,00 | 13500 | 190,00
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2. Nhiém vu va céc kich ban dw bao

Sau khi hoan thanh hé théng cong trinh thay dién
béc thang trén lwu vire séng Vu Gia - Thu Bdn, tay
thudc véo sy diéu tiét, van hanh hé théng cong trinh
thy dién ma ché d6 dong chay cta séng sé thay
ddi, do d6 mai tredrng dia chéat cla thung liing séng
sau dap cling bién déi theo khéng gian va thei gian.

Van dé du béo di&n bién xdi - béi long din séng
ngoi & trang thai tw nhién hay nhan tao(bj sw tac
dong clia ngudn) rét phirc tap va khé dat téi mic do
chinh xac cao. B¢ la do sw bién dang long dan phu
thudc qua nhiéu yéu td tac dong, ddng thei vai tro
clia m3i yéu t6 d6 lai khong d& dang minh dinh khi
chua cé s6 liéu quan tric va thir nghiém can thiét.
Trong bai bao tac gia chi mé phéng, dw bao dién
bién x6i - bdi clia doan séng nghién cteu khi chwa
co dap (trang thai tw nhién) va khi hé théng cong
trinh thay dién di vao hoat déng (trang thai TN - KT)
theo céc kich ban c6 kha nang dién ra trong twong
lai v&i tn sudt I6n nhw sau:

- Kich ban 1: M6 phdng qua trinh x6i - bdi doan
Giao Thuly - H6i An & trang thai tw nhién (khi chwa cé
dap) véi gia thiét tran 1 lwu lwong dinh va dong [d
thang 11/1998 tai dién trong twong laii. Bay Ia kich
ban nén, diing dé du bao x6i - bdi trong nhitng didu
kién dac biét nhw: L I6n (trén bao déng 3) xay ra
trong twong lai, hoac cho trudng hop x3a 1t cuwe dai
clia hé théng cong trinh thay dién.

- Kich ban 2: Tinh toan x6i - béi trung binh doan
Giao Thiy - H6i An sau khi van hanh hé théng céng
trinh thay dién A Vwong 1 va Séng Tranh 2 (trang
thai TN - KT). Trudng hop nay duoc str dung dé du
béo téc dd x6i - bdi trong mét ndm sau khi van hanh
hé thdng céng trinh thiy dién.

- Kich ban 3: Tinh toan x6i - béi trung binh doan
Giao Thuy - H6i An v6i gia thiét khong co hé théng
cdng trinh thly dién A Vwong 1 va Séng Tranh 2.
Trwdng hop nay ding dé so sanh téc do xéi - bdi
trong mét ndm tredrc va sau khi van hanh hé théng
cdng trinh thly dién.

3. Co s& ly thuyét ctia mé hinh dw bao

D& nghién ctru hoat déng x4i - bdi doan ha luu

song Thu Bon trong diéu kién tw nhién va TN - KT,
chiing t6i st dung mé hinh toén thlly e HEC - RAS
(River Analysis System) Version 4.0 clia Hydrologic
Engineering Center - USA, duoc xuét ban thang
11/2006. Day 1a mo hinh cé néng lic tinh toan rét
manh va hién dai, dwoc thiét k& giao dién trén nén
Window. M& hinh nay c6 thé giai bai toan thiy luc
riéng 1& hoac két hop véi bai toan van chuydn bin
cat dé nghién ctru sy bién ddi dja hinh day séng
trong mot théi doan ngén hoic mét khoang thai gian
dai dinh trwére. S6 liéu ddu vao clia md hinh gdm 3
mo dun di¥ liéu:

- Céc thdng s6 hinh hoc cita doan séng tinh toan
gom: Khoang cach cac mat cit ngang so voi mat ct
gbec (mat cét cudi cing & ha lwu), cao dg dia hinh
clia mdi diém trén tlrng mat cat ngang, hé sé thu hep
hodc mé& rong tai mdi méat cit’ ngang so v&i mat cat
gbc. Céc s6 liu nay dwoc st dung dé& dinh dang
long dén, tinh toan thé tich khéng ché, dé cong cita
dong séng va xac dinh tac dong clia cac cdng trinh
nhan sinh hodc céc vi tri 16 d& gbc lam thu hep long
dan, cling nhu sy tdn that néng lwong do thu hep
hodc mé& rong long dan...

- Céc dac trieng ban cat vao tai bién thwong lwu,
ddc trung bun cat day tai cac mat cat ngang gdm:
Tdng lwong bun cat, thanh phan hat, hinh dang hat,
dd thé thay lwc, ty trong, dung trong blin cat. Cac sb
liéu nay dwoc ding dé tinh toan nang luc van
chuyén bun cat clia dong chay, kha nang trao ddi vat
liéu ctia dong chay véi vat liéu trdm tich phan b &
long s6ng, van téc khéi déng clia bun cat day séng...

- S6 liéu x4c dinh cac dc tring thiy van tai mat
cat gbc nhu: muc nwéce, lwu lwong déng chay, nhist
d6 nwée, budce thei gian tinh toan cho méi gia tri lvu
lwgng c6 trong thiy d6 déng chay.

4, Co s¢ tai lidu tinh toan

Pé mo phdng dong chay doan séng tinh toan

theo cac kich ban c6 nguy co' dién ra cao trong

twong lai, chang t6i da st dung cac ngudn tai lidu va
s liéu sau:

- 86 liéu hinh thai long dan tir 100 mét cit ngang
ttr Giao Thlly ¢én Cira Dai do Trwérng Dai hoc Thiy
lgi va chiing t6i thuc hién vao thang 5/2000, tai liu
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do dac 42 mét cat ngang niit ngd ba séng Thu Bon
- Vinh Bién va Néng Son - Giao Thay do Trung tadm
D bao KTTV thwe hién ndm 1997 - 1998, cung voi
10 mat cit ngang va 3 mét cat doc do chung toi thuc
hién thang 4-5/2006.

- 86 lieu thanh phan hat trdm tich day tai cac mat
cat do Trwdng Pai hoc Thay loi va ching t6i thuwe
hién vao thang 5/2000, thang 4/2005 va thang
7/2009.

J.:
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BNy

1) THUAN

Hinh 2. Ban d6 bé tri cdc mét cdt tinh todn ti 1é 1/50000

- Chudi s lieu do mue nwée, lwu lwgng va lwu
lwong chét lo Irng tai cac tram Néng Son, Thanh
My, Giao Thly, Cau Lau, Hi An t& nam 1979 -

2008. S6 lieu quan trdc mue nwéc, lwu lwgng ngay -

13 - 29/11/1998, 1 - 13/1999 tai tram Nong Son va
Thanh My. Sé liéu do dac mue nudec, lwu lvong,
ham lwong phi sa tlr ngay 10 dén ngay 23/11/2000
tai cac tram Nong Son, Thanh My, Giao Thuy, Cau
L&u, Hoi An. Sé liéu quan trdc mwe nwéce, lwu lwong,
van tbc dong chay ngay 19/5, 19/8/2005 va ngay 13
- 29/11/1998 tai tram Hoi An. Sé liéu do dac cac dac
trung thﬁy'vén ngay 1 - 5/10/2006 tai cac tram Nong
Son, Thanh My, Giao Thiy, Cau Lau. Tai liéu qxfan

20

trdc muc nude, lwu lwong va ham lugong pht sa lo
Itzng nam 1999 - 2000 va 2002 - 2004 tai dap song
Tranh va ndm 2001 - 2003 & thwong lwu hd chira A
Vwong. Ngoai ra, ching t6i con st dung sb liéu van
tdc va lwu lwong dong chay trung binh ngay
20/11/1999 tai Giao Thuy va sé liéu tinh quan hé
gita mwc nwdc lwu lwong theo phuwong phap
dworng trung binh tai Giao Thily véo mua kiét (thang
1 - 9), giai doan 1977 - 1993 clng vé&i cac két qua
nghién ctru v& thiy van, bin cét clia Trung Tam
Pong Luc Soéng - Vién Khoa hoc Thiy Loi. Cac sb
lidu néu trén do dai khi twong thay van khu vec
Trung Trung B, Trwdng Pai hoc Thiy Loi va ching
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tdi thwe hién trong nhiéu ndm qua tir cac dé tai, dw
an.

5. nghién ctpu, tinh toan dién bién x6i - bdi doan

ha Iwu séng Thu Bon theo mét s6 kich ban phat
trién thay dién

a. Mé phong qué trinh x6i - béi doan Giao Thay
- Héi An & trang thai tw nhién (khi chwa cé dip)
véi gid thiét tran I thdng 11/1998 téi dién (kich
bén 1).

Diéu kién bién va pham vi tinh toan: cac tai ligu
nghién ctru cho thay hau hét cac tran I I&n hing
nam trén hé théng séng Vu Gia va Thu Bdn (thang
10 - 12) Géu xuét-hién cling pha, con lii nhé hon thi
c6 thé iéch pha nhau. Tuy nhién, cho du i cling pha
hay 1&ch pha, thi dong chay tlr séng Vu Gia qua
sdng Quang Hué ciing rat nhd va co tac dong khong
dang ké dén doan ha lwu séng Thu Bén. Theo sé
liéu quan tréc ctia Vién Khoa Hoc Thay Loi giai doan
1977 - 2001 thi lwu lwgng trung binh ma séng Vu
Gia d6 vao séng Thu Bbn tai Giao Thiy théng qua
sdng Quang Hué chiém 5% - 22% lwu lwong ctia Vu
Gia (khoang 5 - 12 m3/s) do d6 c6 thé bd qua. Sé
liéu quan tréc tai ctva sdng Quang Hué ciia chuing ti

- Nghién cifu & Trao d6i

(5/2004 - 6/2006, 7/2009) cling cho két qua twong
tw. Hon niva, tai tram thiy van Giao Thily chi ¢6 sb
liéu quan trdc mwe nwéc, cho nén trong tinh toan xoi
- bdi & trang thai tw nhién, ching toi st dung tai lidu
quan tric & tram Néng Son (cach Giao Thly 22 km).
Pé ting mrc d6 chinh xéac cho cac thong sé dau
vao, tac gia chon bién thwong Ieu cla md hinh 14
mét cat Néng Son (MCH75) va bién ha lwu 1a mat
cét Hai An (MCH1), bdi vi céc vi tri nay cé day da
céc tai liéu do dac dé cung cap cho mé hinh duw bao.
Ngoai ra, doan ha lwu sdng Thu Bon, mét phan lwu
lwong dugc tidu thoat theo cac séng nhanh nhé. Do
khéng c6 day da va déng bd cac sb lidu do dac cac
dé&c trung thdy van nén qua tham khao cac cong .
trinh nghién ctru lién quan, tac giad qui wéce lwu lwgng
dong chay 1 di qua cac mat cét ngang (tr MCH55
dén MCH30) dwoc lay bang 75% lwu lwong tai
MCH56 (25% lwu lwgng bi tiéu thoat ra song Ba
Rén) va dong chay Iii qua cac mat cét ngang (tlr
MCH29 dén MCH1) dwoc lay bing 85% Iwu lwong
tai MCH30 (15% lwu lwgng bi tiéu thoat ra séng Vinh
Dién), cac séng nhanh nhd con lai dwoc xem la cac
diém phan lwu va nhap lwu cuc bd.

Béng 2. S liéu quan tréc muwc nwérc, Iru lwong tai tram Néng Son tiv ngay 13 dén 29/11/1998

Mee | Lo | O M | L | O Me | Lw | O®
= x5 ludng Erd ) | ludng ot P lugng
B | 5 | Nide llf(;’)'ng B 2 | & | N hrr;ing T8 20 & Nude hfcgng 8

m) | @h) (@) (em) | (') @) Cm) | @19 @

|0 BED w1 [ o | [ am [ 9 | 11w | ss0
N EIREE 4 e 11 1696 | 7480
LT ser k2] 7 ni 688 | 13 1658 6950
13 | 54 365 10 | 721 672 15 1619 6490
16 595 460 13 117 660 17 1580 @020
19 780 1280 16 710 652 19 1547 6340
2 921 1970 19 704 680 21 1552 6600
2120 720 22 | N5 720 690 23 1577 7060 | 7600
MAL L1 | 963 2200 1911 | 0 | [ 1 1594 | 7350
3] 1005 | 2440 . 1 714 | 7182 2 1606 | 7550
LS 1% o260 4 | 152 | 1020 B 3 1618 7150
L7 [ om | a9% 1| m | um 4 | 164 | 8000
9 1159 3540 10 329 1520 5 1651 8260
11 | 1216 | 3990 131 89 | 1070 6 1671 8560
13 | 1248 | 4220 15 | 903 | 1050 7 1685 8770
| nwo| 434 17 ] 953 | 430, ] 1710 | 9120
17 | 1% | 40 19 | 10 | w0 | 9 | 175 | 930
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. L
b || e | Lw h;“:g || e | L l;‘i‘g o] M | |
gu 5 | Nue lming T‘B E" 75 | Nude lut;ng T.B gu & Nude hr:gng T‘B-
{em) | (m'h) () (cm) | (m' ) (@) (em) | (') @8
19 [ 1311 44 A | UK | 3860 10 1758 9680 |
21 | 1312 4330 B | 1209 | 4590 1 1788 9890
B | B2 | 89 3640 ] 4930 | 2070 12 1801 | 9950
1] 1 | 135 | Q4 001 1 ] 128 | 50 13 1812 | 9960
3 [ 1815 | 44 2 | 1316 | 5590 14 1826 | 9930
5 | 1310 | 4040 3 | 1346 | 5890 15 1833 | 9870
7 1287 3700 4 1368 | 6100 16 1838 9700
9 1258 3410 5 1390 | 6320 17 1837 9560
11 ] 217 | 3080 6 | 1412 | 6530 18 1833 | 9380
13 | % 250 7 1440 | 6820 19 18% 9180
15 | 1162 | - 2660 8 | 147 | 14 20 1815 | 8940
17 | 1137 | 2500 9 | 1507 | 7510 2 1803 | 8700
19 | 1nn B4 10 | 15% | 7830 2 178 2480
21 | 1093 2240 11| 15% | 8% 3 171 2270
B3| 108 2130 310 12 ] 1625 | R0 3 1743 7840 920
611 | 1 | 1082 | 200 1B 1670 | M0 211 1 171 7400
4 1013 1830 4| 13 | 9% 3 1655 6670 B
7 1955 1650 15 | 1748 | 10300 3 1598 | 5980
10 | 937 | 1480 16 | 1775 | 10500 7 1547 | 5400
13 907 1360 17 | 1798 | 10600 9 1492 4810
16 280 1250 18 | 1813 | 10600 1 1441 4320
19 %1 1Y 19 | 1835 | 10600 13 1397 3050
22 47 10 1490 it 1839 | 10500 13 1347 3560
| 82 | 0N A | 1343 | 10500 17 1304 | 3200
4 | 816 1010 2 | 1848 | 10500 19 1268 | 3040
7 4 965 B | 1858 | 10300 21 1232 2820
10| P2 919 24| 1850 | 10000 | 5% 3 1197 2630 4490
13 782 880 N1 1 1 1845 | 9800
16 | 78 850 3 | 1814 | 9100
19 | 764 818 § | 17w | g4
211 716 911 7 | 1764 | 400
WL 1 | 1eY | UR 2601 | 5 ] 1001 | 360 mm 9 1049 | 1800
3 1144 2850 6 1084 | 3130 1 1016 1630
3 17 290 7 115§ | 3780 13 992 1520
7 | 1098 220 8 1200 210 15 969 1410
9 | 107 | 0% 9 | 1247 | 4670 17 953 1340
11 | 1057 | 19% 0| 278 | O 19 933 1260
13 ] 1040 | 1880 11} 1312 | 310 2 921 1210
15 | 108 | 179 12 1 1369 | §7% i 910 | 17 | 1760
17 | 1009 1730 13 | 1388 | 5860 2811 1 895 o
19 995 1670 14 ] 1403 | 8% 4 883 1070
21 081 1610 15 | 1418 | 5830 7 87 1030
28 | %68 | 1560 1940 16 | 1427 | 3600 10 &1 99
B 1 954 1500 . 17 | 1419 | 5190 13 &1 967
4 1 %4 | 1480 18 | 1405 | 4900 16 ) 938
7 924 1 1390 19 | 139 | 4660 19 32 908
10 911 1330 N | 1361 | 4330 2 23 880 088
13 | %00 1280 A | 133 | 403 211 1 87 85
16 | 80 1250 2| 1307 | 31N 4 810 g8
19 880 1230 B | 1278 | 3500 7 PL 830
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= o ML]‘C L lll;::g = =) MIIC Ly Ib::g = ’ =y MUC Liu ]ll;::g
"éﬁ & | Nude Im;ng T'B :;‘n & | Nudc ld(iing T.B = S Nudc ldg;ug T.B
(cm) | (m’f) (@ h) (em) | (m’ k) @) (em) | (m' k) (@)
19 880 1230 23 | 1278 | 3500 7 804 830
22 | 875 1260 1340 24 | 1248 | 3230 | 4050 10 798 818
26/11 1 880 1330 mit |1 1221 | 3000 13 793 304
2 897 1470 3 1170 | 2590 16 187 790
3 920 1670 3 121 | 240 19 781 174
4 942 1850 7 1082 | 2000 2 T4 760 811

*Ngudn: Pai KTTV Trung Trung Bé - Pa Ning

Nhw vay, doan sdng Néng Son - Hoi An la long
dan chinh ciia m hinh & trang thai tw nhién véi tng
chidu dai 1a 53.701im va dwoc xac dinh trén 75 mat
cét ngang (hinh 2). M&t khac, cac tran Ia dic bigt Ion
trén lwu vee séng Vu Gia - Thu Bon gay thiét hai
nang né nhéat trong 50 nam tré lai day la tran 1
thang 10/1964, 11/1999, sau d¢6 la 1G 11/1998. Tuy
vay, tac gia chi chon tran I nam 1998 & md phoéng
hoat dong x6i - béi & doan ha lwu dang xét, vi tan
suét i P = 5% va rét c6 kha nang tai dién. Cac sb

liéu quan trdc déc trung thily van cta tran I thang

11/1998 duwoc liét ké trén bang 2. Riéng téng khoi
lwong bun cat lo' Ing va di day trung binh ngay
duwoc tinh todn va trinh bay trén bang 3. Twong Gng
vGi cac dac tring thily van quan trac & bién thuwong
lwu thi cac sé lieu quan trdc mwe nwéc tai bién ha
lwu trong 17 ngay ld thang 11/1998 cling dwgc liét ké
trong bang 4. Bén canh d6, thanh phan biin cat vao
tai bién thwong dwgc lay tir tram Phi Ninh ndm gan
thay dién Song Tranh 2 (bang 5).

Bang 3: Téng khéi lwgng bun cat (R) (o [ing va di
day) tai tram Néng Son (13 - 29/11/1998)

Bang 3. Téng khéi lwgng bun cét (R) (lo Iting va di ddy) tai tram Néng Son (13 - 29/11/1 998)

Ngdy/ thing 13/11 14/11 15711 16/11 17711 18/11 197110 | 207111 | 2111
DB duc, py LL (g/m3) 19.7 437 289 134 78.9 774 145 | 1050 | 435
R (T/ng) 1593 | 17866 | 10127 | 22426 8073 5999 33713 | 101189 {37133
Ngay/ thing 22/11 | 23/11 | 24/11 | 25/11 26/11 27/11 28/11 20/11 1<
Bg duc, pg LL (g/m3) 682 318 218 169 1020 223 86.1 303 -
R (T/ng) 68329 | 16037 | 47502 | 25436 | 463994 44083 9555 27601 -

Bang 4. S6 liéu quan trdc muwe nwéc tai bién ha lwu (Héi An - MCH1) tir ngay 13 - 29/11/1998

Ngay/ thing B |ownn | oasae | oaenn | oo |oasian |owonnn | 20nt | 2wl
Myc nuéc (m) 042 | 058 | 125 | 094 | 038 | 030 | 056 | 155 2.90

Ngiy/ thdng 211 | 2311 | 2411 | 251 | o26m1 | 2711 | o281 | 20711 -
Muc nudc (m) 264 | 247 | 143 | 085 | 101 154 | 071 | 043 -
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Béng 5. Thanh phan bun cét vdo tai bién thwong lvu

TT | Tén nhém hat Puong kinh | Himluwgng | TT Tén nhém hat . Dudng Him
hat (mm) hat (%) kinh hat Iugng hat
(mm) (%)
1 Sét (Clay) <0,004 12,00 11 | S6i hat rdt nhd 2,0-4,0
(VFG) 3,43
2 | Bui hat rdt min | 0,004 - 0,008 10,76 12 | Soi ohd (FG) 4,0 - 8,0
(VEM) 2,79
Bui hat min (FM) 0,008 - 0,016 23,43 13 | S6i trung (MG) 8,0-16,0 2,18
4 | Bui hat tmung | 0,016 -0,032 12,45 14 | Soildn (CG) 16,0 - 32,0
(MM) 1,50
5 | Bui hat thé (CM) 0,032 - 0,062 7,82 15
6 | Catrftmin (VFS) | 0,062-0,125 1,40 16
7 | Cathat min (FS) 0,125 - 0,250 3,45 17
8 | Cathat trung (MS) 0,250 - 05 5,80 18
9 | Cathat thé (CS) 0,5-1,0 7,63 19
10 | Cétrdt thé (VCS) 1,0-2,0 5,36 20

Do céac dac trieng thiy van co ban nhw muc
nwée, lwu lwgng, ham lwgng pht sa trong cac trén
Iii 16n bién @i rt manh theo thoi gian, cho nén khi

tinh toan ching t4i chon bwéc théi giannhd At=1
gi&. Két qua tinh toan xoi - bdi dwoc thé & bang 6.

Bang 6. Két qua tinh todn xé6i - béi trong tran lii thang 11/1998

Mitcit | Binddicaodd | Mitcit || Bidn adicaodd | Mitcit | Bicn ddicaodd |
tinh todn ddy sdng (m) tinh todn ddy sﬁrig (m) tinh toan diy sdng (m)
MCH75 1,62 MCHS50 0,04 MCH25 -2,37
MCH74 1,61 MCH49 0,48 MCH24 -1,93
MCH73 1,56 MCH48 0,79 MCH23 2,18
MCH72 1,48 MCH47 0,77 MCH22 -1,99
MCH71 1,44 MCH46 -1,43 MCHZ21 1,73
MCH70 1,39 MCH45 -1,08 MCH20 -1,94
MCH69 1,33 MCH44 -1,52 MCH19 -2,01
MCH68 1,26 MCH43 1,81 MCHI18 2,13
MCH67 1,20 MCH42 -1,61 ‘MCH]17 -1,99
MCH66 1,04 MCHA41 1,07 MCH16 -1,61
MCH65 0,90 MCH40 1,24 MCH]15 -1,51
MCH64 0,70 MCH39 2,51 MCH14 -1,51
MCH63 0,58 MCH38 -2,79 MCH13 -1,93
MCH62 0,49 MCH37 2,31 MCHI12 -1,49
MCH61 0,12 MCH36 -1,51 MCHI11 -1,47
MCH60 0,79 MCH35 -1,31 MCH10 -1,63
MCHS9 0,59 MCH34 -1,59 MCH9 -1,92
MCH58 0,12 MCH33 2,52 MCHS -2,60
MCH57 1,43 MCH32 2,70 MCH7 -2,28
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Nghién ctfu & Trao ddi

Miit cit Bién ddi cao a6 Mitedt | Bi€ndficaodd | Miit cit Bién d6i cao d6
tinh todn ddy séng (m) tinh todn day sdng (m) tinh todn ddy s6ng (m)
MCHS56 1,17 MCH31 -2,36 MCH6 -1,34
MCHSS5 0,78 MCH30 -2,18 MCHS -1,51
MCHS54 0,44 MCH29 2,42 MCH4 -1,82
MCHS53 0,01 MCH28 -2,10 MCH3 -1,64
MCHS2 0,34 MCH27 -2,21 MCH?2 -1,97
MCHS51 0,07 MCH26 -2,44 MCHI -1,01

Nhw vay, néu gia thiét tran |G c6 cwong suét bing
It thang 11/1998 tai dién thi qua trinh xdi - bdi long
dan soéng Thu Bén dién ra rAt manh mé va phrc tap.
Trong d6, doan phia trén Giao Thiy va Giao Thay -
Bi Nhai chi yéu dién ra hoat dong x6i sau véi tbe do
[An Iwot I3 0.49 - 1.62m va 0.04 - 1.43m. Xam thuc
s&u manh nhat xay ra & khu viec CU Ban (1.17-1.43,
MCH56-57). Boan sdng con lai tir Bi Nhai dén Hoi
An qua trinh bbi 1ap di&n ra rat manh, phd bién 1 -
2m, mét s6 noi nhw: Dién Trung - Bién Phong (MCH
25-39), Thanh Ha (MCH7-8) téc dd bdi lap dat trén
2.5m. Két qua nay hoan toan pht hop véi thuc té
quan tric va khao sat sau cac tran |G 1999, 2001,
2006.

b. Tinh todn xéi - béi trung binh trong mét nim
doan Giao Thuay - H6i An sau khi vdn hanh hé
théng céng trinh thiy dién (kich ban 2)

Diéu kién bién va pham vi tinh toan: khac vai kich

ban 1, trwdng hop nay do sw van hanh va didu tiét .

clia dap thly dién nén cac d&c trwng thay van - bun
cat clia dong chay tir Giao Thay dé&n Hai An bi bién
dbi. Do vay, chiing t6i chon bién thwong lwu tai Giao
Thay (MCH61) va bién ha lwu & Hoi An (MCH1) vé&i
téng chidu dai tinh toan la 29.549m. Poan sbng nay
la 1ong dan chinh cGa md hinh trong kich ban dang
xét va dwoc nghién clru trén 61 mét cat ngang. Cac
dac treng thiy van dwoc sl dung 1a ché do dong
chady nadm cla doan ha lwu séng Thu Bdn sau khi
van hanh hé théng céng trinh thily dién. Trong do:
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Hinh 3. Pham vi tinh todn va biéu dé khéng gian doan séng Giao Thay - Héi An (kich ban 2)
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- Cac thang muia khé (thang 1 - 9) dvoc dya vao
két qua tinh toan thily nang vé lwu lwgng xa binh
quan thang (rng véi phrong an hé thdng cong trinh
s& didu tiét d8 ha dan muc nuwéc dén MNXHN (muc
nuoc thwdng xuyén phat dién) nham két hop phat
dién, c&p nuwéc sinh hoat - twdi tiéu va ddy man cho
vung ha du.

- Con mua [T (thang 10 - 12) thi dwa vao luu
lwong xa binh quan thang (rng véi phwong an hé
théng cong trinh thiy dién sé& két hop phat dién va
tich nwc trong hd @& cubi mua 1 dat dén MNDBT,
khi hd chira tich day nwéc va phat dién véi cong
suét tdi da, lwong nwéc thirva dwgce xa qua dap tran
xudng ha lwu. ‘

Bang 7. Quan hé Q=f(H) va téng ham Iwong bun cét R tai Giao Thiy (MCH61) va mwc nwéc bién ha
Jtru (MCH1) Hi An sau khi van hanh hé théng céng trinh thiy dién

Mia Mua kho Mia lii

Thing 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Q m’s) 1012 | 488 | 447 | 459 | 476 | 493 | 519 | 543

aN |- | I I 67,1 | 2553 | 39L1 | 2401
R (T/ng) 854 382 | 326 | 326 84,2 764 |- 28,1 82,0 | 2392 | 5062,3 | 26238 7874
Giao  thiy 154 112 | 108 109 111 113 115 118 129 231 278 224
116 An g -2 -11 -12 -13 -16 -18 -18 -11 -2 20 21 6
(cm)

T lwu lwong dong chay thang, st dung phuong
phap twong quan gitra mwe nudc va lwu lwgng theo
phwong  trinh quan Q=0.0066H2-
0.5171H+24.194(R2 = 0.985) t&r chudi sb liéu 2003
- 2005 dé tinh myc nwdc trung binh thang tai bién
thirong Iwu (MCHB1 - Giao Thiy). Con bién ha luu
thi str dung phwong phap mwc nuwoc trong ing

fwong

tram trén - tram dui dé tinh toan myc nwéc trung
binh thang (MCH1 - Héi An). Trong cac thang mua
kho, ltu lvong dong chay nhé va bién ddi khdng lon
nén chon bwdc thdi gian tinh toan 1a At = 5 ngay,
cac thang miia I Iwu lwong dong chdy I&n va bién
ddi manh nén buwdc thdi gian A t =1 ngay. Sau khi
van hanh hé théng céng trinh, lwong bun cat tir
thwong lwu mang vé sé nam lai trong hd, nén lwong
bun cat & ha lwu céng trinh thwong gidm tle 90 - 95%
s0 v&i lwgng bun cat trwde khi c6 dap. Do dé, ching
t6i 14y tdng khdi lwgng bun cat van chuyén dén bién
thwong lwu R (T/ng) clia md hinh béng 10% ham
lwgng bun cat trung binh thang tai tram Nong Son
(90% bln cat nam lai trong hd) (bang 7). Két qua
tinh toan xdi - bdi trung binh trong moét ndm cla
doan ha Iwu sdéng Thu Bén sau khi van hanh hé
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théng cong trinh thiy dién dugec tac gia tinh toan va
trinh bay trén hinh 3 va bang 9.

c. Tinh todn x6i - béi trung binh trong mét ndm
doan Giao Thily - Hbi An véi gia thiét khéng c6
hé théng céng trinh thay dién béc thang (kich
ban 3) ‘

Diéu kién bién va pham vi tinh todn: nham dinh
lwong hoa tac dong ctia hé thdng cong trinh thiy
dién bac thang dén hoat déng xéi - bdi doan ha lwu
sdng Thu Bdn, tac gia tién hanh tinh toan cudng do
x0i - bdi trung binh trong mdt ndm véi gia thiét toan
bd lwong nwdc va bun cat khéng bi gil lai tai hd va
so sanh két qua tinh toan trong kich ban nay véi kich
ban 2. Trong dd, cac sb liéu dau vao vé cac thong sb
hinh hoc ctia doan séng, d&c trwng trdm tich tai bién
thwong Iwu, déc treng bun cat day tai cac mét cét
nhw kich ban 1, bwdc thoi gian tinh toan nhw kjch
ban 2. Riéng céac dac trwng thay van nhw myc nwéec,
lwu lwong, tdng khéi lwgng bun cat tai bién thuwong
lwu Noéng Son (MCH75) va sb lieu muc nwéc tai
bién ha lwu Hoi An (MCH1) dwoc xac dinh theo ché
dd dong chay nam (1979 - 2006) trong diéu kién
trwwdrc khi c6 dap (bang 8).
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vGi qua trinh x4i - bdi long dan & didu kién tw nhién.
Déc biét 1a doan song tir Giao Thily dén L& Béc hoat
dong xdi sdu xay ra manh mé hon sau khi hé théng
cdng trinh di vao hoat ddng. Tdc d6 x6i sau tang tu

- Bwéc dau da phatic thao céc.kich ban thuy van
- bun cat @& phuc vu cho cdng tac dw bao xdi - bbi
long d&n séng Thu Bon & trang thai chura co dap va
sau khi van hanh thuy dién bac thang.

0.2 - 1.4m/nam dén 1.5 -2.0m/nam. Mat khac, téc
do bbi Iap cling tang I&n, nhat 4 tai khu vc Cau Lau
(ttr 1.39-2.11 1&n 1.91-2.70m/ndm), Thanh Ha (tee
0.62 lén 1.62m/nam), phé cd Hai An (tr 1.01-1.53
Ién 1.52-2.0 m/ndm) va Dién Phong (tlr 1.72-2.94
1én 2.08-3.98m/n@m). Nhirng doan séng con lai hoat
dong x6i sau va bdi lap long dan co su thay dbi
khong dang ké, cé 18 do cac nha may thly dién nay
nam kha xa doan ha lwu nghién clru nén cac dac
trng thlly van - bun cat khi vé dén ha lwu trede va
sau khi xay dwng dap khéng cé s thay dbi Ion.

- Sw van hanh hé thdng céng trinh thiy dign &
thwong lwu @3 lam ché d6 thiy van - ban cat bién déi
khac thuwdng va phire tap, dan dén sw bién dong bat
loi clia mél trvdng dia chét, d&c biét 1a hoat dong
x6i sau, bdi I&p long dn ha lwu dap ngan trong mua
mua I0.

- Két qua dw bdo bang mé hinh toan thuy lwc
HEC-RAS déu cho thay trwéc va sau khi van hanh
2'cong trinh, qua trinh x6i sau chi yéu xay ra tir
Giao Thiy dén Bi Nhai, con hoat déng bbi I4p ngw
tri tr Ky Long d@én Hoi An, trong do tbc dd x6i - bdi
long d&n sau khi van hanh thay dién bac thang déu
vwrot troi toe do xoi - bdi & didu kién chwa co dap.

6. Két luan

Tw cac két qua nghién clru co thé rat ra mot sé
két luan sau:
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Nghién citu & Trao doi

Béang 8: Quan hé Q=f(H) va téng ham lwong bun cét R trung binh ndm tai Giao Thay (MCH61) va HGi
An (MCH1) khi chwa c6 hé thdéng céng trinh thay dién béc thang

Miia Miia Khd Mia i

Thang 1 2 3 4 5 6 7 8 9 i3 11 12

3
Q’ss) 2310 1363: 919 | 71,7 | 1041 101,7 | 71,7 80,2 1677 6383 9778 | 6003
R (T/ng) .

854 382 | 326 | 326 842 764 281 820 2392 | 50623 | 26238 | 7874

Giao th?y H’lB
(cm) 436 427 | 392 | 372 393 391 368 371 427 600 711 628
H?1 An Hp 2 -6 -10 -13 -14 -16 -18 -12 4 32 40 21
(cm)

K&t qua tinh toan xoi - bbi va so sanh mirc do xoi
- bdi doan ha Iwu séng Thu Bdn trudc va sau khi van

hanh hé thdng cdng trinh thay dién dwoec trinh bay
trén bang 9.

Bang 9. Két qua so sdnh téc do x6i - béi trung binh ndm doan ha Iwu séng Thu Bon trwée va sau

khi van hanh hé théng céng trinh thdy dién

Mt cdt Bién di)’i cao 45 ddy ) Bié:n d?"i cao d6 ) Bié:n d(?'i cao dd
tinh todn song (m) Mit et ddy séng (im) Mt cdt ddy sdng ()
KB2 KB3 tinh todn KB2 KB3 tinh todn KB2 KB3
MCHS61 1,88 0,14 MCH41 1,07 1,07 MCH20 | -1,91 -1,69
MCH6E0 1,87 0,79 MCH40 -1,24 -1,23 MCHI19 -2,00 -1,39
MCHS9 1,72 0,62 MCH39 -2,51 -2,51 MCH18 -2,70 -2,11
MCHS58 1,40 0,16 MCH?38 2,77 -2,76 MCH17 -1,97 -1,97
MCHS7 1,57 1,44 MCH37 -2,40 -2,41 MCH16 -1,60 -1,61
MCHS6 1,55 1,15 MCH36 -1,50 -1,51 MCH15 -1,49 -1,49
MCHS5 0,82 0,82 MCH35 -1,30 -1,31 MCH14 -1,51 -1,51
MCHS54 0,46 0,46 MCH34 -1,60 -1,59 MCH]13 -1,89 -1,89
MCHS3 -0,01 -0,01 MCH33 -2,50 -2,20 MCHI12 -1,47 -1,48
MCH52 0,34 0,34 MCH32 -3,98 2,94 MCHI11 | -146 145
MCHS51 0,08 0,08 MCH31 -3,50 -2,84 MCH10 -1,62 -0,62°
MCHS0 0,59 0,07 MCH30 -2,80 -2,49 MCHS -1,90 -1,91
MCH4S 0,49 0,48 MCH29 -2,40 -2,10 MCHS -2,59 -1,99
MCH438 0,80 0,79 MCH?238 -2,08 -1,72 MCH7 -2,30 -1,96
MCH47 0,75 0,70 MCH27 -2,20 -1,89 MCH6 -2,00 -1,70
MCH46 -1,89 -1,95 . MCH26 -2,42 2,12 MCHS5 -1,52 -1,32
MCH45 -0,90 -0,70 MCH25 -2,35 -2,05 MCH4 -1,83 -1,22
MCH44 -2,49 -2,47 MCH24 -1,92 -1,93 MCH3 -1,62 -1,53
MCH43 -1,65 -1,64 MCH?23 -2,17 -2,18 MCH2 -2,00 -141
MCH42 -2,52 -2,33 MCH22 -2,00 -1,99 MCHI1 -1,90 -1,01
- e MCH21 | -1,72 | -1713 - - -

Tir bang 9, c6 thé nhan thay hoat ddng xoi - boi
ctia doan ha lwu dang xét truéc va sau khi van hanh
hé théng thuy dién bac thang co sw bién d6i nhat
dinh. Néi chung qua trinh x6i sau trwedc va sau khi

van hanh 2 cong trinh d&u xay ra tir MCH61 -
MCHA47 va qué trinh bdi l&p cling dién ra tir MCH48
- MCH1. Trong d6 hoat déng x6i sau va béi lap sau
khi van hanh 2 nha may déu c6 téc do I1én hon so
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