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qud t6t cho bai todn du bdo béo. Trong nghién ctu nay, phuong phdp ban ddu héa xody ctia mé

Ban dau héa xody béo da dugc chiing minh la mét trong nhiing cdch tiép cdn da mang lai hiéu

hinh HWRF dugc tng dung dé nghién cuu vai tro cia ban ddu héa xody déi véi mé phéng cdu
trdc con bao Ketsana (2009). Bai bdo xem xét vé tinh can béing va phit hop ciia so @6 ban déu héa xody d6i déi
v6i mé hinh théng qua nghién ctu bién dong trudng dp va gié cdc giér tich phdn ddu cta 53 trudng hop chay
thuéc 9 con bao mia bdo 2009. 56 liéu ddu vao cho mé hinh dugc Idy tir du bdo toan céu GFS cda Hoa Ky voi
dé phanrgiai 1 do kinh vi. Két qua cho thdy so dé ban déu héa xody gitip cdi thién ddng ké cdu tric bdo mé
phéng tai thi diém ban ddu ciing nhu'trong qud trinh tich phén. Xody dugc tao ra béing so d6 ban ddu héa xody
ctia mé hinh HWRF Ia pht hop véi mé hinh thé hién qua 6n dinh déng luc ciia xody béo trong cdc gio ddu tich

phan mé hinh.

1.Pat van dé

Ban dau hoa xody la bai todn dugc dua ra dé cai
thién diéu kién ban dau cho mé hinh du bao bio
bang céch tai tao mét xody bdo c6 ciu tric va
cudng d6 gan véi xody bao thuc [1, 2, 4, 5]. Trong
thutc t& mo hinh khu vuc ldy diéu kién bién va didu
kién ban dau ti s6 liéu du béo ctia m6 hinh toan
cau. Di1 s6 liéu dugc ndi suy vé [usi mé hinh khu
vuc véi do phan gidi cao hon, song chat lugng va
cdu tric xody bao trong diéu kién ban du van chia
céc sai sO tif mo hinh toan cau. Do d6, nghién ctu
vé ban dau héa xody cho mé hinh khu vuc cho dén
nay van la mét bai toan quan trong.

M6 hinh HWRF (The Hurricane Weather Re-
search and Forecast System) st dung trong nghién
ctu nay la mé hinh da dugc (ng dung dé du bao
cudng do va qu§/ dao béo trong nghiép vu tai My tir
nam 2007, thay thé cho mé hinh GFDL. HWRF ¢é
nhiéu dac tinh uu viét nhu phét trién ki thuat déng
hoa s6 liéu nhdam xéc dinh t6t cau trdc ban dau ctia
béo hay cac qua trinh vat Ii lién quan chit ché dén
sy phét trién ca bao. Cy thé, Venkata va cong su
(2011) da tinh todn so sanh két qua mo phoéng siéu
bao Katrina gitta mé hinh HWRF v6i mé hinh WRF
cho hai phién ban ARW va NMM. Két qua chi ra
réng mod hinh HWRF tao ra xody bao ban dau tét

Ngudi doc phan bién: GS.TS. Phan Van Tan

nhét va sai s6 du bdo cudng d6 va quy dao bao da
dudc cdi thién dang ké khi st dung mé hinh nayso
vGi 2 mé hinh con lai [7]. Mé hinh HWRF da thé hién
nhiéu uu diém trong ting dung nghiép vu & Hoa K.
Nghién cttu nay khao sat kha nang ting dung méd
hinh HWRF trong m6 phéng cau trdc bao trén Bién
Boéng thong qua nghién cdu ky trudng hop bao
Ketsana (2009) va danh gid muc dé tinh can béng
doéng luc, sy phii hgp clia so d6 ban dau héa xody
déi déi véi mé hinh thong qua nghién ctu bién
dong trudng &p va gié cac gid tich phan dau cda
53 trudng hgp chay thudc 9 con bao mua bao 2009.

2. 54 liéu va phuong phap nghién ciu

Ban dau hoa xody trong mé hinh HWRF dugc
thuc hién dua trén nguyén téc chung ciia mot

“phuong phap ban dau héa xoay, gém 3 budc: téch

X0ay, tao xody gia va cai xody. Trong d6, budc tach
xoady dugc thuc hién théng qua phuong phéap cla
Kurihara va cdng su [5]. Xody gia trong md hinh
HWRF dudc tao ra bang hai phuong phép “Cold-
start”va“Warmstart”. Trong bai bao nay chi khao sét
so d6 Coldstart (sau day dugc goi la Bogus). Trong
sa do nay, xody gia dugc tao ra qua hai budc: (1) xay
dung xody nhan tao ddi xting truc hai chiéu xac
dinh bang cach Idy trung binh t6 hgp tir du bdo clia
mo hinh trong qué kh, va (2) hiéu chinh kich thudc
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va cudng d6 xody nhén tao cho phu hgp vdi
cuding do, kich thudc xody bao quan tréc va dua vao
vi tri tam bao quan trac [7].

Phuong trinh hiéu chinh cudng d6 xody gia
dugc biéu dién qua cong thic 1 va 2:

u(x,y,2) =1, (%, 9,2)+ fu,(x,y,2) ()

V(xyy,z)=V:(x>yyz)+ﬁvz(%yaz) (2)

Trong d6 u, v 1a gié sau khi hiéu chinh, u*, v¢*
2 gié méi trudng; uy, V5 la gié trudc khi hiéu chinh.
Xac dinh hé s6 hiéu chinh bang céch giai phuong
trinh bac hai tai vi tri gi6 cuc dai cia mé hinh:

. 2 * 2
(u; + Pu,)” + (v + Bv,) =v3bs

Trong d6 Vs 1a gid tri vén t8c gié cuc dai quan

3)

* * 2 2 2 ¥ * 2
—hi, =NV, +\/Vebs(u2 +v,) = (v, V%)
(5 +v;)

p= @)

tric.

Gidi phuong trinh bac hai (3) véi bién B thu
dugc:

Sau d6 thay B tré lai (1) va (2) tim dugc gia tri gio
béo sau khi hiéu chinh.

M® hinh HWRF dugc thiét ké chay tuong tdc mot
chiéu lugi 16ng di déng, gébm 3 mién tinh véi do
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phan giai lan lugt 1 27 km, 9 km va 3 km (hinh 1).
Thi nghiém dugc tién hanh véi hai phudng én chay
13 c6 ban dau hoa xody (Bogus) va khong sif dung
s d6 ban dau hoa xoay (Nobogus). S6 liéu dau vao
[y tir md hinh GFS (Global Forecast System) véi do
phan gidi 1 d6 kinh vi.

3.Két qua

Hinh 1. Mién tinh trong mé hinh HWRF

Bai bdo trudc hét danh gia kha néng mé phéng
c4u trac bao bang phuong phap Bogus qua thi
nghiém vdi cac trudng déc trung trong bao Ketsana
(2009) tai thai diém 12Z ngay 27/09/2009. Bao Ket-
sana dugc hinh thanh ti &p thap & phia dong ving
bién Philippines ngay 25/9 sau d6 di vao va phét
trién manh hon trén Bién Pong rdi d6 bd vao khu
vuc tinh Quang Nam - Quang Ngéi (hinh 2a). Bao
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Hinh 2. (a) Quy dao besttrack bao Ketsana;(b) Khi dp nhdt tai tam béo
(Nguén: http://agora.ex.nii.ac.jp)

Dai véi trusng hgp mod phong con bao Ketsana,
cac yéu t6 lan lugt dugc xem xét la mat cét thang
diing di thudng nhiét d6 (chénh léch gilta nhiét
khong khi tai khu vuc tdm bao va nhiét doé khong
khi khu vuc xa tam bao), trudng gi6 qua tam béo,
mat cat qua tdm bio trudng gié muc 10m va khi ap
nhat tai tdm béo.
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Xét mét cét thdng diing clia di thudng nhiét do
qua tam bao Ketsana tai 12Z ngay 27/09/2009 v6i
cac phuong &n chay c6 ban dau héa xoay va khong
ban dau hoa xody (hinh 3). Trudng di thudng nhiét
d6 clia con bao Hilda dugc coi la thong tin tham
khao cau tric bao quan trac (hinh 3¢). Hinh 3a cho
thdy cdu trdc 16i néng khi 6 st dung so d6 ban dau




héa xody véi vi tri tdm [6i n6ng & tAng d6i luu
trén (~350 hba) la tuong d6i phu hgp véi cau tric
ctia bdo quan trac (hinh 3c). Trong khi méat cat di
thudng nhiét do d6i véi phuong an chay khong
ban dau héa xody tuy van mé phéng dugc ciu tric
16i néng ctia con bao nhung vdi kich thudc khéng
gian clia tdm néng I6n hon va dé 16n cla di thudng
nhiét d6 nho hon trudng hgp c6 ban dau hoa xoay.

Hinh 4 biéu dién mat cit thang diing trudng di
thudng nhiét d6 qua tdm bao Ketsana tai thoi diém
12Z ngay 27/09/2009 sau 6 gid tich phan dé khao
sat miic do can bang va tinh ph hgp déng luc cta
so d6 ban dau hoa xody trong mé hinh HWRF. Tur
cac hinh vé nay c6 thé thdy riing, sau 6 gid tich
phan cdu tric trudng nhiét da cé sy thay déi & ca
hai trudng hgp mé phong. Béi véi phuong an chay
¢6 ban dau hda xody, sau 6 gid tich phan van c6 thé
thdy 16i néng & tam bao va cdu tric 16i néng khéng
thay d6i nhiéu. Diéu nay cho thay phuaong phap
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ban dau hoéa xody trong mé hinh HWRF 13 kha ph
hop véi mé hinh. Nguoc lai, cdu tric 16i néng sau 6
gio tich phan khi khéng ban dau héa xody bj tan

man, dong thai khéng cé cdu tric rd rang, su thay
d6i cdu trac 16i néng trong trudng hgp nay cho

thdy su bat hop li trong mé phong xoay.

Xét mat cat thdng diing trudng gié qua tam bao

tai thoi diém 12Z ngay 27/09/2009. Theo s6 liéu

quan trac ban kinh gié cuc dai bdi JTWC (Joint Ty-
phoon Warning Center) tai th&i diém 12Z ngay
27/09/2009 la khodng 67 km. Trong mé phong

trudng gio6 khi chay khéng ban dau hoa xody ban

kinh gi6 cuc dai l1én dén khodng 250 - 400 km (hinh
5b). Khi c6 ban dau hoa xody, trudng gié mé phéng
cho ban kinh gié cuc dai sat véi quan trdc hon
khoang 50-80 km (hinh 5a). Nhu vay, phuong an cé
ban dau hoa xody mé phdng ban kinh gié cuc dai
t6t han trudng hgp khéng st dung so d6 ban dau

hda xoady.
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Hinh 3. Mdt cdt thang ding trudng dj thudng nhiét d6 qua tam bédo Ketsana 12Z 27/09/2009 tai
théi diém 00h (a) Bogus va (b) Nobogus; (c) Cau triic bdo Hilda (1964) [3]
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HWRF coldstart Tem anomualies + 08H
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Hinh 4. Mdt cat thdng ding trudng di thudng nhiét @6 qua tam bédo Ketsana 12Z 27/09/2009 tai cdc
thoi diém (a) Bogus+06h va (b) Nobogus+06h

coldstaort profile wind -+ QOOH
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e =
200 = 2001 4;3 "“’"-\
Q s
4001
- 400 )
‘f:::? \ Y <_
500 €00 (\ \ \
800 500 |
10002 2l O {( %1’
108E 10BE 110E 112E 114E 118E 118E 120E 1000 \.\
T0E 108E 110E 115E 114 118 115E 120E
coldstart profile wing + O8H nobogus profile wind 4 O6H
200-“—‘*—“ 200 = T
"‘w—'«.,_\
i 400] N Ay
Y
800 soo-i} A
aou-:? 800 E |
s L
c_L !
1000 /] 1000 Lo | A \'&\."v.. o s ..—r")

10$E 1GRE 11DE 1125 1148 118E 1185 1208 IH6E 108E 105 112E 1148 1165 11BE 1208

Hinh 5. Mdt cat truéng gi6é qua tam béo Ketsana 12Z 27/09/2009 khi c6 va khéng sir dung so d@é ban
ddu héa xody tai thoi diém (a1) Bogus+00h; (a2) Bogus+06h; (b1) Nobogus+ 00h; (b2) Nobogus+06h

Hinh 5 cling cho thay & vling xa tam bao, xody
bédo c6 s dung so d6 ban dau héa xody lai mé
phong trudng gié tuong déi yéu. Nguyén nhan c6
thé do trong qué trinh loc tach xody phan tich ra
khéi trudng méi trudng la qua manh, dan dén ldy
mét mdt phén trudng gié clia trudng méi trudng
lam trudng gié & khu vuc xa tadm bao trd nén qua
yéu. Ngugc lai, gi6é khu vuc xa tam bao lai duge mo
ta& phti hgp vdi thuc t€ hon khi chay khong ban dau
héa xody (hinh 5). Sau 6 gid tich phan van thy su
khac biét khd r6 rang vé ban kinh gié cuc dai mo
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phéng gilia hai trudng hgp chay c6 va khéng ban
dau hoa xoay.

"Qua hai phuong an chay ching ta thay kha
ndng md phéng. vung ban kinh gi6 cuc dai cha
phuong én c6 ban dau hoa xody dugc cai thién va
sat véi thuc t&€ quan trac hon so v6i khong ban dau
hoa xody. K&t qua nay la phit hgp véi nhiing nghién
clu da dugc chi ra trudc day la bdo mé phdng véi
khong ban dau héa xody thudng c6 ban kinh rong
hon, nhu trong nghién ctu clia Kurihara va cong su
(1993) [5].
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HWRF profile wind 10m + OOCH
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Hinh 6. Mdt cat truong gié muc 10m qua tdm béo Ketsana 12Z 27/09/2009 tai cdc thoi diém (a1) 00h;
(a2) 06h; va mdt cdt qua tam béo trudng khi dp cuc tiéu tai cdc thoi diém (b1) 00h; (b2) 06h
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Hinh 7. Bién trinh khi dp cuc tiéu (a) va vén téc gié cucdai (b) trung binh 53 truong hop bdo
mia béao 2009 tir 00-18h tich phén

M3t cit trudng gié muc 10m va ap sudt cuctiéu
qua tam bao Ketsana tai 12Z ngay 27/09/2009 mé
phéng bdi mé hinh HWRF trong hai trudng hop c6
va khdng st dung so dé ban dau héa xody sau 00,
06h tich phan dugc thé hién qua hinh 6. Van téc gi6
cuc dai muc 10m quan tric ctia JTWC 13 27,5 m s-1
tai thai diém 00h va 21,0 m s-1 tai thdi diém 06h.
Méc du ca hai phuong &n c6 va khéng ¢ ban dau
héa xody déu mo xody bao yéu hon thuc té,

phuong an cé ban dau héa xody cho mé phéng téc
d6 gio cyc dai va &p suét cuc tiu & tam gan thuc t&
han. Nhu véy, khao sat trudng hop con bao Ketsana
cho thdy phuong phap Bogus c6 kha ning tao ra
x0dy bdo ¢ cdu triic kha phu hgp véi thuc té.

Mot trong nhing diém quan trong clia mot
phuong phép ban dau héa xody |4 xoay bao tao ra
cdn dam bdo can bing dong luc khi dua vao mé
hinh. D& khao sat mdc d6 can béng dong luc cla
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xody gia, khi ap cuc tiéu va van t6c gié cuc dai
trung binh dugc tinh tlf 53 trudng hgp chay thudc
9 con bao clia miuia bao 2009 ti 00-18h ddi véi
trudng hop cé va khong va dau héa xody (hinh 7).
Trén hinh cho thay ca ap cuc tiéu va gié cuc dai clia
xody gia (hinh 7, xanh 1 cay) khong c6 bién doi
manh trong 18 gi& tich phan dau. Pay la uu diém
quan trong ctia phuang phép ban dau hoa xody
trong mé hinh HWRF so véi phuong phap ban déau
hoéa xody mac dinh trong mé hinh WRF-ARW. D6i
vé6i phuong phap trong moé hinh WRF-ARW, mo
hinh gan nhu khéng git dugc cac thong tin xody
gia chi sau 6 gid tich phan [6].

4. Két luan

Trong nghién ctiu nay, phuong phép ban dau
hoa xody ctia md hinh HWRF dugc ting dung dé
nghién citu vai trd clia ban ddu hoa xody déi véi md
phéng ciu tric bao trén Bién Dong thong qua

nghién ciiu k trudng hgp bao Ketsana (2009). Két
qua cho thdy phuong phéap ban déu héa xody
trong md hinh HWRF c6 kha ndng mé phéng kha
phit hgp cau triic va cudng do béo Ketsana, thé
hién qua kh néng tai tao cac dac trung quan trac
ctia bdo nhu tdm néng, ban kinh gié cuc dai, van
téc gi6 cuc dai muc 10 m, khi ap muc bién cuc tiéu
gan tam.

Trung binh trudng &p va gié cac gid tich phan
dau clia 53 trudng hgp chay cho 9 can bdo mua
bao 2009 cho thay xody gia trong mé hinh HWRF
tuong ddi can bang vé mit dong luc, thé hién qua
su bién d6i khong 16n va phu hgp véi thuc té cda
khi &p cuc tiéu va gié cyc dai & 18h tich phéan dau.

L&i cam on: Bai bao nay dugc hoan thanh tir dé
tai cdp Bo “Nghién cdu ting dung mé hinh HWRF
(Hurricane Weather Research and Forecasting
Model) du béo quy dao va cudng dd béo & Bién
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