AP DUNG PHUONG PHAP DOWNSCALING THONG KE SAU MO HINH
TRONG DU BAO LUONG MUA THANG TAI KHU VU'C TAY BAC

CN: Lé Thj Thu Ha

‘Phong Dy bao Khi twgng Han vira va Han dai
Trung tam Dw bao Khi twgng Thiy van Trung wong

ai viét sé trinh bay khai quat vé phuwong phap downscaling thdng ké va mét sé két qua dat
duoc khi str dung downscaling théng ké ctia t6 hop 6 mé hinh dang duoc chay nghiép vu tai
trung tdm APCC (APEC Climate Center) dé dw béo lai téng lugng mua théang tai khu vuc Tay

Béc trong céc thang mia mua 6,7,8. Cac két qua cho thdy trién vong cua viéc p dung downscaling théng
ké trong dw béo lwong mura thang trén pham vi cé nude va tién t6i 4p dung chay nghiép vu tai trung tam Dy

béo Khi twong Thuy vén Trung wong.

1. M& dau

Hién nay phong Dy bao Khi twgng Han vira Han
dai thude trung tdm Dy bao Khi twgng Thuy van
Trung wong cha yéu ap dung céc cong cu théng ké
don gian trong dw bao nghiép vu. Chinh vi vay, cac
két qua dwa ra chi du¢i dang xac suét: trén trung
binh, xap xi trung binh va dwé&i trung binh cho tirng
vling. Viéc ap dung cac md hinh du bao khi hau la
‘m6t bwdc tiép can mai clia phong trong twong lai.
Tuy nhién cac md hinh hoan lwu chung khi quyén
hién tai chi m6 phdng cac bién khi quyén qui md Ion
nhw ap suédt mat bién, d6 cao dia thé vi muc
500hPa... la kha quan con viec &p dung véi cac bién
dia phwong nhw lwgng mwa con ngheo nan vi mua
la dai lwong phi tuyén tinh va thwong bj anh hudng
b&i yéu t6 dia phwong. Dé tang cwdng ky nang dw
béo lwgng muwa, trung tam APCC (Trung t&m khi hdu
clia td chirc hop tac kinh t& Chau A Thai Binh
Duong) d& ap dung phwong phap downscaling
théng k&, nham hd trg va gilp d& cac nudc dang
phat trién thudc khéi Chau A Thai Binh Duong. Tac

gia da dwoc clr di hoc tap, tiép thu phwong phap nay -

va budc dau tién hanh thee nghiéni cho céc khu vyc
trén Ianh thd Viét Nam. Bai viét nay, tac giai muén
gi¢i thidu viéc ap dung downscaling théng ké trong
nhirng thang mua mua tai khu vuc Tay Béc.

2. Gi&i thiéu vé phwong phap downscaling

théng ka.

Phwong phép downscaling théng ké dwoc thiét
lap dwa trén méi quan hé thdng ké thuwc nghiém gitva
hoan lwu chung khi quyén va lwgng mua dia
phwong, sau d6 suy ra nhirng thay di mang tinh
chét dia phwong dwa vao lién hé gitra cac bién co
qui md Ién va cac bién dia phwong. Downscaling
théng ké sau md hinh st dung san phdm dau ra cia
cac mé hinh hoan lwu chung khi quyén gidng nhw
cac nhan té dy béo @8 tién hanh dy bao.

a. S6 ligu

Yéu t6 du bao & day st dung la lwong mua cac
thang 6-7-8 tai khu vyc Tay Béc. Chubi sb liéu obs
quan trac st dung tbng lwong mwa cac thang 6-7- 8
t» ndm 1983 dé&n nam 2003 clia cac tram trong khu
vc nay.
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Nhan té dw bdo dwoc 1a san pham dau ra ctia 6

md hinh nghiép vu tai trung tam APCC bao gém céc

bién: d6 cao dia thé vi 500hPa (Z500), nhiét do bé
mét bién (SLP), nhiét 4 mwc 850hPa (T850), nhiét
dd khéng khi mwc 2m (T2M), gié muc 850hPa

Bang 1. Cdc

(U850 va V850), gié muc 200hPa (U200 va V200).
Chubi s6 liéu st dung d& dw bao lai ciia md hinh
gbm 21 nam ti nam 1983 dén nim 2003 v&i o
phan giai la 2,5° x 2,5° va né ndm trong dy an SMIP
(Seasonal Prediction Modél Intercomparison).

mé hinh dw bdo

M6 hinh Vién nghién cifu (Trung tim)
CWB A Trung tdm Dy bdo thdi tiét ciia Pai Loan
GCPS Cd quan khi tigng Han Qudc

GDAPS Cd quan Khi tigng Han Quéc
IMA Cd quan Khi tugng Nhit Bdn
MGO Cd quan gidm sdt dia vit Iy ciia Nga
NCEP Trung tdm Dy bdo Khi hiu clia My

b. Phuong phdp

Phuong phap downscaling théng ké sau mé hinh
dwoc tién hanh theo 3 budc sau:

1) Lwa chon nhan t6 dw bao va viing chon nhén t6
dw béo dé Downscaling

Nhan t6 dw béo va viing lwa chon nhan t6 dw bao
dé& downscaling dwa vao phan tich twong quan va
sy phan tich gia tri don (SVDA). Nhitng phan tich
nay st dung lwong mua tai cac tram quan tric va
cac bién quan tric ctia hoan lwu chung khi quyén
(SLP, 500, ...). Céc bién nay sé& dwoc lwa chon néu
6 hé sb twong quan cao nhat véi lwong muwa. Ap
dung phwong phap SVDA nham phat hign ra méi
quan hé dong luc trong khi quyén gitra mwa dia
phwong va nhan t& dw béo ctia md hinh. Nhw ching
ta da biét cac hinh thé trén ban @b quan tréc chi
cung cap nhitng du hiéu thé d& c6 thé Iwa chon
nhan t§ dw bao va viing lwa chon nhan td du béo
nén van can thiét phai kidm chirng lai béng céac
phuwong trinh d6ng lwc.

2) Tim kiém ctra sé tbi vu

Nhw da d& cap & trén, khu vwe lwa chon d@é

Tap chi Khi tugng Thuj

downscaling dwa vao sb liéu obs quan tric. Tuy
nhién, dw bao theo phwong phap downscaling nén
str dung cac thdng tin dw bao cla hoan lwu chung
khi quyén. Cac mé hinh hoan lwu chung khi quyén
hién tai chiu @nh hwéng béi sw phan b clia céc obs
quan trac khi hau, theo d6 dé tranh sai sé clia mé
hinh c&n phai di chuyén cira sb (day chinh la thuat
nglr trong mé hinh déng lwc nham dién ’;é khu vue
lwa chon nhan t6 dw bao) qua vung Iwa chon nhéan
t6 dw bao. Cira sb t6i wu hay chinh la khu vic lya
chon nhén t6 dw béo d& downscaling, né bang trung
binh cdng ctia cac ving c6 hé sb twong quan cao
nhéat véi lwgng mua. Lwgng mua sé duge xac dinh
theo cac thong tin clia hoan lwu qui mo 1én tai clra
sb tbi wu nay.

3) Downscaling va t6 hop da mé hinh (MME)

Gia str yéu tb du béo va nhan t6 dw bao lan luot
1a Y(t) va X(i,j,b). Y(t) 1a lwong mua quan trac tai cac
tram va X(i,j,t) 1a cac bién dw bao ctia mo hinh. Méi
quan hé gitba Y(t) va X(i,j,t) dwgc xac dinh b&i
phuwong trinh sau:

Y(t)=aXp(t)+B
& day a, B 1a cac hé sb Xp(t) la phép ¢hiéu cha
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nhan t& dw bao trén ctra sb tdi wu va dwoc xac dinh
bdi: s
Xp(t)= 2 CORGD*X(,j.1)
ij
Hé sb twong quan dugc xac dinh bai:

& D EO-1)* (XG0 =X, 0.

CORGD= o)) o,

O day N la do dai chudi s ligu, m nghia la trung
binh ctia bién, o 1a phwong sai.

Chuong trinh downscaling x ly tai méi_v diém
tram cho méi md hinh theo céch kiém chirng chéo,
sau dd tién hanh dv béo te hai td hop da mé hinh,
mot trong nhivng két qua do Ia trung binh clia lvong

muwa da duoc downscaling tir 6 md hinh, két qua
con lai la lwgng mwa dwoc dy bao tir mo hinh thd

(chwa downscaling). L4y két qua tir mé hinh thé bai -

vi cac san pham tir mé hinh thé 1a sb ligu tai cac nat
lwdi, dw béo ttr td hop da md hinh thd dwoc ndi suy
vé céc lwgi tram dé tir d6 tién hanh so sanh.

3. Két qua

Trong bai viét nay chang t6i chi gisi thidu két qua
downscaling cho téng lvgng mua 3 thang 6-7-8 tai
khu vic Tay Béc, dv béo lai cho nam 2007.

a. Téng quan vé khu vwe Tdy Bic

., Mua mwa clia khu vwc Tay Bac bat dau vao
thang 4, thang 5, két thic vao thang 9, thang 10,
muwa nhiéu nhét vao 3 thang 6, 7, 8.
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Hinh 1. Vi tri cta cdc tram downscaling tai khu
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Hinh 2. Phan bé téng lwong mwa hang thing
trung binh nhiéu ndm cda cdc tram tai khu vuc
'Tay Bac

Trén day a vi tri cac tram du béo tai khu vwc Tay
Bac va phan b lwgng mwa thang trung binh nhiéu

nam tai cac tram nay.
c. Nhén t6 téi wu

Trong nghién ctu nay ching tdi chi xét 5 tram tai
khu vire Tay Béc, qua két qua phan tich hé sé tvong
quan gilra lwgng mwa obs quan tric tai cac tram va
céc nhan tb dv bao SLP, Z500, T850, T2M, U850,
V850, U850, V850, da tim théy hai yéu tb ¢6 quan hé
tét nhét v&i lvong muwa tai cac tram nay 1a UB50 va
Z500. Tuy nhién, vi Z500 thé hién t&t hon hoan lwu
qui mo I&n, do vay Z500 sé dworc lwa chon lam nhan
td dw bao trong nghién ciru nay. B

b. Hé s6 twong quan

Dwéi day la bidu dd thé hién hé sb twong quan gitra
lwong muwa obs cla cac tram va td hop da mo hinh
thé (Raw MME) va té hop da md hinh sau khi da
dwgc downscaling (downscaled MME) trong céc
thang mua muwa tai khu vue Tay Béc.
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Hinh 3. Hé sé twong quan giiva
lwgng mwa obs cua cédc tram va
Raw MME, Downscaled MME trong
3 thang 6-7-8

day I4 file chwong trinh dwa ra dé c6 thé Iira chon nhén 6 t6i wu.

Hé s6 tuong Hé sd tuong

N Hé s8 tuong
. Nhantd | Nhantd | Nhiantd quan quan quan
Thang | Tram | Ném 1 2 3 aSivéinhdn | dSivdinhan | adiveinhan
16 1 162 . 163
64748 4 1 6 2 5 058 0,37 035
6+7+8 4 2 6 2 5 0,58 0,37 0,35
6+748 4 3 8 2 5 058 0,37 035
6+7+8 4 4 6 2 5 0,58 037 - 035
6+7489 4 5 6 2 5 0,58 -0,37 035
6+7+8 4 8 6 2 5 058 0,37 035
6+7+8 4 7 6 2 5 058 0,37 035
6+7+8 4 8 6 .2 5 0,58 0,37 035
6+7+8 4 9 6 2 5 0,58 037 035
6+7+8 4 10 6 2 5 0,68 0,37 0,35
6+7+8 4 i1 6 2 5 0,58 0,37 035
64748 4 12 6 2 5 0,58 0,37 035
6+7+8 4 13 6 2 5 0,568 0,37 0,35
6+7+8 4 14 5] -2 5 0,58 0,37 0,35
6+7+8 4 15 6 2 5 0,58 037 0,35
6+7+8 4 16 6 2 5 0,58 0,37 0356
64748 4 17 6 2 5 0,58 0,37 0835
6+7+8 4 18 5] 2 5 058 0,37 035
64748 4 19 6 2 5 0,568 0,37 035
64748 4 20 5] 2 5 0,68 0,37 035
6+7+8 4 21 6 2 5 0,68 0,37 035
Hé s6 tuong Hé§ s6 tuang Hé s6 tuong

Nhant6 | Nhdntd | Nhants uan uan ’ uan

Thdng | Tram | Nam 1 2 3 adivdintan | dsivoinhan | déiveinban | —» 850,230
16 1 162 163
6+7+8 5 1 8 5 4 0,64 0,56 044
B8+7+8 5 2 8 5 4 0,64 0,565 044
6+7+8 5 3 6 5 4 0,64 0,65 0,44
6+7+8 5 4 6 5 4 0,64 0,65 044
5+7+8 5 5 (5] 5 4 0,64 0,55 044
64748 5 6 6 5 4 0,64 0,55 044
64748 5 7 [$) 5 4 0,64 0,55 044
6+7+48 5 8 6 5 4 0,64 0,565 Q.44
6+748 5 9 6 5 4 0,64 0,55 0,44
6+7+8 5 10 6 5 4 0,64 0,565 0,44
B+7+48 5 11 [$) 5 4 0,64 0,55 0,44
6+7+8 5 12 B8 5 4 0,64 0,55 044
64748 5 13 6 5 4 0.64 0,55 0,44
6+748 5 14 [¢] 5 4 0,84 0,65 044
6+7+8 5 15 8 5 4 0,64 0,55 044
6+7+8 5 16 6 5 4 0,64 0,65 0,44
64748 5 17 6 5 4. 0,64 0,55 - 0,44
64748 5 18 6 B 4 0,64 0,55 044
6+7+8 5 19 6 5 4 064 0,55 044
6+7+8 5 20 (5] 5 4 0,64 0,65 044
64748 5 21 6 5 4 0,64 055 0,44
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T két qua trong 3 thang mua mwa 6,7,8 cho
thay rang: dbi voi t hop da md hinh sau khi duoc
tién hanh downscaling hé sé twong quan qua khu
vyc Tay Béc trung binh 1a 0,66 trong khi déi véi t6
hop da md hinh thd hé sb héy trung binh chi la 0,21.

Nhuw vay phan I&n cac tram sau khi dwoc tién hanh -

downscaling, hé sb twong quan dwoc cai thién dang

i |nbsino

Hinh 4. Biéu dé so sdnh chudn sai cia Obs,
chuén sai cia Raw MME va Downscaled MME
va chuén sai lwong muwa dw bdo cho ndm 2007
tai tram Dién Bién

23

Hinh 6. Biéu d6 so sdnh chuin sai cta Obs,
chudn sai cia Raw MME va Downscaled MME
va chuén sai lwgng mwa dw bdo cho ndm 2007
tai tram Lai Chau '

ké.

c. Chuén sai ctia Obs, Raw MME va Downscaled
MME. ‘

Sau day Ia biu db so sanh chuén sai ciia obs, t
hop da mo hinh thé, t6 hop da md hinh sau khi tién
hanh downscaling. clia cac tram Dién Bién, Hoa
Binh, Lai Chau, M6c¢ Chau va Son La.

Hinh 5. Biéu db so sdnh chudn sai cda Obs,
chuén sai cia Raw MME va Downscaled MME
va chuén sai lweng mwa dw bdo cho ndm 2007
tai tram Hoa Binh

oo

EDschm

Hinh 7. Biéu d6 so sdnh chudn sai cia Obs,
chuén sai cia Raw MME va Downscaled MME
va chudn sai lwgng mwa dw bdo cho ndm 2007
tai tram Mdc Chau

Hinh 8. Biéu d6 so sdnh chuin sai cta Obs,
chuén sai cia Raw MME va Downscaled MME
va chuén sai Iwong mwa dw bdo cho ndm 2007
tai tram Son La
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_ Nghién cifu & Trao ddi

d. Bén do dy bdo ndm 2007, so sanh voi ban db thuc té tbng lwong
Tir két qua chudn sai luong mua dy bdo cho ~ Mu@ 3 thang cla cac tram thude khu vy Tay Bac

ndm 2007, chung t6i da dwa ra ban d6 di bao cho

3

2184 b \‘\
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ai lvong mwa 3 thdng 6,7,8 ndm 2007

Hinh 10. Ban d6 dw bdo chudn sai lwong mwa 3 thang 6,7,8 ndm 2007

Nhan xét: Ban @b du bao twong dbi sat véi xu  trwde dén nay nhw ching ta da biét néu chi st dung
thé ctia lwong mua tai cac tram thudc khu viec Ty don thudn cac phwong phép théng ké don gian thi
Béc trong 3 thang 6,7,8 nam 2007, ngodira chuvong  két qua cudi cling dwa ra chi cé thé dao déng xung
trinh downscaling c6 thé bt dwoc nhizng gid tricwe  quanh murc trung binh.
tri c6 thé xay ra. Didu nay hét stec quan trong vi tlr
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4. Két luan va kién nghi

Trong qua trinh nghién ctru va ap dung chuong
trinh downscaling théng ké ching t6i nhan thay tridn
vong c6 thé ap dung chwong trinh downscaling
thdng ké cho toan bd lanh thd Viét Nam va tién tdi
ap dung chay nghiép vu tai trung tam duw bao Khi
twong thuy van Trung wong.

Tuy nhién, dé tién hanh chay nghiép vy, chwong
trinh can phai x& Iy bo sé liéu kha I&n tir cac md
hinh, chiing t6i mong mudn dwoc trang bj thém thiét
bi, may mdc hién dai hon cho phong Dw bao Khi
twong Han vira va Han dai. Mat khac, can phai

thanh Iap mot nhém nghién cru sdu hon vé chuong
trinh downsca!ing cho tirng vi‘mg khi hau tai Viét
Nam. Thiét nghT néu duoc dép (ng day dii vé trang
thiét bj va vat cht, ching ta c6 thé dw bao ngay mét
chinh x&c va khach quan hon, nhét Ia déi véi dw bao
lwong mua, yéu t6 hét strc quan trong trong san
xuét ndng nhiép. ’

Va cubi cung tac gid mong mudn Trung tam
Quéc gia tiép tuc cir ngudi hoc tap va nghién ciru tai
trung tam APCC vé linh vuc dy béo khi twong Han
vira v Han dai, gop phan dua linh virc nay theo kip
V@i cac nwéde trong khu vwe.

Tai liéu tham khao

1. GS.TSKH. Nguyén Birc Ngi - GS.TS. Nguyén Trong Hiéu. “Khi hdu va tai nguyén khi hau Viét Nam”

' Hongwen Kang, Kyong-Hee, Chung-Kyu Park, Ana Liza S.Solis and Kornrawee Stitthichivapak.

" "Multimodel output statistical downscaling prediction of precipitation in the Philippines and Thailand”

3. Hongwen Kang, Chung-Kyu Park, Saji N.Hameed and Ashok Karumuri. “Statistical Downscaling of
Precipitation in Korea using multi-model output variables as predictors”

18 Tap chi Khi tugng Thuy vian * Thiang 6/2009




