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THU NGHIEM MO PHONG TRUONG SONG TAI KHU VU'C
QUAN DAO TRUONG SA BANG MO HINH MIKE 21SW

ThS. Nguyén Tan Huong, ThS: Bui Van Chanh, KS. Nguyén Van Ly
Pai Khi tugng Thay van khu vuc Nam Trung Bo

¢ diém séng khu vuc qudn dao Trudng Sa phu thudc vao ché dj gié mua khu vuc PDéng Nam A
liva dia hinh ddy bién cda Bién Péng. Nghién citu déc diém séng Id rét cén thiét phuc vu ddnh bét

== hdi san va giao théng trén bién. D€ nghién cdu ddc diém séng khu vuc qudn déo Trudng Sa,
nhdém nghién citu da st dung sé liéu hai vdn tai Tram Khi tugng Hai van Trudng Sa va gid tai cdc Tram khi tugng
cta khu vuc Nam Trung B6. Ung dung mé hinh MIKE 21SW cda Vién Thay luc Ban Mach (DHI) dé nghién ctiu
ddc diém phan b6 dé cao va hudng séng theo khéng gian.

Séng & khu vuc quan dao Trudng Sa thinh hanh theo huéng tdy nam - déng bdc, tuong tng véi thoi ky hoat
déng cta gié mua tdy nam va déng bdc. D6 cao séng Ién nhdt trong ndm thudng xudt hién vao thdng 12
(thdng hoat dong manh nhdt cia gié mia déng bdc) va thdng 9 (thdng hogt déng manh nhdt ctia gié mua téy
nam). Bg cao séng I6n nhét trong thoi ky gié maa déng béc phé bién tir 6,0 - 9,0 m, cta gié mia tdy nam phé
bién tir4,0-6,0 m. Ngodi ra, do tdc déng ctia bdo va dp thdp nhiét déi cling Ia nguyén nhan gdy ra séng I6n cho

khu vuc quén dao Trudng Sa.

1. Gigi thiéu mé hinh Mike 21SW

MIKE 21 SW [a m&t mé hinh phé gié séng thé hé
ma&i dua trén [udi phi cau tric. M6 hinh mé phéng
su phat trién, tan ra va chuyén déi cta su tao séng,
séng con tir gi6é & viing ngoai khai va ven ba. MIKE
21 SW gém 2 cong thic khac nhau la cong thic
tham s6 tach r&i hudng va cong thic phé day da.

Cong thic tham sé tach roi hudng dugce dua
trén théng s6 héa phuong trinh bao toan hoat
ddng song. Viéc thong s6 hda nay dugc tao ra trong
mién tan s6 dugc gidi thiéu & thai diém thi khéng
va dau tién clia phé hoat ddng séng theo su bién
déi phu thuéc cta Holthuijsen (1989). Mét xap xi
tuong tu dugc sit dung trong mé hinh phé tao séng
tUr gid gan bd (MIKE 21 NSW).

Céng thic phé ddy da duge dua trén phuong
trinh bao toan hoat dong séng, dugc mo ta & trong
phuong trinh cia Komen (1994) va Young (1999).
Trong d6 phé hoat déng cla tan s6 hudng séng
phu thudc vao kha nang bién déi.

Phuong trinh béo toan co ban da dugc céng
thic héa trong hé toa do Dé-cac & viing ap dung
pham vi nhé hodc hé toa d6 cuc & vung ap dung
pham vi lén.

*Hé toa do Dé - cac

Trong hé toa dé Pé - cac theo phuong ngang

Ngudi doc phan bién: TS. Tran Quang Tién

phuong trinh bao toan séng dugc viét nhu sau:
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Trong d6: N( %, & va 0) la mat do hoat déng, tla
thoi gian, X = (xy) Ia hé toa do Dé - cac, ¥ =(cx,cy)
la van téc lan truyén ctia mot nhém séng trong
khong gian 4 chiéu #,8va8 ,Slagiéi han géc cho
phuong trinh can bang nang lugng, V 1a 4 chiéu
hoat dong riéng biét trong khong gian % , 8 va 6.
Lan truyén séng ctia 4 chiéu khéng gian trén ¢ tinh
chét nhu sau:
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trong do: s la toa dd khong gian trong hudng séng
0, m la hé toa d6 vubng géc véis, Va 2 chiéu hoat
dong riéng biét trong khéng gian ¥

* Hé toa dd cau

Trong hé toa d6 ciu, dic tinh bao toan la mat do
hoat dong N(z, 8,6, t), trong d6 2=(¢,1) la hétoa
d6 cuc, ‘¢, 1a vi dd va  1a kinh do. Méat d6 hoat dong
c6 m&i quan hé véi méat d6 hoat dong thong thudng N
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(va méatdd nang lugng théng thuding E) théng qua cdng
thitc sau day: Ndsdoddi = NdSdedxdy hoac:

ER?cos®

s (5)
Trong d6 R 1a béan kinh tréi dat. Trong hé toa dé cuc
phuong trinh can bang séng hoat ddng dugc viét

N = NR%cos® =

nhu sau:
aﬁ O ool + 2l + N+a N—S
tag ol TN TN T T 5 (6)
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Cs = dt ad [at R (cos(b az ag ugtan(z))]
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Trong d6 §(2.5.6.1) = SR%cos¢ |2 tong clia ham
nguén va suy gidm. Téc do lan truyén theo 4 huéng
c6 dac tinh nhu sau:
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Trong d6: (ug,uy)1a d6 sau trung binh thanh phan
ctia dong [ trong khdng gian dia ly. D€ hudng
s6ng 6,mot 1é thudng hai duong dugc st dung
(chiéu duong la chiéu kim déng hé véi hudng bac
lam chuén): huéng dugc tinh tif noi ma gié théi dén.

2. Ung dung mé hinh Mike 21SW mé phéng
séng khu vuc quéan dao Truong Sa

2.1. Sé liéu ddu vao mé hinh MIKE 21SW

a) 56 liéu d@o sau

S8 liéu sdu d6 sau dé tinh toan song dugc 1dy tir
s6 lidu do sau khu vuc Bién Dong cia Cuc Khi tugng

Nhéat Ban (JMA) véi do phan giai 3,5x 3,5 km. Do sau
I6n nhat & khu vuc gilta Bién Dong véi do sau 16n
nhat khodng 5200 m, dé sdu nho & khu vuc gan céc
dao thudc khu vuc quan dao Trudng Sa va Hoang
Sa. Khu vuc ven bg bién mién Trung cling c6 d6 sau
nho va it bién déi tuy nhién viing bién ngoai khoi
cac tinh ti Binh Dinh dén Ninh Thudn ¢é su tdng do
sau dot ngot tir 100 - 2800 m. Ban dé dd sau khu
vuc quan dao Truong Sa dugc khai thac tif Cuc bén
d6 phong ngy - Trung tdm dia hinh thay van cta
Hoa Ky.
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Hinh 1. Ban dé khu vuc qudn ddo Trudng Sa
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S6 liéu do sau khu vuc Bién Bong dugc s6 hda
trén phan mém Maplnfo 11.0 sau dé dudc chiét
xuat va bién tap di liéu dau vao cho mé hinh MIKE
21SW. Bién dia hinh la ban dé dudng bd bién Viét
Nam, Philipin va Trung Qudéc, ngoai ra con giéi han
bién dia hinh trén bién dé xac dinh mién tinh toan
clia mé hinh.

Mién tinh dugc chi tiét cho khu vuc quan dao
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Trudng Sa, luéi tinh dugc chia theo loai lugi tam
gidc. Dién tich 6 ludi I6n nhédt trong mién tinh
khoang 800 km?, khu vuc quan ddo Trudng Sa véi
kich thudc usi nho hon dé tinh toan chi tiét séng
véi dién tich 6 [uéi I6n nhat khodng 100 km?, dién
tich 6 ludi nhé nhat la 26 km2 Mién tinh séng 1a
toan bd khu vuc nam Bién Dong, bao gém ca khu
vuc quan dao Trudng Sa.

H
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Hinh 2. Lu'éi va mién tinh séng

b) Sé liéu gié [2]

S6 liéu gi6 dau vao ctia mé hinh 1a hudng va téc
do gio tai 12 tram khi tugng thudc Pai Khi tugng
Thy véan khu vuc Nam Trung Bo. Chudi s6 liéu gié
dugc stt dung la gié thang 9 nam 1996, dai dién cho
huéng gid thinh hanh cta gié mua tdy nam va sé
liéu gi6 thang 12 nam 1998, dai dién cho hudng gié

Hinh 3. Gié thanh phdn u va v lic 1h ngay
12/9/1996

Tl s6 liéu gi6 chia cac tram ti€n hanh tinh gié
thanh phén theo ffva # khu vuc Bién Dong. Gié
thanh phan dugc tinh tir huéng gioé va téc do gié
tai cac tram, sau d6 dung phan mém Surfer 7.0 ndi
suy va ngoai suy cho khu vuc Bién Déng véi budc
Iui 1a 5 km x 5 km. Gié thanh phén cta Bién Béng
dugc xtt ly bang chuong trinh dugc 1ap trinh trén
ngdn ng{ 1ap trinh Fortran90 trudc khi dua vao

thinh hanh ctia gié mlua déng bac dé€ hiéu chinh va
kiém dinh bd théng s6 cia mé hinh MIKE 21SW.
Trong dac trung s6 liéu séng ctia tram Khi tugng Hai
van Trudng Sa cho thdy d0 cao song I6n nhat dac
trung cho hudng séng tay nam dat 6,0 m, xuét hién
thang 9 ndm 1996.D0 cao séng |én nhat déc trung cho
huéng séng ddng bac dat 9,0 m, xuét hién nam 1998.

e Bl e 3 Foi

Hinh 4. Gi6 thanh phéan u va v lic 7h ngay
18/12/1998

phan mém Surfer va mé hinh MIKE 21SW. Trén co
s& dinh dang file s6 liéu gié phan bé trong mé hinh
MIKE 21 SW, chuong trinh tao ra di liéu gi6 cap
nhat vao md hinh. K&t qua dugc 2 file gié thanh
phan ctia 120 I8p thai gian d6i vai hudng gié thinh
hanh huéng tay nam (thang 9/1996) va 124 I&p
thoi gian d6i véi thinh hanh hudng déng béc
(thang 12/1998).
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2.2. Hiéu chinh va kiém dinh mé hinh

a) Hiéu chinh mé hinh

S8 lieu dung dé hiéu chinh thong s6 cia mé
hinh 1 s6 liéu gi6 thang 9 nam 1996 cuia khu vuc
Bién Doéng va s6 liéu do cao song tai Tram Khi tugng
Hai van Trudng Sa. Cac théng s6 ban dau clia mo
hinh MIKE 21SW dugc lay mac dinh theo DHI. Hiéu
chinh théng s6 mé hinh nhdm xac dinh thong s6
mo hinh d& cho dudng tinh toan phu hgp véi
duding thuc do. Viéc hiéu chinh théng s6 mé hinh
dugc tién hanh theo phuong phap thi sai theo 2
ham muc tiéu: (1) Cuc ti€u hoéa sai s6 do cao dinh
séng; (2) Cuc ti€u hda sai s6 dudng qua trinh d6 cao
séng. Kiém dinh [a bugc thit lai bo thong s6 da hiéu
chinh t6i uu v&i mot chudi thuc do déc 1ap vé thoi
gian véi chubi s6 liéu da dung dé hiéu chinh.

Mtc d6 phi hgp gilia cac két qua tinh toan va
thuc do c6 thé dugc danh gia theo tiéu chuan ctia
WMO. Theo tiéu chudn nay, do hiu hiéu cia mo
hinh dugc danh gia bang chi tiéu R2 (Nash) xac dinh
nhu sau:

EhlHy — H P
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trong dé:

Hdi : 13 d6 cao séng thuc do tai thoi diém j;

Hti : 1a 6 cao séng tinh toan tai thai diém i; va

4 112 d6 cao séng thuc do trung binh.

DPanh gia két qua mod phong cda s6 liéu hiéu
chinh véi chi tiéu Nash dat 77%, theo tiéu chuan
ctia WMO chét lugng mé phéng clia md hinh dat
loai kha. :

Bdng 1. Tiéu chudn ciia WMO vé chi tiéu Nash

Chi déu Bide Legi
40 -55% Pt

R 65-85% Kha

> B5% Tét

Bdng 2. Bé théng s6 mé hinh MIKE 21SW

Thérg 16 Giaaf
Hiing sy ne
Hifng =0 a 1
H& =& nham (k) 0,002

——Tinh todn ===Thyc do
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5 i Hinh 5. Két qué hiéu chinh mé hinh
4 so sdnh giita két qua séng mé
3 phéng bdng mé hinh MIKE 21SW va
2 - . s . .
N Y M n W thuc do’tc,u tram Trudng Sa giai
N V WY doan thdng 9/1996

b) Kiém dinh mé hinh

S6é liéu dung dé kiém dinh bd thong s6 mé hinh
MIKE 21SW 1a s6 liéu gi6 khu vuc Bién Dong trong
thang 12/1998, thang xuat hién d0 cao séng lich s
tai Tram Khi tugng Hai van Trudng Sa véi d6 cao
s6ng dat 9,0m. S6 liéu dé cao séng thuc do dugc
|4y cling thoi gian v6i s6 liéu gi6, la co s& dé danh

gié sai sO gilia tinh toan va thuc do. SO Iiéix thuc do
va két qua mo6 phong ti mé hinh dugc danh gia
bang chi tiéu Nash va tiéu chi cia WMO. Két qua
danh gia chi tiéu Nash dat 75,4%, theo tiéu chi ctia
WMO chét lugng mé phéng clia s6 b thdng s6 mo
hinh MIKE 21SW dat loai kha.

—Tinh todn ===Thyc (o
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! Hinh 6. Két qua kiém dinh mé hinh
s so sdnh giita két qua séng mé
: - phéng béing mé hinh MIKE 21SW va
f ’ 3 A A thuc do tai tram Trudng Sa giai
R o ..~ ————— doan thdng 12/1998
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2.3. Mét vai nhan xét vé trudng séng khu vuc
qudn ddo Trudng Sa

Phén b6 d6 cao séng khu vuc viing bién quan
dao Trudng Sa khéng déu theo khdng gian va thoi
gian. Do tac déng clia céc huéng gié thinh hanh
khac nhau, chti yéu la gi6 mua Tay Nam va Dong
Béc gay ra. Do tac dong ctia dia hinh day bién, dic
biét a cac khu vuc gan cac hon dao nhé da lam thay
déi déng k€ do cao séng va hudng séng. Huéng
song ngoai tdc dong cla gié con bj tac ddng clia
dia hinh, gié huéng nao thi sé gay ra séng huéng
do, tuy nhién & cac khu vic c6 d6 sdu nhé, tac dong
clia dia hinh Ién séng I6n thi huéng séng bi tac
dong bdi dia hinh la chinh, khi 6 con séng sé ddi
hudéng theo xu thé vuéng géc véi ba.

Do cao séng 6n nhét trong cac thang khu vuc
quan dao Trudng Sa tif 6 - 9 m trong thdi ky thinh
hanh ctia gié mua dong bac va tir 4 - 6 m trong thoi
ky thinh hanh ctia gié mua tdy nam. Gié mua déng
bac gay ra s6ng 16n hon gié mua tay nam. Déi véi

I
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9i6 mua Tay Nam d6 cao séng I6n hudng vé be bidn
phia tay cta Philipin va Malaysia, d6 cao song nhd
hudng vé ba bién ctia Viet Nam, ddi véi gic mua
Déng Bac thi ngugc lai, d6 cao séng nhé & be bién
phia tay cta Philipin va d6 cao séng I6n huéng vé
b& bién clia Viét Nam.

Hudng séng khu vuc ddo Trudng Sa Lén trong
nam chia thanh hai hudng séng dién hinh. Huéng
song bac va déng bac thinh hanh tirthang 11 ndm
trudc dén thang 4 ndm sau, tuong ling véi thai ky
hoat dong cla gié mua dong bac. Huéng séng tay
va tay nam thinh hanh tlr thdng 5 - 10, tuong ting
vGi thai ky hoat dong ctia gié mua tay nam. Riéng
thang 10 c6 hudng séng phic tap nhét, bao gém
cac hudng déng bic, bac, tay béc, tay va tay nam
nhung huéng tay va tdy nam la hai hudng chinh.
Do thang 10 la thédng chuyén mua tir gié mua tay
nam sang gié mua déng bac nén trong thang cé su
tranh chép gitta hai dong gié khdc nhau nén hudng
séng phtc tap hon céac thang khac.

Hinh 7. Cwe Igr dlab adng 10 sbit thdng Hinb 72. Chu ko @b aéang lon nbdtthdng 121098
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Hinh 13. Hoa séng cdc thdng dién hinh Tram Khi tuong Hai vdn Trudng Sa

4. KET LUAN

- M& hinh MIKE 21SW da dugc hiéu chinh va
kiém dinh bdng sé liéu quan trac séng tai tram
Trudng Sa, két qua hiéu chinh va kiém dinh la chép
nhan dugc.

- Tram Khi tugng Hai van Trudng Sa dugc dat
trén dao Trudng Sa Lén, 6 liéu hinh khong chi tiét
nén anh hudng dén két qua hiéu chinh va kiém

dinh md hinh. D6i v6i két qua tinh séng & nhiing
viing xa dao, do sau I6n thi két qua mo phoéng cta
mé hinh t6t hon, d6 tin cdy cao hon.

- Hién tai khu vuc quan dao Trudng Sa chi ¢6 01
tram do di liéu hai van, dé cé nhiéu tram phuc vu
nghién clu, phat trién kinh t& bién va an ninh quéc
phong thi cn thém nhiém vu quan trac hai van
cho Tram Khi tugng Song Tt Tay.
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