NGHIEN CUU & TRAO DO

o RANH DONG AVA
sy BIEN D61 CUA NO QUA NHUNG THAP Ki GAN BAY

TS. Thai Thi Thanh Minh
Trudng Pai hoc Tai nguyén va Moéi trudng Ha Noi

, dng viéc sirdung ngudn s6 liéu phan tich lai ca NCEP/NCAR, chi s6 khi hgu PNA. Két qua nghién
’ citu cho théy, ranh Dong A c6 xu thé léch déng, phdt trién t& myc 500-200 mb, hoat dong manh
nhdt trén muc 200 mb. Rénh Déng A khai sdu nhdt vao cdc thdng chinh déng, giam dan trong

miia xudn va miia thu, hdu nhu it t8n tai trong mua hé. Vi trf trung binh cda ranh ndm trong khodng 30-40°N;
140-151°E, cudng dd hoat @éng cda ranh phu thudc vao dé nghiéng cua truc rénh, ¢6 nghia phu thudc vao
gradient nhiét @6 theo huéng déng-tdy. Pham vi hoat déng ctia ranh Pong A dang thu hep lai, thé hién duong
ddng cao 1240 dam tai muc 200 mb, dudng 580 dam tai muc 500 mb va dudng 310 dam tai myc 700 mb dang
rit lui vé phia béc trong nhiing ndm gén ddy. Hon nita, phan tich sy bién thién theo thoi gian ctia chi s6 PNA
cho théy gid tri ctia PNA luén c6 gid tri am, c6 nghia la cudng d6 hoat dong cua rdnh Béng A dang suy yéu va

rénh Bdc My dang dugc tdng cudng.

1. Mé dau

Hang nam, khéng khi lanh xam nhap xudng
mién Bic nudc ta thanh ting dot, 1am cho thaoi tiét
bién dong rd rét, gy anh hudng xau dén dai séng
va san xudt. Cac dot khdng khi lanh xam nhép c6
nhiéu muc do khac nhau la do anh huéng cta
cudng do ap cao Siberia. Tuy nhién, cong trinh
nghién ctu clia Gong D. Y. va Ho C. H. (2002) [1] da
chi ra cudng dé clia 4p cao Seberia c6 xu huéng
gidm trong nhifng ndm gan day, khi xem xét hé s6
tuong quan cla ving 30-70°N; 30-140°%, v&i AO
(dao ddng cuc Béc ), SO (dao dong nam), nhiét do
va lugng mua. Nguyén nhan la do su giam khiap &
viing bién cuc Bic. Trong khi d6, cac théng ké cho
thdy moi qua trinh xdm nhap lanh xuéng Dong
Nam A c6 lién mat thiét dén hoan luu khi quyén
muc 500 mb. Diéu d6 cé nghia, khi rdnh chinh & bo
déng chau A (ranh Bong A) khai sau, tao diéu kién
thuan Igi cho &p cao Sisberia manh 1&n va phé{trié’n
vé phia ddng nam, dan dén khong khi lanh xam
nhap xuéng Doéng Nam A tang cudng, gay ra cac
dot rét dam, rét hai.

2. Nguén sé liéu va phuong phép
Ngudn s6 liéu dugc st dung d& nghién ctiu bao gém:

- §6 liéu trung binh thang cla NCEP/NCAR, do
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phan giai ngang 0,5° x 0,5% kinh-vi véi bién trudng
d6 cao dia thé vi (hgt), t6c d6 gi6 theo vi va kinh
tuyén: hgtmon.mean.nc, uwnd.mon.mean.nc,
vwnd.mon.mean.nc.

- Chi s6 dao dong PNA ti ndm 1948-2014 ldy ti
website: http://www.esrl.noaa.gov.

Phuong phap cha yéu dugc st dung & day la
phan tich truc quan, chudi thdi gian. Trong d6, phén
phan tich truc quan chit yéu st dung cac ban d6 khi
hau trung binh theo mua, nhiéu ndm vé dé cao dia
thé vi, t6c do gid.

3. Cau triic ciaranh Péng A

Ranh Déng A la mét thanh phéan clia xody thuan
hanh tinh nén c6 su bién d6i I6n clng vaéi su lan
truyén va phat trién ctia hé thdng séng dai quy mo
hanh tinh. Hinh 1 chi ra cdu trdc cta ranh Déng A
trong trong bén mua tai muc 200 mb, giai doan tu
nam 1948-2014. C6 thé nhan thay rang, ranh Bong
A c6 xu huéng dich chuyén vé phia dong véi cuong
d6 giam manh khi so sanh vi trf cGia chting trong cac
rta khac nhau, vi tri ctia rénh dao dong trong tur
20-60°N; 12°-150%. Ranh phat trién sdu nhat vao
mua déng (hinh 1a), thé hién dutng dang cao dia
thé vi day sit hon, dudng dang d6 cao 1240 dam
bao trum mién Béc Viét Nam. Vao mua xuan (hinh
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1¢) va mua thu (hinh 1d) ranh Déng A yéu di, ranh
khéng sau nhu trong thoi ki maa déng va kha me
nhat trong thai ki ma hé (hinh 1b).

So véi muic 200 mb, ranh Déng A cling dugc thé
hién ré su léch dong va cuding dé gidm trong mua
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xuan va mua thu tai myc 500 mb (hinh 23, 2¢, 2d).
Tuy nhién, trong cac thang mua hé (hinh 2b), ranh
Do6ng A rit lui vé phia Bic, thay thé 13 sy hoat déng
manh cdia 3p cao can nhiét déi, thé hién dudng 588
dam gan nhu khéng ché& mién Bic Viét Nam.
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Hinh 1. Dé cao dia thé vj trung binh, giai doan 1948-2014, muc 200 mb cho mia dong (DJF, hinh
a), mira hé (JJA, hinh b), miia xuén (MAM, hinh c), mia thu (SON, hinh d)

C6 thé néi, moi qué trinh xam nhap lanh cta
ranh Bong A c6 lién quan mat thiét dén hoan luu
khi quyén mutc 500 mb. Khi cé su mé réng va khoi
sau cGia ranh Dong A, tao diéu kién thuén Igi cho 4p
cao Siberia & mat dat tdng cudng, lién quan dén
mot dot xam nhép lanh vé phia nam Trung Quéc va

Viét Nam du6i dang céc front lanh. Ngoai ra, khi
ranh Bdng A 6n dinh & myc 500 mb, khong phat
trién xuéng phia nam, déng thai séng Uran khong
day 1én phia bac, két hgp vdi lusi ap cao lanh luc dia
& mt dat da léch dong, thi khong khi lanh khéng
6 kha nang anh huéng dén Viét Nam.

DJF/500mb/1948-2014
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Hinh 2. D6 cao dja thé vj trung binh, giai doan 1948-2014, mu'c 500 mb cho mia doéng (DJF, hinh
a), mua hé (JJA, hinh b), miia xuén (MAM, hinh c), miia thu (SON, hinh d)
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So sanh su hoat ddng clia ranh Béng Atrén muc
500 mb (hinh 2) ta thdy, pham vi hoat dong cta
ranh dao déng trong khodng 25-60°N; 80-180°E.
Trong khi phéan tich ban d6 trung binh nhiéu ndm
clia truding d6 cao dia thé vi muc 500 mb (hinh 3a)
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thi vi tri trung binh ctia ranh Déng A vao khoang
30-40°N; 140-151°F, két luan nay tuong d6i phu hop
vGi cac két qua nghién ctu cda Lin Wang va cdng
su (2009) phan tich trudng d6 cao dia thé vi (s6 ligu
ECMWF) trong giai doan 1951-2001 [3].
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Hirh 3. HGT trung binh muc 500mb, giai doan 1948-2014 (a) va giai dogn 1957-2001 (b) [3]

Nhiing nghién cttu cia Wen Chan va cdng su
(2013) [4].cho réng, ciu tric thang diing cla ranh
Péng A c6 xu huéng léch dong khi xem xét mt cat
thang diing cGia do cao dia thé vi (Idy trung binh tit
30-50°N) trong thai ki mtia d6ng trén nguon sé liéu
NCEP/NCAR, giai doan 1951-2011. Ngoai ra, bai bao
c6 dé cap dén dd nghiéng cua truc ranh co lién

quan dén sy thay déi gradient nhiét d¢ theo hudng
dong-tay, trong d6 phia tay cta truc rénh ludn la
khong khi lanh, phia déng ctia truc la khong khi
néng. Mat khac, phan tich hinh 4a, gia trig/ox=0
tai diém 1 va 4 do ndm trén truc ranh, 9¢/0x=0
tai diém 2 va 8¢/0x <0 tai diém 3. Mat khac theo
codng thic sai phan:
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Hinh 4. Cdu trdc théng dimg ciia rdnh Péng A [4]: (a) Mt cat thdng diing cta HGT (Idy trung binh
tir 30-50°N) trong mita déng, giai doan 1951-2011 (NCEP/NCAR); (a, b, c) Méi lién hé giita gradient
ngang céa khi ép v6i truc nghiéng ctia rénh Péng A.

Piéu d6 cb nghia khi gradient ngang cla nhiét
d6 16n hon khong (a7/ax>0) thi truc rénh nghiéng
vé phia tay va ngudc lai gradient nhiét do am (
8T /ax <0), truc ranh nghiéng vé phia dong. Tuy
nhién, khi du doan dd nghiéng cla truc rénh cing
c4n phai két hgp dén diéu kién cla dia phuong. Cu
thé cac vi du trén hinh 4c va 4d la minh chiing cho
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diéu nay. Ca hai trudng hgp déu cé gradient ngang
cGa nhiét d6 duong. Néu viing khéng khi néng tén
tai & phia dong tr& nén néng hon va vung lanh &
phia tay gitf nguyén trang théi ctia né (hinh 4c), dan
dén gradient nhiét do gan viing néng tdng nhanh
hon gén vung lanh. Médc dau, ca phia trén va dudi
clia truc ranh van dich chuyén vé phia tay, cé nghia
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truc ranh sé it nghiéng hon. Déi véi trudng hop trén
hinh 4d, truc ranh sé nghiéng nhiéu hon.

Nhu vay, c6 thé khang dinh rang, moi qué trinh
xam nhap lanh tir cuc déi phu thudc rat 16n vao dé
nghiéng cla truc ranh Ddng A (chi s6 VTI - Vertical
Titl Index), truc cang nghiéng cang tao diéu kién
thuan lgi cho khéng khi lanh dich chuyén sau hon
vé phia nam. '

4. Pham vi hoat déng ctia ranh Péng A qua
cac thap ki

DE thdy ré dugc pham vi hoat déng ctia ranh
Dong A qua céc thai ki, chiang téi sif dung cac
duding dang d6 cao dia thé vi tai cdc muc 200 mb,
500mb va 700 mb, tuong ting véi dudng dang do
cao dia thé vj la dudng 1240 dam, 580 dam va 310
dam treng ba thang mua déng. Tir hinh 3.4a, trén
muic 200 mb, chi ra dudng dang do cao dia thé vi
1240 dam véi céc giai doan 1948-2014 (dudng mau
den, ki hiéu Hiess-2014, 1951-1960 (dudng mau xanh
I cay, ki hiéu Hissi-1960), 1961-1970 (dudng mau
vang, ki hiéu Hisei-1s70), 1971-1980 (dudng mau doé,
ki hiéu His71-1980), 1981-1990 (dudng mau héng, ki
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Nhu chiing ta da biét, trong thai ki chinh déng,
cung vdi su hoat dong clia ranh Déng A thi 4p cao
Siberia, ap thap Aleut la céc trung tdm khi dp chinh
anh hudng dén thai tiét va khi hau Viét Nam. Trong
do, ap cao Siberia la mgt ap cao lanh luc dia, nhiing
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hiéu Hiss1-1990), 1991-2000 (duding mau tim, ki hiéu
H1s91-2000) va 2001-2010 (dudng mau xanh duong, ki
hiéu Haoo12010), trong d6, Hisss 2014 dugc xem la duding
chuén dé so sénh. C6 thé nhan thdy réng, vi tri cla
Hiss1-1970, Hi971-1980 V& Hisz11980 dich chuyén vé phia
Nam hon, trong khi cac giai doan con lai cé huéng
rat lui vé phia Béc, dic biét vi tri duding Haooi2010 6
vi tri nam & vi d6 cao hon so véi cic dudng con lai,
déng nghia véi viéc, ranh Béng A dang c6 xu
hudng rit lui vé phia Bac trén muc 200 mb.

Trén muic 500 mb (hinh 5b), vi tri trung binh clia
Hisss2014 ndm & 23°N, trong khi vj tri cia Hissi-1070,
His711980 va Hissi-1060 €6 xu huéng dich vé phia nam,
dao dong trong khodng 22°N, vi tri cia Haoo1-2010,
Hige1-2000 Va Hiser-1900 Nn@m cao hon so véi dudng
chuén Hisssa014, dao ddng 23°N - 249N, tham chi vi tri
ctia Haoo1-2010 Nnam xap xi & vi dd 24°N. Phan tich
tuang tu déi véi muc 700 mb (hinh 4c), vi tri cta
dudng Haoo12010 Ndm cao hon so véi cac dudng con
lai, mdc dau khoang céch giita cac duding cach xa
nhau khdéng déng k& nhu muc 200 mb.

DJF /HGT/500mb
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Hinh 5. Budng dé cao dia thé vi qua cdc thoi ki
khdc nhau: (a) Pudng 1240 dam tai muc 200 mb,
(b) Dudng 580 dam tai mu'c 500 mb, (c) Pudng
310 dam tai muc 700 mb

khu vuc ma chiu anh hudng ctia ap cao nay, nhiét
d6 khong khi thuong giam thap, gay hién tugng rét
dam va rét hai. Tuong tu véi ap cao Siberia, 4p thap
Aleut dnh huéng gian tiép dén thoi tiét khi hau Viét
Nam, dé la ap thap nay khi khai sau sé ngan chan sy
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md& rong cla ap cao Siberia sang phia Dong. VGi
ranh Dong A, sé ting cudng hoat dong clia 4p cao
Siberia khi ranh dugc khoi sdu & muc 500 mb. Tuy
nhién, cac két qua nghién clu ctia H6 Thi Minh Ha
va cdng su (2011) [2] chi ra réng, dudng dang &p
1015 mb trung binh muia déng dang c6 xu thé dich
chuyén vé phia Béc, dong nghia véi su thu hep
pham vi hoat déng cla ap cao Siberia. Ngoai ra,
Gong DY va Ho C.-H (2002) [1] da chi ra su suy giam
cudng do ap cao Siberia trong thoi ki 1961-2010,
Hansen va cong su (1999, 2008) dua ra vé xu thé
tang nhiét trén vung Siberia. Trong khi, Chu Thi Thu
Hudng (2015) [3], Rodionow va cdng su (2005) [5]
cho réng, 4p thap Aleut mac dau cudng do c6 tang 1én

theo mua, song pham vi hoat dong ctia ap cao nay
hau nhu khong bién déi trong thai gian ti thang 11-
2. Hon niia, trén hinh 5 chi ré pham vi hoat dong cda
ranh Déng A dang thu hep lai trong thai ki mua dong,
dan dén khong khi lanh it ¢ diéu kién xam nhap sau
hon xuéng phia Nam, nhiét d6 trung binh va t6i thap
trong thoi ki chinh dong c6 xu thé tang 1én.

5. Cudng dé hoat déng ctia ranh Pong A va
mai quan hé véi chi sé PNA

Pé danh gia cudng do hoat déng ctia ranh Bong
A trén khu vuc, ching t6i chon muc 500mb vé hai
cach danh gié: 1) Dua vao dé I6n cha trudng téc do
gi6 (phan bé theo khéng gian); 2) Dya vao chi s6
PNA (phan bé theo thdi gian).

WIND/500mb/1948-2014 @
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Hinh 6. T6c d6 gi6 trung binh (m/s), muc 500mb, giai doan 1951-2014, trung binh nhiéu ndm (a),

miia déng (b), miia xudn (c), mia thu (d).

Hinh 6 chi ra t6c d gi6 trung binh muc 500mb,
giai doan 1948-2010. TU hinh ¢6 thé nhan thay hai
khu vuc cé téc dd gié 16n nhat tuong ting véi hai
viing hoat déng ctia ranh Déng A va Béc My. Tuy
nhién, ranh Déng A c6 téc do gi6 16n hon Bac My
khodng 10 m/s. Ngoai ra, t6c do gio trong khu vuc
hoat déng ctia rinh Péng A 16n nhét trong mua
ddng (hinh 3.6b), giam dan va thu hep trong mta
xuan va mua thu. Khi xem xét ban dé trung binh
nhiéu ndm, trong khoang vi d6 30°N-40°N va kinh do
80°E dén 160°E, t8c do gid trung binh dao déng 16-20
m/s, cuc dai khodng trén 20 m/s tai diém 40°N va 151°E.

Phén tich t6c do gié vi hudng trung binh giai
doan 1948-2014 (hinh 7) cho thdy t6c d6 gio6 vi
huéng U 16n nhat tai vi d6 380N, dao dong tir 200
mb dén 500 mb, song dudi muc 500 mb khéng tén
tai dong xiét gié Tay nay. Ngoai ra, khi so sanh vi tri
hoat ddng trung binh ctia ranh Péng A (hinh 3a,

PNA=0.25*[Z(20N,160W )~ Z(45N,165W )+ Z(55N,115W )~ Z(30N 85% )]
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hinh 4a), chiing t6i nhan thdy rdng su bién déi cta
truc rinh Péng A gan lién vdi su thay déi cudng do
dong xiét gi6 tay trén cao.

U(m/s)/1948-2014

op "
Hinh 7. Téc @é gié vi huéng,giai doan 1948-2014

PE thé hién cudng do hoat dong clia ranh Bong
A, chiing t8i st dung chi s6 PNA tai muc 500mb dé
phén tich va danh gia. Dac diém ctia chi s6 PNA la
bidu dién méi lién hé quy mé 16n trong khi quyén gia
béc Thaéi Binh Duong va bac My. Theo Wallace va Gut-
zler (1981) [5] chi s6 PNA dugc tinh theo cong thic:

)
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Trong d6, Z la gid dd cao dia thé vi chuin héa tai
muc 500 mb.

PNA c6 lién quan véi dao dong manh véi cudng
dd va vi tri cia dong xiét Bong A. Véi pha duong
clia PNA, dong xiét Déng A c¢6 su ting cudng-vé
cudng d6. Pha PNA am c6 lién quan dén su rat vé
phia tay clia dong xiét nay & phan phia déng cla
chau A, tc ché hoat ddng dong xiét tai cac vi do cao
thudc Bac Thai Binh Duong va phan dong manh &
trung t&m Thai Binh Duong.

Hinh 8 chi ra bién trinh nhiéu ndm cta chi s6
PNA mua déng, muc 500mb giai doan 1951-2014.
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Tir hinh ¢6 thé nhan thay, gié tri duong/am cia chi
56 PNA bién dong lién tuc, tir nam 1964-1977, gia
tri PNA cho gié tri &m va 12 ndm sau, PNA chuyén
sang pha duong. Tuy nhién, trong nhiing nam gan
day, chu ki dao ddng ctia PNA dang c6 xu rat ngan,
thdi gian chuyén pha duong sang am Ia 6 nam. Xem
xét giai doan 2001-2007, PNA cho gié tri duong,
déng nghia véi cudng @6 dong xiét dugc tang
cudng, cudng do ranh bac My dang suy yéu, trong
khi giai doan 2008-2014, tinh hinh dién ra ngugc lai,
chis6 PNA cho gia tri am, ngha 3 rdnh Dong A dang
suy yéu trong khi ranh Béc My lai dugc ting cudng.

Chisd PNA - DJF
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Hinh 8. Bién trinh nhiéu ndm ctia chi s6 PNA mila déng, mu'c 500 mb, giai doan 1951-2014

6. Két luan

Qua phan tich cdu trdc, pham vi va cudng d6
hoat dong clia rdnh Déng A, ching téi rat ra mot
s6 nhan xét sau:

-Ranh Bdng A phét trién manh nhitvao mua déng,
¢6 xu huéng léch d6ng vao miia xuan va mua thu;

-Vitri trung binh ctia ranh Déng A dao dong 25-
60°N; 80-180°E, tai muc 500 mb nam & vi tri 30-40°N;
149-1519E;

- Su bién ddi ca truc rainh Péng A gén lién vaéi
hoat dong clia dong xiét gié tay trén cao;

-T6c d6 dong xiét gié tay c6 gid tri I6n nhat ndm
trong I6p khi quyén tit muc 200-500 mb, cuc dai tai
muc 200 mb, song dudi myc 500 mb khéng tén tai
dong xiét nay;

-Ranh Béng A dang c6 xu huéng rit lui vé phia béc
vacudng d6 cliand dang suyyéu trong nhiing ndm gan
day, thé hién chi s6 dao dong PNA luén & pha duong.
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