- ap DUNG MO HINH DONG THAI ARIMA |
VA PHAN MEM THONG KE SAS TRONG VIEC XAY DUNG
MO HINH DU BAO LU()NG MUA VU DONG 0 KHU VUC HA NOI

KS Duong Van Kham
Vlén Khi tugng Thiy van-

Ddt vin dé: Nang stidt va chdt lugng sdn phdm ciia cdy trong viu dong cizra'c quyez"
dinh boi nhiéuy yéu t6, trong dé luong nuca la mot trong nhzmg yéutd quan tr ong Poi

voi cdc ng(nzlz sdn xudt nong nglzzep thity 101 dzen luc néu du’ bdo dwoc lu‘ong nuta tir
z‘hang 10 ném truée dén thang 1 ndm sau (g goi la lzrozzg mz,m v dong) 56 c6 Ae ]10czch
bo'tri gieo trong. tudi tiéu, phdt dién hop Iy '

" 1. Téng quan vé phan mém thong ké SAS

Phin mém théng k& SAS (Statlstlcal analys1s system) do Vién nghlen citu phanv

mém SAS (SAS Institute Inc.) cda My xay dung va hién dugc st dung & 120 qubc gia

va khodng 30 triéu nguoi truc ti€p sit dung. SAS 1a he th(“)ng céc phidn mém théng ke

v6i ddy da céc chic ning théng ké nhu luu trit, quén 1y, kiém tra, phén tich, X }y 50
liéu, duge dng dung réng i trong céc linh vuc thong ké, tai chinh, Zsan Xudt, giao

thoéng van tai, thong tin, khi tugng, gido duc, nghién citu khoa hoc .... SAS bao hanf

nhi€u moé hinh théng k& nhw: mé hinh du bio ARIMA (Box -Jienkins): va

ARIMA (Box-Tiao), m6 hinh tu héi qui AUTOREG, m6 hinh du bdo FORECAST,

mo6 hinh phén tich pho SPECTRA, mo hinh trang th4i khong gian STATESPACE,
cdc mo hinh héi qui tuyen tinh bgi, phi tuyén tinh bgi .... Ngodi ra cdc dang s6 liéu

cor duge linh hoat thé hién bang céc bang, bidu dé, hinh vé. SAS da duoc quoc t\,;

cong nhén 13 hé th6ng phin mém tiéu chuan
2. Khai quat vé- mo hinh ARIMA

. a. Tinh én dinh n gau nhién cua chuoz thoi gian

M6 hinh ARIMA [a m6 hinh co bin theo phmmg phap cfia Box va Jienkins. NG
chi dugc 4p dung d6i v6i qué trinh thdi gian 13 én dinh ngiu nhién. Chubi thoi glan
dugc coi 1a 6n-dinh ngau nhién né€u né thod mén 2 diéu kién 1) Véi bﬁt ky thoi g1a11 t

nio k¥ vong todn hoc cfia né ludn 13 mot hang s0. 2) D6i v6i bét ky thoi glan tvat

ndo thi ham tu tvong quan chi phu thudc vio dai lugng dich chuyen 'c--t,—tJ con tai
thoi diém ti va g thi né khéng phu thuge. D€ kiém tra mot chudi thdi gian 12 6n dinh

ngau nhién cé rit nhiéu phuong phap ma chi y&u 1a dyua vio ham ty tuong quan. Ly,
thuyét thong ké da chiing minh 1ang, déi véi mot chut‘)l thoi gian neu gid tri hé 6 tu

tuong quan cla chu01 nam tlona khodng (-to, +tc) va né ti€n’ dan vé& 0 thi chubi thoi

gian d6 dugc coi 14 6n dinh ngAu nhién, t1ong dé t1a gid tri tra bang ham phén bo

F(t) v6i mic a=0,05,
o=1vn
n 12 do dai chudi.
» Trong thuc t&€ rat nhi€u céc hién tmmg ty nhién, cling nhu céc hién tuomg kinh t&
x4 hoi bién déi theo xu thé ting hoac gzarn hoi#c theo chu ky, miia, vu, ¢du thanh
chudi thdi gian bat én dinh ngau nhién. D& loai bd tinh bt 8n dinh ngiu nhién cha

45



né, SAS str dung phuorng phap sai phan V' yt—Vd (yey.» v6i d la budc sai phan,
d=1,2...n-1. V6i mbi budc sai phan déu cin ct vao hé s6- tu tuong quan cta chudi
méi dé kiém tra tinh 6n dinh ngﬁu nhién. Nhiéu chubi thoi gian phai sai phan nhiéu
budc méi loai duge tinh bat 6n dinh nglu nhién. K€t hop m6 hinh AR va MA véi
phuong, phép sai phan cfu thanh nén mé hinh ARIMA (auto- regresswe 1ntegrated
moving average) NhlI vay, mo hinh ARIMA ¢4 thé 4p dung d&i v6i ca chudi b4t én
dinh. :
b. M6 td tong quan vé mo hmh ARIMA
Gia st ta c6 chudbi tho‘l gian 6n dinh nglu nhién hoac bat én dinh ngiu nhién
(t-l 2 1) thi dang thue co ban clia m6 hinh ARIMA vcn budc tu héi qui p, budc

"sal phan d va buéc truct g, ky hiéu AR[MA(p, ,q) dugc vigt duéi dang tham so hoa

nhu sau:
9(B)
Trong doé:. T
w=vaY, .

) laglatntlungbmh - o

B 1 phép tinh chuyén lui BW= Wu Kln do BI‘W Wt DO SRR

(I)(B) (1-¢1B—¢ B -, 0, B?), ®B)= (1 01 B - 67 B? - -, -6, Bq) 13
céc phep todn tu h6i qui va trung bmh trugt..

- 01, (bz Yy ,d)p ; 91, 99, . 9 la cdc tham s6 tuhél qu1 va céc tham s6 trung binh
tru‘o’t ~ , ' : »

q,1a sai 56 ngau nhién (whlte n01se) thoa min diéu kmn E(ay) -0 D(ak)-—cr a-

- Néu chubi 1a én cimh ngau nhlén thi d-() MG hinh s& co dang ARIMA(p O, ) Va

duorc mo6 ta nhu sau:

L, 08) . o

c. M 0 Izinh., dong th_éi ARIMA.

v T1 ong thue tlBIl vat Iy co rét nhiéu chudi thdi glan thc déng anh hmmg qua 1a1
lan nha, ‘hay con goi la.quan hé dong thdi- Tuy nhién, cé nhitng chubi tic dﬁng anh

) huong dén chudi kia nhung kh(“)ng chiu tic déng nguoc lai. Chudi tdc dong con goi 1a
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chubi nhap, chut‘n chiu sy tdc dong cdn goi 1a chudi xust. Qua trinh trén g01 la qud
trinh chuyén giao. M6 hmh ARIMA du'dc xay dlrng trén qua tnnh nay goi la mo
hinh déng thdi ARIMA g

s G1a stt ta c6 chu@n tho'l g1an nhap X,L(t 1, 2 .1; 1—-1 )2y m) va chu61 thcn glan
xuat Y (tml 2..m) thl mo hlnh déng thai ARIMA (p,d.q) duo’c viét dum danq tham
s6 nhu sau: :
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Trong dé: W=VUY,, ZiFVdXiL ,

K, 12 thoi diém tdc dong cha clia chudi nhap i tai thdi gian t=k, T
0y(B)=(®;0-®;1B-...— ©,B%) , 8,(B)=(1-5,1B-3,B"~ . . .—8, B") 1a nhiing trong s&
dong théi cta chudi nhéap thd i. '
W05 O41, . 05 5 81,052, . -, & 1anhiing hé s6 dong thdi clia chudi nhap thit
1 Nhitng k¥ hiéu cdn lai nhu cong thiic (1.
d. Xdy dung mé hinh |

Viéc xdy dung mo6 hinh duge tién hanh theo 2 buéc sau dﬁy a) xac dmh céc 'tri
s6 p,d,q day la budc then chét kign 1ap mo hinh.

Mot trong nhung phin quan trong khi xay dung mé hinh ARIMA 1a chon cic
gid tri p,d,q nhu th€ nao cho thich hop. Véi gié tri d viéc chon vi kiém nghle_:m di néi
& phan 2a. Khi chon cédc gid tri p, q chll y&u can cit he s6 ty twong quan va hé s6 tu
twong quan léch. V6i mébi gid tri khdc nhau clia p,q $& ¢ho m6 hinh khdc nhau. Dé
kiém tra su phi hop clia cdc gid tri p, q phdn mém SAS st dung céc tiéu chudn. AIC
(Akaike Information Criterion) va BIC (Bayesian Information Criterion). :

AIC, _=nln(3 2)+2k
BIC(P Q= nln(ﬁ )+k1n(n)
Trong dé 6 ~yo -3k A

(p.q?

y la phuong sai, ®;la tham s0 cia mo hinh, k—p+q+1 n la d¢ dai cha chu01
Mo hinh 1a hop 1y néu cdc gid tri tidu chufn AIC v BIC ctia m6 hinh d’at gid tri
nhd nhat cé thé tng véi cdc g1a i p, q.
~ Xéc dinh cde tham s8 clla mo6 hinh phin mém SAS cho phep tinh toan céc tham
s8 can'thi&t ciia mo hinh. Viéc tinh toén cu thé duge trinh biy trong céc. tal liéu [3]

[4].
d. Mo hinh ARIMA trén plzan mém SAS

Bao gém cac buéc va cic cau 1enh chtt yeu sau day

" Budc 1: st dung cau 1&nh “identify” dé phan biét, kiém tra chudi s6 heu Bufo'c nay
cho ta két qua céc hé sd tu tuong quan, hé s6 tu tuong quan léch, hé sO ty tuong quan
boi. Cin c vao cdc hé's8 nay dé klem tra tinh 8n dinh ngu nhién ctia chudi thdi
g1an Né&u chudi thoi gian 12 6n dinh nghu nhién thi chuyen sang budc 2, néu chu01 1a
bét én dinh ngu nhién ta thuc hién phuong phép sai phan dé loa1 bo tinh bat on dinh

" ngau nhién d6.

Budc 2: st dung cau Ienh Estimate “. Day la bude phan doan kié'm tra céc
thong s6 va k&t qua mo6 hinh. Dua viio céc he sO tu hoi qui & bude 1 va cén cif vao
céc tieu chudn AIC va BIC dé xéc dinh gid tri p, g hop 1y nhét. Sau d6 4p dung cac
gid i Pq da dugc chon cho mo6 hinh SAS s& cho ra két qua cic tht‘)ng s6 va két qua

cudi CUHE ctia mo hinh. i

Bude 3: st dung cau l[&énh “ Forecast ” Day 12 bube du bdo. Can cit vaio mo 6 hinh
Juge xay dung & céc budc trén sau khi nhap cdc s6 liéu cin thlet SAS s& cho ta két
qua du bdo va cdc ngudng sai s§ theo yéu ciu. :
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Céc thainh phdn | Luong mua | V&t den mat trdi | VEt den mat troi
PR ’ thang 9 . thang9 trung binh.nam.
|- He s0 tuong quan -0,18 - 0,17 , 0,17

3. Xay dung mo hinh dyu bao luong muwa vu dong 6 khu vuc Ha Noi

a. Nguon 56 liéu
S6 liéu téng lugng mua thdng tit ndm 1886 - 1998 & tram Lang Ha Noi, s6 lidu vét
den mit troi trung binh thang ‘fu’ nam 1886 — 1998 & Dai thién van Van Nam Trung

Qudec.

b. Phan tich so liéu

K&t qua nghién ciiu cta céc nha khi tyong hoc va thién van hoc trén thé€ gidi déu
cho 1ang vét den mat i ¢6 quan hé &nh hudng dén nhiu hién tugng vat 1y khi
quyen trong d6 c¢6 anh hudng 15 rét dén lugng mua, han han va 1 lut theo cac chu
ky va céc thdi gian khdc nhav. Nhiéu nghién cttu cho rang v&t den mat troi trong mot
niam ndo dé thudng anh hudng dén lugng mua & nhiu ndm sau d6. Van dung cdc ké&t
qua nghién cdu trén d€ phan tich s§ ligu lugng mua dong ¢ khu vuc Ha Noi véi vét
den mat troi thdy rang: v&t den mét wdi thdng 9 va vét den mat 1101 trung binh nim

“sau khi d4 sai phan 11 nam (do chu k¥ hoat déng cha vét den mat trdi 12 11 ndm) c6

quan hé twong d6i mat thi€t véi hwgng mua déng, ngoai ra lugng mua déng con cb
quan hé mat thiét v6i lugng mua thing 9. V6i cdc hé s§ tuong quan théng qua kiém
nghlem déu vugt qua midc o= 0,1 (bang 1). Do dé md lnnh duoc Xay du'ng s€ cb su
tham gia cla céc thanh phén nay. : _

Bang 1. Hé sd tuong quan clia lvgng mua dong véi lugng mua théng 9,
vét den mat troi trung binh thing 9 va vét den mat troi trung binh nam

c. Xay dung mé hinh du bdo ‘
MO hinh dugc xay dung trén co s& chudi nhap 13 lugng mua thang 9, s& vét den

mat troi trung binh thdng 9 va s6 v&t den mit trdi trung binh nam, chudi xudt 1a

lugng mua dong theo mo hinh dong thdi ARIMA & cong thic 3.
Vi su hd trg cla phz“in mém SAS sau khi-lua chon cdc thanh phén p,d,q thong qua
cdc tiéu chuidn AIC v SBC d3 xay dung dugc mo hinh dy bao hmrng mua doéng &

Ha N01 nhu sau:

(O431+O416B 02983) +(-2,741-+1,o9232-3r00133)_ N

yl i I . ’ 2 ]V9’I 13
(1-1,4B+0912B°) = (1-0,524B+0,804B%)
(2,405+2,512B + 0,49B° )-v”‘w . - ({1+B"M 4, +38912
"(1+0,984B) "7 (1+0,154B - 0,539B8° +0,279B°) “

“Trong d6 Yo 12 lugng mua déng mo6 phéng (mm); x, 14 lugng mua thang 9 (mm);

' wg‘ 14 tri s6 cua vét den. mat troi thang 9; Wnt 12 tri sO vét den mat troi trung binh
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nam; V“"’('l -BM) 1a bude sai phén 11 ndm cla vét den mat troi; a, 1a sai s§ nglu
nhién (white nmse), B 14 buéc tinh chuyén 1t By,=y,, .

(l Két qud mo pkong va du bao theo mé hinh

Két qua mé. phong duorc trinh bay & bang 2 va hinh 1. TUr bang 2va hmh 1 nhén

- théy v6i sy tham gia clia vét den mit trdi va lugng mua thang 9 vio mo hinh dy béo,

dudng Iugng mua dugc mo phéng gin tring véi dudng lugng mua thuc &, dic biét
13 nhitng nam cé hrqng mua 16n nhuy nam 1941 lugng mua thyce t€ 5443 mm mo



phong 1a 504,1 mm; ném 1944 lugng mua thuc t€ 744,1mm mé phéng 13 827,7 mm,
nam 1961 lugng mua thyc t€ 628,9 mm mé phéng 13 458.9 mm v nam 1984 lugng

- mua thyc € 1a 810,8 mm,m6 phéng 14 659,6 mm. Diéu d6 ching t4 ngoai su dién
bién ¢6 qui luat clia Tugng mwa déng cdn cé sy anh hudng 14t 13 rét ciia lugng mua

thdng 9 va vét den mit trdi.trong nhiing nam c6 lugng mua 16n dj thudng. - -

Két qué ki€m tra dir bdo theo m6 hinh cho 2 nam 1996-1997 va 1997-1998 (cac
s6 liéu déu 14 doc lap khi xay dung mo hinh) dugc trinh bay & bang 3. Sai s6 du bdo
clia 2 ndm 14n luot 13 15,5 mm va 16,3 mm. Véi lwgng mua clia 2 nim déu 16n hon
300 mm thi sai s6 trén 12 nhé. Do d6, m6 hinh dy bédo Tugng mua dong duoe tinh
bay & trén 1 c6 thé dugc chp nhan. : | T

Dudng luong mura dong thuc t&
- --- - Pubng lugng mua déng méd phéng
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Hinh 1. M6 phdéng lugng mua Doéng & Ha Noi

Bang 2. Két qua mo phéng lﬂqng mua dong theo mé hinh ARIMA O’ Hé N 61

Luong mua |Lugng mua dong mé phong  (mm)
déng ‘ o
Mila déng thyct€ | TheomoOhinh | 95% gigi ‘95% gidi | Sais6
(mm) ban duéi hantrén | (mm)
1953-1954 | = 953 828 | 00 314,8 125
1954 -1955 351 00 1 00 22716 | 351
- 1955 -1956 653 139,5 - 00 | 3715 74,2
1956-1957: | - 1447 92,1 ; 0,0 L 324,1 52,6
1957 -1958 2372 315,0 - 83,0 5470 -77.8
1958 -1959. - 42.8 1313 . 0,0 3633 - | -885
1959 -1960 376,7 296,6 64,5 © - 528,6 80,1
1960 -1961 628.,9 458.,3 : 226,2 , 6903 - - 1706
1961 -1962 75,6 39,5 0,0 2716 . 36,1
1962 -1963 528,1 310,6 78,5 T 5426 22175
1963 -1964 380,1 330,1 98,0 562,1 50,0
- 1964 -1965 2215 2309 - .00 462,9 94
1965-1966 4174 3787 146,7 6108 |+ 387
1966 -1967 . 117.8 - 108.9 0,0 3409 8.9
1967 -1968 2550 3772 145,1 609,2 -1222
1968 -1969 1144 139,8 0,0 3718 =254

—
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Tiép bang 2.

Lugng mua déng mé phéng :

-

.Lugng mua (mm) -
f dong L Qs oo b L
Mua dﬁno Cthyct€ - |” Theo mo hinh 95% gidi 95% giGi .| Sais6 |,
S (mm) S llanduéu;; ~han trén: C(mm). |
1969 ~1970 | 130,3 0.0 0,0 219,5 130,3
1970-1971 | 210,1 64,8 0,0 296.8 1453
1971 -1972 1556 158,2 0,0 3903 | . -26
1972 -1973° -174,5 94 .4 0,0 3264 80,1 .
11973 -1974 - 456,3 5839 351,9 . 816,0 1276
1974 -1975 229.6 266,6 34,6 " 498.6 -37.0
1975 -1976 2633 2393 7.2 4713 24.0
1976 -1977 1973 03129 - 80,9 5450 -115,6
1977 -1978. 1} . 4142 2675 354 4995 146,7
1978 -1979 309 145,1 0.0 377.2 21142
1979 -1980 285,6 3040 71.9 536.0 -184
1980 -1981 391,0 4632 231,2 695,2 72,2
1981 -1982 - 276,0 324,3 922 556,3 -48,3 -
1982 -1983 494,1 367.5 135,5 599,6 | . 126,6
1983 -1984 | 8108 6596 - 4276 891,7 151,2
1984 -1985 171,10 63,7 0,0 295.8 1074
1985-1986 | 1646 - 2443 123 476,3 -79,7
1986 -1987 321,8 363.6 1316~ 595,6 -41,8
.1987 -1988 ©339,0 2229 0,0 - 4550 116,1
1988 -1989 329,7 395,3 163,3 6273 -65,6
1989 -1990 183,1 110,8 10,0 342.9 72.3
1990 -1991 233,1 118,6 0,0 350,7 114,5
1991 -1992 922 190,2 00 | . 4222 | 980
1992-1993 | 679 65,9 0,0 2979 20
1993-1994 | 2098 | . 2384 64 © 4704 . -28.,6
] 1994 -1995 1514 126,0 0,0 3580 25,4
171995-1996 | 4187 | *7355,0 1230 "587.1 63,7

K&t qué kidm tra du bdo theo m6 hinh cho 2 nam 1996- 1997 va 1997-1998 (cdc
sG ligu déu 1 doc 1ap khi xay du’ng mo hinh) duge trinh bay & bang 3. Sai 50 du bdo
cta 2 ndm lén luot 12 15,5 mm va 16,3 mm. Vé6i lugng mua cha 2 nam déu 16n hon
300 mm th1 sai s6 trén 1a nhod. Do d6, mé hinh du bdo hro‘ng mua dong, dugc trinh
bay 0 trén 1aco the dlmc chap nhﬁn ‘

Bang 3. Két qua dlI bio hIcmg mua dong & Ha Noi nam 1996 1997
va 1997- 1998 theo mo6 hmh

Lucno mua Lu_(_)'ng muadoéng . dtj béo (mm) :
T : dOno o . - . o
Miia dong tln_rc € Theo mé hinh | 95% giéi 95% gi6i - Sai 56 -
R ‘ " (mm) LT han du6i han trén (mm) |
1996-1997 300,3 3166 - 81,2 552,1 L.~163 -
1997-1998 4567 472,2 2339 710,5 15,5
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4. Két luan
a) V&i'su d4p dung mo hinh déng thdi ARIMA vi viee dua s6 liéu vét den mat

troi vao mo hinh déd ning cao ddng k& d6 chinh x4c clia m6 hinh du bido lugng mua
'déng. Midc do chinh xdc khi mé6 phéng clia mo6 hinki tuy con han ché, nhung qua 2
nam du bdo véi sai s§ du bdo nhd va véi vige dy bdo lugng mua truée ci va thi mé
hinh c6 thé duge chép nhan. Dac biét, két qua cia mo hinh cho thdy mot c4ch dinh
tinh trong vi¢c dénh gid mitc d¢ han dng d6i véi san xust vu déng nhét 13 nhitng nim
c6 luong mwa 16n di thudng. S : Sy R

b) Két qua tinh todn cho thdy ring néu cang tim duge nhidu y&u td anh hm’ing

(chudi nhap) dén lugng mua dong thi k€t qua m6 phdng cang chinh xdc. N&U 6
thém cdc s6 liéu nhu trudng nhiédt, trudng 4p & dat lién cling nhu ngoai bién

. Dong...thi m6 hinh ¢6 thé ¢6 d9 tin cy cao hon. B
~ ¢) M6 hinh dugc xay dung trén co s& phdn mém SAS nén viéc kiém tra, lwa chon
céc thong 56 cia m6 hinh duge nhanh chéng va bao ddm do tin cay. Néu c6 ddy dt

cdc sO ligu thich ting cho mé hinh nhip vao SAS s& cho k&t qua du bdo cin thiét.
Cudi cling téc gia xin chan thanh cdm on Gido su Ly Tuong Céc, nguyén Cha
nhiém khoa Khi tugng éng dung v Gido su Ngo Thanh Au, Gidng vién bo mén todn

nay.
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