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XAC DINH CAC CHi sO“SUC KHOE DONG SONG”

THE HIEN MUCDPO ANHHUGNG TO1901 SONG THUY SINH VAT (WQlal),
MUCPO ANH HUGNG CUA CON NGUG1 DEN DONG SONG (WQlhi)
VA MUC DO CHET CUA DONG SONG (DRo)

(AP DUNG D61 VG1 SONG NHUE VA SONG PAY)

PGS. TS. Duong Héng Son - Vién Khoa hoc Khi tugng Thiy van va Bién d&i khi hau
Cai Anh Tt - Trudng Dai hoc Khoa hoc Tu Nhién

= (ic khée dong séng duoc nghién ciu thuc hién déi véi séng Nhué va séng Ddy qua viéc phan tich
& ddnh gia 3 logi chi s6 “stic khée dong séng” la: chi s6 mic dé dnh hudng ctia séng doi véi ddi
song thiy sinh vat (WQlal), chi s6 murc d6 anh huéng cta cda con nguoi déi véi stic khée dong séng

(WQIhi) vé chi s6 thé hién dong séng chét (DRo). Két qud xdc dinh cdc chi s6 “siic khée dong séng” (chi s6 muc
d6 anh hudng ctia séng ddi véi di séng thiy sinh vat, chi s6 muc d6 anh hudng cta ctia con ngudi C'I‘O/ vai stc
khée dong song, ty 1é xudt hién déu hiéu séng chét tai séng Nhué) ndm 2014 cho thdy séng Pdy c6 stic khoe

t6t hon séng Nhué.

1. Mé dau

Stic khoé clia hé sinh thai song hay goi la “sic
khoe dong séng” (river health) thudng dugc xac
dinh theo su toan ven clia hé sinh thai va con dugc
goi la “toan ven sinh thai". C6 thé dinh nghia “stic
khoe dong song” la khad ndng ctia cc hé sinh thai
séng cé thé hd trg va duy tri cac qud trinh sinh thai
cha yéu trong thiy vuc [2].

G Viet Nam, cac nghién clu vé chit lugng nudc
s6ng thudng dugc st dung theo hudng quan trac
phén tich danh gi tiing thong s6 maéi truGng nudc,
sau d6 két qua quan tric dugc danh gia trén co s
so sanh vai QCVN 08/2008 theo 4 cdp doi véi cac
muc tiéu stt dung (Cap A1 - St dung t6t cho nudc
sinh hoat va cac muc dich khac, nhu loai A2, B1, B2.

Cap A2 - Dung cho nudc sinh hoat nhung phai ap '

dung céng nghé xt ly pht hgp, bao tén déng thuc
vat thay sinh va cdc muc dich khac nhau, nhu loai
B1, B2. C&p B1 - Dung cho tudi tiéu thay lgi hodc
dung cho cac muc dich sif dung c6 yéu cdu chat
lugng tuong tu B2 va cdp B2. Giao théng thiy va
cac muc dich khac véi yéu cau nudc chat lugng
thap). Bén canh hiéu qua dat dugc, huéng quan trac
phan tich danh gia tling théng s6 mai trudng nudéc
ciing thé hién nhiéu han ché, gay khé khan cho
cong tac quan ly moi trudng nhu can dau tu thoi
gian, kinh phi,... thi cach danh gia & day thuc hién
d8i véi tiing thong s6 riéng biét, thiéu tdng hop, do
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vay khé xéac dinh mdc d6 khac nhau cta chat lugng
nudc song tai cac doan khac nhau.

D& khic phuc diéu nay, mot s6 nghién cliu vé
phuong phéap dénh gia chét lugng nudc theo chi
tiéu téng hop (viét tét ti€ng Anh la WQI) chét lugng
nudc séng da dugc thuc hién. Nam 2009, Bo Tai
nguyén va Moi trudng da ban hanh Quyét dinh s6
879/QD-TCMT huéng dan vé phuong phép danh
gia chét lugng nudc theo chi tiéu téng hop [1].

Tuy nhién, néu chi v6i 2 huéng nghién cdu néu
trén van chua thé hién rd dugc vé hién trang cling
nhu xu huéng dién bién chat lugng nudc séng doi
V@i cac van dé chinh can thiét thuc hién trong hoat
dong quan ly luu vuc song nhu: xac dinh muc dé
anh hudng t6i doi séng thly sinh vat, mic d6 anh
hudng clia con ngudi dén dong séng cling nhu
canh bao vé mic dd chét clia dong song.

Huéng nghién cdu nay hién nay van chua dugc
thuc hién & Viét Nam. D& gép phan nang cao hig¢u
qua hoat déng quan ly luu vuc séng, nghién ctiu
"S{t dung cac chi s6 stc khoe dong séng” song
Nhué, séng Day duoc thuc hién.

" Day Ia hudng tiép can mai nham phéi hop véi 2
hudng quan tréc phan tich dénh giad chat lugng
nudc séng Viét Nam da thuc hién véi muc dich thuc
hién viéc danh gia chét lugng méi trudng dugc
hoan thién hon.

Ngudi doc phan bién: TS. Dinh Thai Hung
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2. Déi tugng va phuong phap nghién ctiu
2.1. Déi tuong nghién ciu

Péi tugng nghién cdu la 2 dong séng Nhué va
séng Day.

- S6ng Nhué: Bat ngudn tai céng Lién Mac, ldy
nudc tlit sdbng Hong chay vao. Day 1a nguén nudc
cdp cho nhiéu hé thdng, cdng trinh thiy lgi nhu Ha
Doéng, Béng Quan, Nhat Tuu, Luong C6 - Diép Son.
Ngoai ra, song Nhué con déng vai tro tiéu nudc cho
thanh pho Ha Ngi va thj xa Ha Déng. Nudc séng To
Lich thudng xuyén xa vao séng Nhué véi luu lugng
trung binh ttr 11-17 m3/s, luu lugng cuc dai dat 30 m3/s.
Séng Nhué dai 75 km, chdy vao song Day tai thi xa
Phti Ly, Ha Nam. Luu vuc song Nhué c¢6 dién tich
khoang 1.070 km?, chiém 13,5% t6ng dién tich toan
fuu vuc. Séng ¢é dé déc tir Bdc xuéng Nam, theo
hinh Ibng méng gitta hai séng Héng va séng Day. -
Song DPay: La phén luu cla séng HoNng chay tirDap
Déy dén Phu Ly, chiéu dai téng cong khodng 245
km. Sau Ba Thé, séng Pay dugc bé sung ngudn
nudc tir séng Tich, sébng Thanh Ha va tao thanh
dong chay dé vé Pha Ly. S6ng Dy la noi nhan hau
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hét lugng nudc tidu tir hé théng séng Nhué do céc
tram bom va c6ng tryc tiép tiéu ra va tir tryc tiéu
song Nhug, séng Chéu d6 ra qua hai c6ng Luong
Céva Phu L.

Hién tai nguén nudc chinh cla séng Déy dugc
san sinh do mua trén luu vuc va bé sung tir mot sé
séng, trong d6 ¢ song Nhué. Chat lugng nudc
séng Nhué phan 16n phuy thudc vao thoi gian mg
cng Lién Mac va cac cong trinh didu tiét nudc trén
séng (tram bom tiéu, ddp Thanh Liét, Nhat Tuu,...).

S6ng Déy bi 6 nhiém tir séng Nhué. Chéat lugng
nudc séng Nhué (tuy theo sy diéu tiét clia cdng
Lién Mac) cling nhu tai mot s6 vliing vugt qué tiéu
chuén loai B clia Viét Nam. Thuc t&€ nay tac dong
dang ké dén méi truding, ké ca san xuét luong thuc,
nudi trong thuy sén va ngu nghiép.

Két qua quan trac chat lugng nudc song Nhué -
Ddy do Trung tdm quan tréc méi trudng, Téng cuc
moi trudng thuc hién trong 4 dgt nam 2014 [3].
Téng s6 diém quan tric I 11 diém d6i v6i song
Nhué va 18 diém déi vé6i song Day.

) I T I 1.

FElsAN B DIA GO HANIE Citinae
LT VU SO NIUE DAY

.........

2.2 Pht%l)ag phdp nghién citu

*Céc gia tri chi s6 “stc khde dong séng” dugc
nghién ctu la:

- Mtc d6 anh hudng téi ddi song thly sinh vat
(Ki hiéu l1a WQlal); -

- Midc d6 dnh hudng clia con ngudi dén dong
séng (Ki hiéu l1a WQlhi);

- Mic d6 chét ctia dong séng (Ki hiéu 1a DRo).

-

*Cac thong s6 lua chon d€ danh gia chi sé “stic

khde dong song”:

- 7 théng s6 danh gia chi s6 WQlal 1a pH, DO,
NHa*, TDS, POa3"va NOs;

-4thoéng s6 danh gia chi s6 WQlhi la BOD, COD,
NHa*va Ecoli;

- 1thoéng s6 danh gia chi sé DRo la DO.

#*Ly do lua chon cac théng s6 dé danh gia la:

-Po pH anh hudng t6i su can bang cac hé théng
hoéa hoc trong nudc, qua d6 anh hudng téi doi séng
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thy sinh vat. Ddi s6ng cac loai ca thuong thich hop
v6i pH t 6,5 - 8,5. Néu pH & ngoai khoédng gid tri
trén déu gay anh huéng cé hai cho déng vat thay
sinh.

- DO Hai nguén cap oxy chinh cho thuy vuc la
quang hop, dién ra trén tang mat khi cé thuc vat,
dugc chiéu sang va trao déi véi khi quyén qua mat
nudc. Oxy hoa tan thap khong thuén Igi cho sy
séng va qua trinh ty lam sach. Trong kiém soat o
nhiém cac dong chay, doi hoi phai duy tri DO trong
gi6i han thich hgp cho céc loai dong vat thay sinh.

- Amoni dugc hinh thanh tir nito, trong cac hgp
chat vo co va hitu ¢o, 1a nguén dinh dudng quan
trong d6i véi thuc vat thiy sinh va tao. O nhiét do
va pH clia nuSc séng, amoni thudng & miic thép,
chua géy hai cho thay sinh vat; tuy nhién, khi pH va
nhiét d6 cao, amoni chuyén thanh khi NH3 doc véi
ca va dong vat thay sinh.

-TDS la chi s6 do téng lugng chat ran hoa tan c6
trong nudc. Sy c6 mat cia mot s6 mudi khoang lam
thay d&i vi nudc va lam giam gié tri s dung cta
nudc. Néu TDS cao do nhiéu ion canxi, magié, bat
budc phai loai bd do doc véi ca va dong vat thiy sinh.

- Photpho la nguén dinh duéng quan trong cho
thuc vat va tdo. Néng do cao clia photpho trong
nudc gay ra su phat trién manh ctia téo, khi tdo chét
di qua trinh phan hay ky khi lam giam lugng 6xi hoa
tan trong nudc va diéu nay gay anh hudng doc hai
v&i ddi song thay sinh.

- Nitrat la cac hgp chét c6 ngudn géc tl nito, day
14 nguén dinh dudng quan trong cho thuc vat va
tao. Néu néng do nitrat >10mg/l sé rat thich hop
cho sy phét trién clia tdo va qua trinh phan hty
(&nh hudng dén hé sinh thai thay sinh do lam giam
oxi hoa tan trong nudc). Nitrat cao trong nuGc cap
gay bénh xanh da Methehemoglobin & tré em“Blue
Baby” (d4c biét véi tré dudi 6 thang tudi).

-Déi véi ddi séng sinh vat, tuy Fe khéng gé;/ déc
nhu cac kim loai ndng khac (Pb, Hg, Cd,...) song két
qua quan trac nhiéu ndm gan day ca ching toi
cling nhu ctia mot s6 nghién ctiu khac [3] déu phat
hién thay gia tri Fe trong nudc séng Nhué va song
Dy cao hon tiéu chudn cho phép (QCVN 08: 2008/BTNMT,
mucA2vaB1)

- BOD, COD biéu thj lugng dxy can thiét dé dxy
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hoa cac chat hitu co trong thay vuic theo con dudng
sinh hoc hodc héa hoc. Gid tri BOD, COB cang cao ¢o
nghia 13 thay vuc cang ban cang gay anh hudng
doc hai véi sinh vat.

Ecoli c6 trong phan ngudi va suc vat, nén dugc
xem I3 d4u hiéu chi thi 6 nhiém phan Ecoli biéu hién
kha nang vi trung gy bénh dudng rudt cho con
nguai.

Ngoai trif Fe, cac théng s6 lua chon con lai cta
nghién ctiu trong tinh toan cac chi s6 thé hién stic
khoée dong séng (pH, DO, NHs*, TDS, POss™ va NOs™
BOD, COD, Ecoli) phti hop véi huéng dan ctia Uy
ban séng Mekong dua ra 2008.

Tiéu chuén va muc d6 danh gia gia tri chi s6
WQlal va WQlhi.

Gia tri chi s6 WQlal va WQlhi dugc xac dinh trén
0 58 so sanh két hgp 2 tiéu chuan:

- QCVN 38: 2011/BTMT - Quy chuéan ky thuat
quéc gia vé bao vé thuy sinh.

- D&i véi mot s6 théng sé khong cé trong QCVN
38:2011/BTMT pH, TDS, DO, NH4*, NOs nghién ctu
ap dung tiéu chudn 'A2' tit QCVN 08: 2008/BTNMT
BOD, COD, POus, Fe , Ecoli.

Mtic d6 quan trong clia cac thong sé danh gia
chi s6 WQlal.

Mtic dd quan trong clia cac thdng s6 néu trén
déi vé6i doi séng thay sinh ciing khéc nhau. Mdc d6
quan trong cia cac thong sé da dugc xac dinh dua
trén co s& 1dy y kién cdia cac chuyén gia c6 linh vuc
chuyén mén vé phan tich, danh gié chét lugng
nudc, quan ly luu vuc séng thuc hién. ‘

Chuong trinh Mekong da dé xugt hé s6 thé hién
mtic d6 quan trong clia 6 théng s6 [4, 51, cu thé nhu
sau:

DG6i v6i DO, pH, NHa*:

+ Gia tri quan trac trong gidi han cho phép =2

+ Gia tri quan trdc khdng nam trong gidi han
cho phép =0.

D3i v6i TDS, NOs, POss

+ Gid tri quan trac trong gi6i han cho phép =1

- Gia tri quan trac khdng nam trong gidi han cho
phép= 0.

Riéng déi véi gia tri Fe trong nudc, nghién clu
dua ra hé s6 0,5 do muic do quan trong khong cao
nhu 6 théng s6 khac.
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DaGi vdi Fe:

+ Gia tri quan trac trong gisi han cho phép =0,5.

+ Gia tri quan trdckhdng ndm gidi han cho phép =0.

3. Két qua nghién ciu

a. Xdc dinh gid tri chi s6 mic do anh huéng ctia
séng doi véi doi séng thay sinh vat - WQlal.

Két qua danh gia chi sé WQlal dugc thuc hién
theo 2 cach: Danh gid chi s6é WQlal cho tiing théng
s6 tai 11 diém quan tric t8ng hop cho 4 dot quan
trdc va cach danh gia tng hgp theo 4 dot quan tréc
tai 11 diém doc sdng déu cho thay: tinh trang stic
khoe song Nhué & mdc anh huéng xdu & muc d6
cao ddi véi ddi sdng thay sinh vat (chi s6 WQlal <6,5
diém). Cu thé Ia:

- Song Nhué: Két qua danh gia stic khée dong
song Nhué cho thdy, mac du 3 théng s6 pH, TDS,
va NO3- ¢6 gid tri phu hop véi doi sdng thiy sinh
vat song, stic khoe song Nhué van thé hién & muc
anh hudng xau mdc do cao, cu thé: 4/7 thong sé
dugc danh gida & muc anh hudng xau mic d6 cao
gay dnh hudng xdu t6i doi séng thay sinh vat, d6 la:
DO, NH4*, POas va Fe. Cac mic WQlal & tat ca cac
diém thu méu ca 4 dgt quan tric trong nam 2014
thé hién vé stic khde dong séng clia 4 thong s6 nay
déu & miic < 6,5 - Muc anh hudng xau mdc dd cao
d6i vai doi séng thiy sinh vat.

Bén canh d6 két qua danh gid con cho thay,
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riéng diém quan trac dau séng (Sau cbng Lién Mac
- nudc séng Hong d6 vao séng Nhug, chi sé WQlal
€6 cao han céc diém khac, song gia tri WQlal cta
cac thong s6 con lai déu & mdic anh hudng x&u muc
d6 cao nhu cac diém quan tréc khac & ha nguén. Tit
két qua danh gia c6 thé nhan théy ré, stic khoe song
xau thé hién qua chi s6 WQlal (tai 11 diém quan
trac) & doc song khong sai khac gitia thugng luy,
trung luu va ha luu. Nguyén nhan cha yéu 13 do
nudc séng Nhué bi anh hudng ngudn thai cta
thanh phé Ha N6i d6 vao. Ngoai ra, két qua danh
gia chi s6 WQlal ciing phan nao cho thdy, hién tai
lugng va tinh chéat nuéc séng Hong d6 vao song
Nhué chua ¢ tdc dung nhiéu trong viéc cai thién
dugc chi s6 WQlal nudc séng.

- Séng Day: Két qua danh gid stic khde dong
séng Day cho thdy chi s6 WQlal da dugc cai thién
nhiéu so v6i song Nhugé, nhat 3 doan trung va ha luu
song, cu thé: Gia tri chi s6 WQlal tai doan thugng
nguon séng Dy (8 di€ém quan tric thuong luu, doan
chdy qua Ha N6i va mét phan doan sau chdy qua Ha
Nam) thdp hom so véi doan trung va ha Iuu séng (10
diém quan tric). Dic biét gia tri WQlal - NOs, POz
clia ca dong séng Day WQlal déu & muic diéu kién
tOt cho ddi séng thly sinh (9,0 - 10,0) (bang 1).

Trén day chinh la su sai khac ro rang vé stic khée
séng song Nhué va séng Bay thong qua chi s6 WQlal.

Bdng 1. Diém sé va mi'c dé ddnh gid chi sé WQlal [4, 5]

Piémsé

Mdc do thé hién

9,0-10,0

Diéu kién t6t cho ddi séng thiy sinh

8,0-8,99

Anh huéng nhe

6,5-7,99

Anh hudng xau

<6,5

Anh hudng xau mttc do cao

Muc d6 anh huéng téi doi
s6ng thiy sinh vat
tai song Nhué (WQlal)

DOV QD99 Q9 QI

=$=WAQlal-D0  =E=WQlal-NH4+

——WQJal - PO4 3-=3¢=WQlal - Fe

Hinh 1. Gid trj chi sé WQIal
(Md'c d6 anh huéng t6i doi séng thay sinh vat)
trén séng Nhué tai 11 diém quan trdc, 2014

Mtic 6 anh huéng téi doiséng
thay sinh vat
tai song Pay (WQlal)

=== WQ/al - DO

=E=WQlal - NH4+
==WAQlal - PO4 3-=%=WQJal - Fe

Hinh 2. Gid tri chi sé WQlal
(Mdc d6 anh huéng téi doi séng thiy sinh vat)
trén séng Ddy tai 18 diém quan trdc, 2014
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Hinh 3. Gid tri chi s6 WQlal (Mifc @6 anh huéng téi doi séng thiy
sinh vét) tai séng Nhué, séng Ddy qua 4 dot quan tric 2014

b. Xdc dinh gid tri chi s6 mic dé anh hudng cia
con ngudi déi vai stic khée dong séng - WQIhi.

Céc chi s6 thé hién muc dd anh huéng cta con
ngudi déi vai stic khoe dong séng (WQIhi) dugc thé
hién qua 4 thong s6 BOD, COD, NHa4*, Ecoli.

- S6ng Nhué: Két qua danh gia tac dong con
ngudi dén stic khde dong séng Nhué cho thay tat
ca 4 dot quan trdc nam 2014 gia tri WQlhi déu &
muc thap: tir 0,2 dén 3,9. Theo quy dinh; tac dong
con ngudi t6i stic khde dong séng & muic dé tac
dong nghiém trong khi gid tri WQlhi <6,0. Trung
binh gia tri WQlhi cho 4 dgt quan trac la 2,33: Tac
déng con ngudi téi stic khde dong séng & muc dod
tac dong nghiém trong.

- S6ng Pay: Két qua danh gid tac dong con
ngudi dén stic khde dong séng Déy cho thdy da cai
thién hon nhiéu so véi séng Nhug, cu thé chi s6
WQIhi & 3 mtc tadc dong:

+ MUic tac dong nghiém trong tai dgt quan trac
thir 3 véi gia tri s6 WQIhi = 4,9.

+ Muic tdc dong trung binh tai dgt quan trac thi
1 va thit 4 véi gid tri s6 WQlhi = 7,36 va 7 4.

+ MUic tac ddng thap tai dot quan trac thir 2 véi
gia tri s6 WQlhi = 7,9 (bang 2).

Trung binh gia tri WQIhi cho 4 dgt quan trac la 4
-Tac déng con ngudi téi stic khoe dong song & midc
do thap.

Bdng 2. Piém sé ddnh gid chisé WQlhi [4, 5]

Thang diém Muic dd tac dong
9,0 - 10,0 Tac déng nhe
75 - 89 Tac déng thap
60 - 74 Tac ddng muc trung binh
<6,0 Tac déng nghiém trong

Cén c’ dé xac dinh gia tri WQlal va WQlhi: Dua
trén két qua quan trac chat lugng nudc thuc té cla
cac thdng s6 méi trudng nudc dugc tua chon so vdi
QCVN 08/2008 (dé phan ra gia tri quan trac trong
gi6i han cho phép va gié tri quan trc vugt giéi han
cho phép) va so sanh véi bang quy dinh vé diém s6
va miic d6 danh gia chi s6 WQlal. S6 1an gia tri quan
trdc cac théng sé trong gidi han cho phép cang
nhiéu thi gia tri WQIlal va WQlhi cang cao.

b. Xdc dinh gid trj chi s6 thé hién mic d6 chét cua
dong séng DRo.

Chi 56 thé hién muc d6 chét ctia dong song DRo
khi DO <2 mg/I/5. K&t qua danh gid stic khoe dong
song Nhué - Bay ndm 2014 cho thay da c6 du hiéu
s6ng chét cuc bg, cu thé: 2 dot thu mau: dot 2 va
dot 4 da phat hién thdy 4 diém quan tric cé gia tri

TAP CHi KHi TUGNG THUY VAN

chis6 DRo < 0,25, cu thé: »

- S6ng Nhué: Két qua phan tich cho thdy, 2/4
dot quan tric ndm 2014 d4 phat hién c6 3 diém/11
diém cé dau hiéu sdéng chét a cac diém cau Chiéc,
Péng Quan va cdu Hong Phi [31. Ty 16 DO < 2 xuat
hién & dgt 2, chiém 18,2%, dot 3 chiém 9,1%. Trong
khi d6 2/4 dot quan trac con lai la dot 1 va dot 4
khong phéat hién thay ddu hiéu dong séng chét.
Nhu vay, néu so ca 4 dgt quan trac thyc hién ndm
2014 thi ty 1& xuat hién ddu hiéu séng chét chiém
6,82% (3 diém/44 diém quan trac). 3 di€ém quan tric
nudc séng cé gia tri DO < 2 mg/! 1a cac diém tiép
nhan nguén nudc thai tit thanh pho Ha Noi va Ha
Nam d6 vao (bang 3).

- Séng Déy: Két qua phan tich cho thdy, 1/4 dot
quan tric da phat hién c6 1 diém/18 diém véi tan
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xudt la cé dau hiéu séng chét 13 13 diém Trung Hiéu
Ha. Ty 1& DO < 2 xudt hién & dot 3, chiém 5,6%.
Trong khi d6 3/4 dgt quan tréc con lai la dot 1, 2 va
dagt 4 khong phat hién thdy ddu hiéu dong séng
chét. Nhu vay, néu so ca 4 dot quan tric thuc hién

NGHIEN CU'U & TRAO DOI

nam 2014 thi ty 1é& xuat hién ddu hiéu séng chét
chiém 1,4% (1 diém/72 diém quan tric). 1 diém
quan trac nudc séng cé gia tri DO < 2 mg/I 13 diém
song chdy qua thanh phé Ha Nam, chiu anh huéng
nguén thai thanh phé d6 vao (bang 3).

Bdng 3. Téng hop gid tri cdc chi sé “stic khée dong séng” séng Nhué, séng Ddy, 2014

Chiséd I Séng Nhué ] Séng Day
WQla - Xac dinh gid tri chi s6 mic 6 anh huéng ctia séng d3i véi ddi séng thiy sinh vat
1 4,8 Tac dong manh 74 Téac dong nhe
2 6,1 Tac dong manh 8,65 Tac dong nhe
3 4,4 Tac dong manh 73 Tdc déng nhe
4 5,5 Tac dong manh 84 Tac déng nhe
Trung binh 52 Tdc ddéng manh 7,94 Tdc ddng nhe
WQIhi - Mitc d6 anh huéng ciia con ngudi ddi véi sitc khoe dong séng
1 34 Téc dong nghiém trong 7,36 Tac ddng trung binh
2 0.2 Tac dong nghiém trong 7,9 Téc ddng thap
3 1,8 Téc dong nghiém trong 4,9 Téc déng nghiém trong
4 3,9 Téc dong nghiém trong 74 Tac dong muc trung binh -
Trung binh 2,33 Tdc dong manh 6,95 7dc dong nhe
3 diém/ 33 diém quan tric 1 diém/ 18 diém quan tréc
DR, 6,82% (tai 4 dgt) ddu hiéu séng 14% (tai 4 dot) c6 ddu hiéu
chét song chét

3. Két luan

Lan dau tién, nghién cdu da thuc hién viéc xac
dinh céc chi s6 thé hién “stic khée dong song” tai
Viét Nam két qua nghién ciu cho thay:

1. Gid tri chi s6 mic d6 anh hudng ctia séng doi
v&i doi séng thiy sinh vat (WQlal) cta séng Nhué
la 5,2 - Mdc tac dong manh, séng Pay 13 7,94 -
Murc tadc dong nhe.

2. Gia tri chi s6 mitc o anh hudng ctia cdia con
ngudi d6i vdi stic khode dong séng (WQIhi ciia séng
Nhué la 2,33 - Mdc tac dong nghiém trong, song
Day la 6,95 — Mdc téc déng trung binh.

3.7y 1& xudt hién ddu hiéu séng chét tai séng
Nhug, trong 4 dot guan trdc ndm 2014 chiém 6,82%

(3 diém/44 diém quan tric). Ty & xut hién d4u hiéu
séng chét tai song Ddy, trong 4 dot quan tric ndm
2014 chiém 1,4% (1 diém/72 diém quan tric).

4. K&t qua xéc dinh céc chi s6 “stic khoe dong
s6ng” (chi s6 mutc d anh hudéng cla séng ddi véi
ddi séng thy sinh vat, chi s6 mic 6 anh hudng clia
clia con ngudi doi véi stic khde dong séng, ty 1é xudt
hién dau hiéu séng chét tai séng Nhué) ndm 2014
cho thay séng Day c6 stic khde t6t hon séng Nhué.

4. Kién nghi

Tiép tuc c6 nghién ctiu sau hon vé cac chi s6“stc
khde dong s6ng” va dua ra hudng dan dé xac dinh
déi véi cac dong séng khac trong toan quéc.
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