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Dién ton li duge hiéu 12 viée tinh todn qué trinh 1 tai ha luu (outflow) khi da biét qué
trinh & thuong Iwu (inflow) [17]. Thuat nglt “dién todn” (route) c6 nghia kh4 rong, ké ca viéc
tfnh toén qué trinh ddng chiy tir mua. Hién tai, c6 nhiéu phuong phép dién todn 1i song c6 thé
phén ra 1am hai loai chinh 13 phuong phép thuy vin va phuong phép thuy Iuc. Ly thuyét cic
- phuong phap thuy vin ciing nhu uu, nhuge diém cta ching di duge tinh bay- k§ trong nhiéu
 tai lien [2 10, 17, 20] Bai wet ndy sir dung mot s6 tidu. chuén. ducc chép nhan rong, 1ai trén
the gidi dé klérn tra su thich hop Khi sft. dung cac phuong phap thuy Iuc rut gon trong gidi
quyét ‘bai todn-dién todn Iu trén mang song Hong 'N6i mot cach cu thé hon, viéc sit dung céc
m6 hinh thuy lyc mit gon séng dong hoc va séng ‘khugch tan dé tinh todn truyén céc qué trinh
1d tai cdc vitri thucmg liru: Hod Binh trén song D3, Yeén Béi trén song Thao va Vu Quang trén
séng Lo vé Ha Nai c6 gay ra sai s6 y 16n hon 5% so v6i khi str dung mo hinh séng dong lic hoc
hay khong? -

1. Mo hinh song dong hoc va song khué’ch'tén

Dong khong 6n dinh bién d6i chdm trong kénh, song thién nhién khi dugc nhin nhan 1a
mot chiéu, c6 thé duge mo ta bing hé phuo‘ng trinh Saint - Venant. O day, khéng di sau vio
gidi han sir dung clia hé phuong trinh trén ma thira nhan ring d6 12 h¢ phuong trinh thich hop
nhét dé mo hinh hoa dong chay trong khu vic nghién cttu. He phuong trinh nay gém 2
phuong trinh: phuong trinh Lién tuc va phu’o‘ng trinh dong lugng. Phuo‘ng trinh dong 1uong ch
thé biéu dién dudi dang sau [2, 7, 10]:
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Trong do, Sf 1a do déc ma sét, S, 1a do ddc ddy 1ong déin, A 1a dién tich mat cit ngang va v
13 T t6c trung binh mit cit ngang ting v6i do sau dong chay y, ¢ 12 nhap lwu dia phuong, ¢ 1a
théi gian, x1a khodng céch doc theo chiéu dong chay va g 14 gia toc trong trudng. - .

Séng dong hoc va song khuéch t4n 12 hai dang xdp xi cha hé phuong trinh, bing céch bo
qua mot s6 thanh phén trong phuang trinh dong lugng. Trong trudng hop phuong trinh nay
duge t_nen khai duéi dang ddy dil, né duge goi 12 mo hinh s6ng dong luc hoe.

Khi phuong trinh dong lugng (1) chi bao gdm s6 hang ddu tién trong vé& phdi cdn bd qua
c4c s6 hang cdn lai, n6 duge coi 12'biéu thitc mo ta dong lugng clia dong 6n dinh, déu va ket
hop véi phuong trinh lién tuc, din dén mo6 hinh séng dong hoc. N6i mot cdch khic, mot mo
hinh séng dong hoc ¢6 dang: A
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MO hinh s6ng dong hoc dya trén gia thiét cho ring cic dnh hudng chd lyc quén tinh va 4p
“luc 12 khong déng ke, trong lugng cha khoi chat 16ng cén bing véi stic cdn ma sit cla ddy

- song. Nhitng gi4 thiét nay din dén mot dic diém clia séng dong hoc 13 khong bi suy gidm

bién d¢ trong qué trinh truyén din. Né&u ¢6, d6 chi 12 nhiing sai s6 tich lu§ khi tinh todn [2, 9,
10, 13, 14]. Tiép theo, c6 thé thdy ngay trong mo hinh séng dong hoc, séng 1ii chi truyén mot
chidu tir thugng luu v& ha huu, khong tinh dén hién tugng vat & cha dong chiy. Abbott va
Basco [1] goi day 1a mo hinh “di luu thudn tuy” (pure advection). Ly thuyét séng dong hoc
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duge dp dung nhiéu trong cdc mod hinh tét cimh mua - dong chdy dé dién todn thanh phan
dong chay tran trén mit doc (overland flow). Trong nhimg truong hop nay,- phuo‘ng trinh (3)
thudng duge viet dudi dang Q = ay’. Pay ciing 1a dang nguyén ban ctia m6 hinh séng. dong
hoc duoc sir dung trong nhitng nghién citu tir nhiing ndm 1950 vé van dé niy. Mot.s6 téc gia
-lai diing dang Q = ’A"[2, 3,7, 11, 20]. Ngudi- viét cho ring, véi bai toan-dién'todn: trong
song; dang nay thich hgp honvi khi 46 4nh hucmg clia hmh dang 13 oncr dan tai Tiu hrcmo duo'c
- ‘biéu dat mot cdch twong minh hon. - - © -

Mo hinh song khuéch tdn bd qua thanh phan qudn unh ch1 gnr 1a1 thanh phén ma sat
trong Tue va ap hrc trong phuong trlnh dﬁng lu'ong o o o
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Két hop v6i phuong trmh hen tuc, sau mot so phep blé'n dcn s& nhﬁn duorc mo hmh song
khuéch tan nhu sau: g
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Trong dé c latoe do truyén séng dong hoc, D 13 he sO khuech tan .

~ MO hinh séng khuéch tén c6 pham vi ting dung ¢6 rong hon va cung diap ung duoc nhleu
yéu céu tinh todn tir thuc t€ hon. Do ¢6 xét dén anh hu'ong khuéch tdn trong phuong trinh dién
‘todn nén mo hinh cho phép mo t& tinh tét dan ty nhién ciia séng 1d - mot hlen tutcmg kha pho

bién véi doan song dai hogc ¢4 phén bai ong. 3 mot mtc dos nao d6, md hinh ¢4 xét. dén céc
anh hudng cia hién tughg nude vat nhung lai phan b6 chiing tifc thofi trén toan doan song dién
todn. Tuy nhién, m6 hinh ciing ¢6 nhiing han ch€ vi ban than né dugc coi 12 mot x4p xi bac
cao clia-mo hinh séng dong hoc. Trong ing dung, mo hinh séng khuéch tén thuo’ng khong
dugc diing khi m6 t3 hién tugng v dap, v8 de va ddc blet 13 dong chay trong mOt mang hIol
“kénh s6ng phiic tap hoac chiu 4nh hudng manh ciia c4c bién halw.

-~ Mot m6 hinh séng khuéch tan rdt quen thudc trong thuyvan 1a mo hlnh Muskmgum .
: 'Cunge do Cunge dé xudt-nam 1969. Sau khi xdp xi biing cic sai phén tuorng urng, két hop véi
‘phuong trinh dién ton Muskingum nguyén bén, phuong tnnh dlen toan cua phuong phap
Muskmgum Cunge dugc viét dudi dang [2, 6, 10,20]:- - SR
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Trong d6 céc chi s6 7, j 14 cac chi s6 theo chiéu thdi glan () va chu%u dong chay () clia
luéi sai phan. Céc h¢ s6 C, ... C4 dugc tinh tir cic hé s6 ¢ va D,. Tuy nhién, doc, D, lai thay
dai theo thaoi g1an nén céc he so C 1ee» €y CUNG thay déi, dua den céc thuat todn xir 1y khi tinh
todn céc heé s§ nay va duge g01 1& phuong phép Muskmgum Cunge véi tham s0 thay déi.
Mot s6 nha nghién cttu cho rang phuong phdp Muskmgum Cungc 12 mot trong nhtrng
phuong phap hiéu qua nhat dé dién todn dong chay 1d [6].. Tinh higu quéd & day mu6n néi dén
sy so sanh tong thé gifta tinh don glan trong tinh toan yeu cau céc s6 lieu ddu viio va do chmh '
X4c cua cac két qué dat duoc.:

Céc mo.hinh thuy luc rat Qon 14 céc phuong trmh vi phan dao ham neng dang fryper: bolzc
(séng dong .hoc) va parabelic (séng khuéch tan).. Ching ¢6 thé duoc gidi bing: cdc phucmg
phap khéc nhau nhu. phlrcmc phap dudng dac trung hay phuong phdp sai phan Khi sir dung
phuong phép sai phan, c6 thé dung so dd-sai phan &n hodc hién. Liic nay, tinh én dinh vi hoi
tu clla so d6 phu thugc-vao kiéu so d6 véi diéu kién Courant dugc dién ta thong qua mot bidu
thifc lién quan t6i budc thoi gian, khong gian cua sd do cling nhu toc do truyén song . dong hoc;; :
[1, 2 11,13, 20, 21]. 7

© Xét trén phuong dmn ly thuyet 0 rang mo hmh song dong hoc khong thé mo ta qua tnnh
dong chdy mot céch chinh x4c bing mo hinh séng khuéch én va lai cang khong béng mo
hinh s6ng dong luc hoc. Puong nhién, cic nha nghién ctu di sir dung nguyen Iy yéu to troi dé -
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mo6 hinh hod hién mong vatly. N ghla 13, ¢6 thé c6 nhiing doan s6ng, trong mot tran 1d nao do,
séng 1ii duge diéu khién bing séng dong hoc, cdc thanh phén khic déu khong dang ké. Céac

: nghién cidu clia Henderson (1966), Kutchmen (1972) va Cunge (1980). chi ra- rang ‘clc s6
hang tit thit 3 trd di trong.phwong trinh dong luong (1) thudng nhd hon hai bac vé do 16n so
véi 6 hang thit nhét va thi hai {10, 16]. Diéu d6 c¢é nghia la thanh phan dong hoc, sau d6
thanh phén khuéch tdn 14 ¢6 anh huéng 16n nhat, trong khi d6 thanh phan dong luc hoc lai
khong déng ké trong phuong trinh nay.. Thém vio d6, viéc 1ap trinh tinh todn theo mo hinh
song dong hoc hay séng khuéch tdn don gian hon, 0 liéu dia hinh lai khong yeu cau chi tiét,
thdi gian x4c dinh thong s6 va kiém dinh mo hinh ngén. Tuy nhién, ciing cin nhén manh 1a
bén than.cic nhan xét do cac nha nghlen citu dua ra nhu trén ciing ¢6 tinh tiwong doi, tham chi
chi phil hop v6i viing ma c4c tdc gia thu thap tai liéu.

Do tinh chat x&p xi nén cc mé hinh séng dong hoc va séng khuech tin I\hong tranh khoi
nhing sai 86 khi so sénh v6i mo hmh.song dong luc hoc. Hromadka vi De Vries [9] da dé cap
véin d& dién todn song dong hoc va sai s6 tinh toan theo mo hinh HEC1 (bdn ndam 1985) khi
thay d6i cac thong sd budc thdi gian va khong gian. Ho cho ring khi diing c4c mo6 hinh thuy
vin c6 sit dung 1y thuyét séng dong hoc vao dién toan 1d doan song cén phai ddnh gi lai do
tin ciy va tinh x4c ddng trong nhiéu tng dung thuc t&. Sau d6, hang 1oat bai théo luan vé vdn
dé ma cdc tdc gid nay néu ra da lién ti€p xuét hién, dén mic trong bai vi€t nam 1991 [14],
Ponce goi d6 1a mot cudc “biit chién”. Déng chi ¥ 14 thao luan cia Dawdy [9] cho rang mo -

-hinh s6ng dﬁng hoc khong nén sir dung trong bai todn dién to4n 1t trong song. Trona bai viét:
nam 1991, Ponce [14] dd dua ra nhing phan tich nhdm _két thiic. cude biit chién Lhong cin
‘thlét nay trén céc tap chi chuyén mon. Bai viét cla Ponce da chi ra nhung diéu kien cu thé dé
.mo6 hinh séng dong hoc ¢6 thé 1im thas \E “d8i hinh ‘dang séng 1 cung nhu céc diéu kién xuit
hién nhu’ng “dot bién” 'dong hoc (kinematic shock), ban dén mot s6 vin dé vé kich ¢ ludi sai
phan khi mo hinh ding phuong phdp ‘sai phan. Mot tiong nhiing két luan quan trong cua bai
viét 1a hdu lzet cdc trang thdi ciig dong chdy tran trén mgt déu thod man tiéu chudn ciia séng
dong hac trovig khi dé . song lu truyén o ong song, kénh thién nhzen hdu lzez thoa man tiéu
Chuan song I\huech fan. '

Tom lai, phu nhan hoan toan khong sir dung mo hinh song dong hoc hay Chl sit. dung mod
hmh song khuéch: tan trong moi. truong hop 1a cyc doan vi chiing ¢ nhiéu wu di€m song nhét
dinh phai klem tra tinh hop ly clia né véi timg bai toan va trong mot khong gian dialy cu the

2. Dién toan la trong hé thong song Hong -

a. Tir thl_(tf & mqng ludi séng va nhitng sé liéu do dac
*“Tinh khéng 6n dinh cla dong chay song ngdi, trong mot chitng myc nio d6, ¢6 thé coi nhur
thé hi¢n qua quan hé luu Tugng va myc nudc thuc do tai cdc tram thuy van. O luu vic song
Héng - cung nhur tai r4t nhiéu vi trf khéc, nhét 12 trong thdi ky mua 18, quan hé nay c6 dang
phiic tap, kiéu * vongday va duoc goi 1a “vong Iii”’ (Zooped rating curve). Tat nhién, do rong
~hep ciia vong 1ii & cic vi trf khdc nhau la khac nhau. NGi mét cach khac, do bat 6n dinh clia
A dong chéy bién ddi theo khong gian ciing nhur tuy theo tu’ng tran 16. Mot s6 trudng hop dudng
vong 1ii “hep” dén muc c6 thé coi quan hé lwu lugng va myc nuée 12 don nhét va dong chay
duge xir 1y nhu dong én dinh. So sdrh dudng vong 1ii tai Lao Cai, Yén Bai va Son Tay trén
cling ddng chinh séng Héng c6 thé thdy su thay ddi trong tinh bét 8n dinh nay. Qua viéc xem
xét quan hé muc nudc - luu lugng tai céc tram thuy van trong khu vie dang duge dé cap, cé
thé néi ngay tai cdc vi trf “bién vao” clia bai toah dong chay da the hién tinh kh(‘)ng én dinh

#

kha 1o rét.

Mot ddc diém clia long dan trong khu vuc nghlén ctu 1a 4o doc day rat nho. Qua S6 heu do
dac dia hinh nam 1992 ctia du 4n quy hoach téng thé song Hong [18] va mot s6 tai lieu do dac
clia cdc co qlian khéc, cho thay néu d6 déc binh quan doan song duge tinh theo dudng trung
binh ddy song thi céc td s§ nay chi vao khoéng 0,007% d6i véi doan Hoa Binh (tir tram’ thuy
var Hoa Binh) dén Trung Ha va doan Poan’ Hung Viét Tr, 0,01% d6i véi doan-tir Phi Tho
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vé€ ngd ba song Thao - song Da (sau-diy sé 14y dia danh Quynh Lam thude Lam Thao dé chi
vi trf nay). Doan song tir Viét Trl v€ dén ngd ba song Héng - song Dudng, do dc ddy song.
con nho hon nita, khodng 0,005%. T4t nhién, bién d6i-cuc bg chia ddy song rdt 16n.do nhiing.
qué trinh dong lyc. Nhiéu ché trén doan song, ddy song d6c ngugc so v6i hudng chay theng
 thudng, hoc c6 49 d6c ddy kh4 16n. Tinh phan hod sau sic ciia ché do mua, su chia cit manh.
mé ciia dia hinh lwu vyc ciing vdi nhig bién dong 16n vé diéu kien tham pht din dén ché do
"dong chdy & cdc nhénh-song ¢6 nhiing khéc biét 16n. Mitc déng bo ddng chay 1a clia c4c song.
nhanh v6i ddng chinh séng Héng khong cao, tao nén nhiing t6 hgp da dang va phiic tap [ 19].
Thém vao dd, tif nam 1989, hd chita nudc Hoa Binh di vio van hanh chéng 1i, tao ra nhitng
thay ddi ddng k€ vé ché do thuy van va thity Iuc cfia khu vyc khao ctu. Trong mot bai canh
nhu vdy, ciing v6i nhiing diéu kién dia hinh 1dng dn nhu da néu, dong chéy 1ii trong khu vuc
s& 6 nhiing dién bién phitc tap. Hién tugng vat & nuéc c6 thé s& xdy ra tai cdc ngd ba séng"
trong mot pham vi khé rong, xdi 1& 1ong va bii song cling di xdy ra manh mé. Pénh gi4 chi
ti€t va dinh lugng cu thé cdc bién ddi nay 13 mot bai todn 16n, nim ngoai gidi han ciia bai viét
nay. T CRRT TR RO SR T
Mot cdch khdi qudt, c6 thé thdy dong chdy 1d trong khu virc nghién ctu thé hién - tinh
khong on dinh manh va ¢ ché d¢ phic tap. Diéu ndy cdn duoc Iuu ¥ va can nhic.ngay khi dit
bai todn va cd khi lya chon phuong phép dién todn. = e e

b. Kiém ira su thich hop cia cdc mé hinh dién todn li rit gon qua cdc tiéu chudn’
thanh véin - & TR S L LTI R P
Nhu dd tiinh bay, d€ gidi quygt bai todn dién todn 1 c6 thé sit dung nhiéu m6 hinh khac
nhau, v6i nhitng gid thi€t va sai s6 khac nhau. Xét trén quan diém tng dung, khi'ding cdc mo
,hinh thty Tyc d€ dién todn, ngudi thyc hién viec dién ton s& ding trude si lira chon giita hai.
16p mo hinh: m6 hinh 56ng dgng luc hoc dang ddy dit v6i nhiing thuat giki phic tap, nhitng
yéu cdu cao vé s8 ligu dia hinh, s am hiéu thyc dia d€ ¢6 thé hien chinh nhanh chéng vi hiéu
qua... V6i cdc mo hinh riit' gon séng dong hoc va séng khuéch tan don gidn hon trong cich
gidi, yéu ciu s6 liéu it hon va higu qua hon. Cdc nha nighién citu da dua ra céc tieu chufn Iva -
chon mo hinh, gitip cho viéc Ira chon hay trén cin ban [a dua vio ¥ nghia vat 1§ clia qué tinh
dong chdy trong song va d6 chinh x4c (vé mat Iy thuyét) nhat dinh clia cac ket qua dién tosn.
‘Trong “Bdch khoa thut vé Thity vin va Tai nguyén muéc” xust ban nam 1998 8], khi dé cap
- dén do chinh x4dc clia cdc m6 hinh thity luc it gon véi mo6 hinh séng dong luc hoc ddy dd,
Singh d dua ra céc binh luan tom tit vé nhitng nghién ctu trede day. Theo. d6; dau tien phéi
ké dén cdc nghién citu clia Woohiser va Liggett vao nam 1967. Hai nhi nghién cliu nay "da
dua ra mot dai luong goi 14 “rrv 56 séng déng hoc” K (K phén 4nh 4nh hudng ctia do déc ddy.
song, chiéu dai doan séng, do sau dong chay trung binh va s§ Froud) va chi ra-réng véi K 16n
hon 20 thi c6 thé x4p xi mo hinh séng dong luc hoc bang mo hinh séng dong hoc dsi véi
dong chdy tran trén mat ma khong gay ra sai s6 16n. Tuy nhién, ho lai khong dua ra mot rang,
bugc cu the gitta K v6i sai s6 ¢6 thé. Sau d6 Morris va Woolhiser vao nam 1980 lai chi tiét
hod tieu chudn trén. Ti€p cin bai todn theo mot hudng khéc, Ponce va Simon da dua ra tiéu _
chuén dé Irra chon phuong phép dién todn 1 vio nam 1978. Sau d6 1a céc nghién cttu .clia
-Menendez va Norscini nam 1982, Daluz Vieira nam 1983, Ferrick nam 1985, Fread nam
1985. Trong cudn séch nay-[8], Singh cling dua ra nhitng két qua nghién ctti ciia nuinh. b6 1a
101 gidi h¢ phuong trinh Saint - Venant ddy dii va cdc phuong trinh rit gon séng dong hoc va
song khugch tan véi cdc diéu kién don gidn nao d6. Cudi cing din mot phuong trinh sai 's6 1a
mt ham cha thdi gian. Trong trudng hop gid tri xudt/nhap luu ban ddu g, va cudng do thdm f,
(9, va f, dugc dong nhat thit nguyén L*T™) thod man diéu kién g,, =0 thi phuong trinh sai s6
cé dang: : TR

?‘:ﬁé;(é) G OEC OB EY =021y,
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. Trong d6 E 1a sai s6, t1a ty s6 gitta 40 sau dong chdy tai thdi diém tinh todn (y,) so véi thij
diém ban ddu (y,), tic.1a 7= h/h,, h& s y dugc tinh theo cong thitc y = 4g/8S,y./(a,1.); B 1a
he s6 trong quan hé ma tac gia gia dinh: Sp= Bifly. C,, C;, C,1a ¢dc hé s6 duge tinh tir cc gid

-tri ctia 7va y. Phuong tdnh nay c6 tén toan hoc 1a phucmg trinh Riccati (dung nhiéu trong linh

-vie dién ti, 1§ thuyét diéu khién va x{t 1y tin hiéu s6) va c6 thé duge giai bang phuong phip
Runge - Kutta bic 4. RS rang, xuflt phét tir nhitng bién d6i toan hoc v nhiing gid dinh,
phuong trinh sai s6 (7) mang tinh han lam nhiéu hon. Hon nita, tuy phuong phap Runge-
Kutta d4 duge chuén hod véi chuong trinh miu trong phuong phap tinh nhtmg khi & ap dung dé
glaJ phuong ‘trinh (7) yéu cu ngudi sir dung phai danh thoi glan doc lai até thay d6i céc tham
s6 ciing nhu stra chita chuong trinh cho phi hgp. Tir d6 dan téi viec klem dinh dé1ya chon mo
hinh dién toén li lai trong ddi phifc tap va khong nhanh chéng. Véi tiéu chi 1 xem Xét céc
diéu kién c6 thé tinh todn nhanh, don gién va thong dung d6i véi céc ting dung thure t&; két
hop véi nhiéu tai ligu tham khao khéc, bai viét nay S€ st dung nhitng tiéu chuén do Ponce,
Fread va Roger dua ra. C4c tiéu chuén ndy dugc nhic dén nhiéu trong céc tai liéu chuyén mon
vé dién to4n 1d vi khé thong dung trén thé gi6i hién nay.

Tiéu chuén Ponce c6 1€ 12 tiéu chudn dugc nhéc dén nhiéu nhit. Mdi day, trong “S6. tay
hudng déan k5 thudt mé hinh HEC - HMS (Hydrologic Modelling'System )’ cta luc lugng cong
binh quén ¢ doi Hoa Ky [20] dd dua ra nhitng kKhuyén cdo chi tiét vé t}éu chuén nay. Cling cén
n6i thém ring HEC - HMS 12 m6t phéan trong du 4 4n phét trién phdn mém thé hé tiép theo cia
trung tam cong trinh thuy (HEC) von da khd ndi ti€ng v6i nhimg phan mém duge st dung

_nhiéu trong cdc du 4n phét trién co s& ha tang cling nhwr phong chéng 1i & My va nhiéu noi
khéc trén the gidi. Fread dua ra tiéu chuan dé lya chon phuong phép dién toan vao nam 1985
va sau d6 da hiéu chinh tiéu chufn nay viio nim 1994 [6]. Tuy nhién, viéc higu chinh lai di
kem véi gla thiét cho ring quan hé gita 46 rong mit nude B ting v6i do sau dong chay vy tai
mot mét cat c6 dang ham mi B = ky". Trong bai viét nay sit dung tieu chuén Fread nam 1985

i théy 1ing gi thiét trén day khong thich hop véi diéu kién cia khu vuc nghién citu qua céc
s6 liéu do dac thyc t€ tai cdc tram thuy van. Ngoai ra, bai wét cung dé cap dén tieu chudn do

Roger Moussa va Claude Bocquﬂlon hai nha nthen cttu ngudi Phép d€ xudt [15]. Theo céc

tdc gid, titu chudn niy t4i khing dinh céc tiéu chudn cla Vieira va Ponce. Nhu the, khi sir
dung tién chuin ndy da dé cap dén tiéu chuan cua Vieira [4] va xa hdn la cha Morris va

Woo]hlser : .

N01 dung céc tiéu chuan dugc trinh bay trong bang 1.

Véi nhitg tiéu chuin di néu & trén, tién hanh kiém tra d&i v6i cée tran 1i 16n nhét trong
“cdc nam 1990, 1995 va 1996, 1a-ba tran 10 trong thap ky trude c6 myc nudc cao nhat tai Ha
N6i vurgt qud midc bdo dong I Trong tinh todn dd xét dén mot sG trudng hop sau:

' Doun sﬁng R B?n%a?ll‘{rggg Boan \.h'l Quang Dogin\Phﬁ Th(') R Doan Yiét.
S ,  m - V;ét_ T Quynh ,LamA Tr -Ha Noi
Do doc d4y song B E , -
- Trung binh 00001 . 0,0001 0,0001° 0,00005
-Lén nhat - 0,0157 00332 . 0,0048 0,0015
Do nhdm Manning ' _— ' . '
-Trung binh 0,042 0,040 0,033 0,022
- Lén nhdt . 0,051 0,054 0,042 0,033
-Nhonhdt - 0,032 0,012 0,016 0,010

Céc dic trung dia hinh 1ong dfn dugc 14y tir c4c s6 liéu do dac mit cét trong dy 4n song’
Hong (1992) [18] va mot 88 co quan khdc thugc B NN va PINT. Gid tri 46 nham Manning
durge 14y tr biéu tai licu luu lu'ong thuc do tai céc tram thity vin dai biéu. Thyc ra, viéc x4c
dinh tham s6 nay kh4 phifc tap vi c6 nhiéu quan diém khdc nhau. Gin day, mot s& tram da bd
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Béng 1 - C4c tiéu chuén sir dung trong lya chon phuong phép dién todn li

Tén Eié,u ‘ Muf*f“'-al Noi dung tiéu chudn
chuan sO __ :
IS, >171  —>C6thé dﬁng m6 hmh sSng 'd(;‘mg hoc (MHSDH)
Yo R G L L e
Ponce 1 <5% 'g 12 e
| TSO(—‘} 230— C6 thé ding m6 hinh ‘'séng khuéch tin
Yo : : ) :
(MHSKT)
| 7.5k ‘ PN S
.| 555520014 5 Cothéding MHSPH
‘ ..-n - o o - N : - B
Fread <5% i s » e
e >0,0003 —> C6 thé ding MHSKT
(g,m)"™~ ' D
v . -\TVano' ~"? TR ‘
2 —<0,011va ——=>79 —> C6 thé ding MHSPH -
. o - gTS, Y ‘ ' I
Roger <5% : . : . S '
o <0011 — C6 thé ding MHSKT
&S, T

"+ Ldy theo tén 1dc gid dé xudt ) ;

' So véi phuong trinh séng dong lye hoc ddy dit , L S -

T la thot gian trén lit dvoc kiém dinh, T, la tl_zb’i gian lii lén, g, la luy ligng dinh lii tinh trén mgt don
i do réng mgit nicse. Sy, digc tinh tiv cong thire Mannin g ttng v&i luu t6¢c trung binh v, va ds sdu dong
chay trung binh y,, cde ky hiéu khdc nhw da néu. o T ’ ) ‘
viéc do dac dé x4c dinh d6 nhdm nén ¢dc gi tr trén dugc I8y tir thi lieu cdc tran I khac.
Tham s6 do nhdm ciing khong phéi 12 tham s6 duy nhét quyét dinh dén diéu kién hgp Iy ctia
tiéu chuan nén ngudi viét chdp nhan cdc gid tri nay ma khong di sau vao 13p luan viéc lya-
chon n6. Céc tham s6 khéc nhu luu t6c va do sau ddng chdy duge tinh binh quan trong thoi
gian con 1il xem xét ti c4c s6 ligu thuc do luu Irong. | e
Keét qua tinh todn cy thé cho thay: '

o  Trong tdt ci c4c trudng hop kiém tra, tiéu chudn Ponce vi Roger déu béc bd viéc sir dung
céc phuong phap séng dong hoc va séng khuéch tan dé didn toan Ii trong khong gian dia 1y
. xem xét. Tuy nhién, mot s6 trudng hop x4p xi thod man tiéu chuin d6i véi séng khuéch t4n.
e Theo tiéu chuén Fread, hdu hét trong cdc trudng hgp xem xét véi do doe ddy song trung
binh déu cho thy c6 thé ding mo hinh séng khuéch tén, véi cac trudng hgp do ddc day séng
16n nhét thi c6 thé ding mo6 hinh séng dong hoc. Tuy nhién, gié tri do d6c ddy song 16n nhat
dugc chon tir cde mat cit do dac va mang ¥ nghia cuc bo khong thé dai dién cho toan b6 doan
song xem xét. Chéng han, do doc ddy song 16n nhét tir Vu Quang dén Viét Tri duge tinh trén
doan song gifta hai mt cit thugng lwu cdu Viét Tl cii v mdi véi chidu dai khodng 200 m."
Ngudi viét cling da ti€n hanh kiém tra theo cdc khuyén céo chi tiét trong tai lieu [20], két
qua ciing din dén nhiing két luin twong tu. Nhu vy, theo cdc tiéu chudn da dugc.dé cap, viee
sir dung m6 hinh séng dong hoc vao dién todn 1ii trén mang song Héng Ia khong hop 1y. Néu
mudn ding céc phiong phép thity Iuc riit gon, c6 thé xem xét mo hinh séng khuéch tin. Day
1a nhing nhan xét it ra tir tinh toén dinh hrong. O mic dinh tinh thi nhwr dé trinh bay & phan
trén, cling c6 thé thdy khong nén 4p dung cdc phuong phap thity Iuc rit gon dé gidi quyét bai
todn dat ra. Mot diém nita cin dé cap khi 4p dung 1y thuyét séng dong hoc hay phuong phdp
Muskingum - Cunge vao dién toén 1 trén mang séng H6ng (vSi pham vi d4 néu): sau khi tinh
dugce qué trinh luu lugng tai Son Tay (hay tham chi tai vi trf thugng luu ciia ngd ba séng Hong
- song Pudng) thi tinh todn truyén 1 ti€p vé Ha N6i nhu th€ nio,dé tim duge 167 gidi cusi .
cing cho bai todn cling 1a diéu cén gidi quyét thod déng. Néu coi dong chiy tai Thuong Cét
"nhu mot dai Iugng xudt Iwu thi lai phai gia thiet 12 d4 biét. Cling c6 thé sir dung quan hé muc



"nudc tai-Ha Noi va hm luong ta;l So’n Tay dé tinh todn nhu duoc ban dén trong ti€u, muc 2.3
dlIO‘l déy : s -

c. Ve quan Ize mzm mmc Ha NOL va lun lz[ng Son Tay

Trucc het néi den muc : ' , ' : -
dich xay dung quan hé la .
dé x4c dinh muc nudc tai 15
Ha Noi khi da biét hna
lugng tai Son Tay. Do do, -
quan he s& co'dang Hy, vy
= f(Qsm Tn’y).' ‘Bﬁllg : 'Cé?
phdn mém sin cé nhu
Microsoft  Excel  hay
" Statistica, khi da c6 sG

Drrng wici han :\""}

HrnaxHN 37490Ln(QmuS°D 25 085

Niyre nirde 16n nhiid tai 11a Noi Om)
-
—t

licu thi viéc thuc hien im =~ 5~ ® - . R? = 0,3299 |
ki€m quan hé ndy tuong . =- 8 ‘ ‘ -~ |
déi nhanh chéng. Tuy 10000 15000 20000 25000 30000 35000 40000
nhlen do qua trinh truyén R ) L luong 16n nhit tai Son Tay (m*s)

Song 14 tr Son Tay vé Ha ) Hinh - Quan hé Hmax tai Ha Noi va Qmax 1ai Son Tay (1956 - 1999)

“No6i dugc mo ta bang .
nhiing phwong trinh ~vi
phéan:dao-ham neng Lhong c6 10i-giai- dung nén quan he trén (neu tim dugc) ciing s& & dang
khé phtic tap Bing cdc ham sin.c6 ctia cdc phdn mém thi ngay cé khi quan hé dugce coi la
chat ché, no cling khong glup ich nhiéu trong nhin. biét ban chat vat 1§ ctia hién tuong. Xét vé
mat 1§ thuyet m6 hinh, c6 thé néi day 12 mot céch tiép can tuong tr hop den va nhu vay véi
trinh do ky thuat tinh todn nhw hién nay, can phai 4p dung céc phuo‘ng phép khéc dé tim kiém
ham trén mot “khéng gian cdc ham” 1ong hon nhu dung hé thdn kinh nhén tao hay lap trinh
ti€n hoa Nhlrng k¥ thuat tinh todn nay ngay. nay duge sir dung nhiéu trong khoa hoc dir béo.
Néu ch1 dung céc ham ¢6 sdn trong c4c phan mém thong dung; c6 thé s& dan dén mot nghich
1j: cang nhiéu tai lieu do dac va quan tric bao nhiéuy, quan hé nhan duoc lai cing kém chat
ché bay nhiéu! Hon nita, cung rft khé tim dugc todn bg qud trinkh muc nudc tai Ha Noi - ket
qué cudi ciing cin dat duge cha bai todn, thong qua gidi phép nay

Qua s6 liéu thyc do tir 1956 - 1999, chua xét dén yéu 16 ddng bo vé rnat thoi glan xuét hién
cliacdc dai lugng, bang phin mém Microsoft Excel; quan he Iuu lugng 16n nhét nam tai Son
Tay Q,...ST va muc nudc 16n nhat nam tai Ha No6i H,,..,HN c6 dang nhu hinh 1. Néu sir dung
quan hé ndy dé tinh myc nudc 16n nhat tal Ha Noi khi da biét “chinh xdc” Ivu luo‘ng 16n nhat

tai Son Tay thi-&.mic sai s6-5% cung gay ra sai khdc 0,45 - 0,65 m trong ket qua. Thuc t€, khi

dung quan hé ndy tinh lai chinh cdc gid tri dd biét thi c6 nhung nadm sai s6 gitta H,,,,;HN thuc
do va tinh toén Ién dén‘trén 1 m. Nhung con s6 nay qua la 1at dang duge xem xet ngay ca
trong nhlmg vﬁn de c6 tmh quy hoach :

3 Ket luan

“PE ket Iuan ngum vigt mubn nhéc lai mot quan diém ma rat nhiéu riha ngmen cuu cung
nhu ing dung da nhac dén: khi chi cin bi€t nhimg thong tin téng quét vé dién bién'1g, yéu cau
do-chinh xdc khong cao th1 ¢6 thé xem xét cc phuong phép thuy luc it gon ‘trong tinh todn
dién todn 1ii: P& dAm bao miic sai s6 so v6i mo hinh ddy di song ‘dong luc hoc khorig vugt
. qué 5% th1 v3i song’ Hong, trong ‘pham vi d4 néu, - md hinh rdt gon nén duge cdn nhdc 1a mo
h;mh séng Khuéch tan. O thot diém hién tai, v6i nhung s6 liéu dia hinh cla he thong da c6
ciing nhurng tién bo. vé ning luc cla mdy tinh, c6 thé sir dung céc mo hinh s6ng dong luc hoc
theo ‘5o d6 sai phan &n. NG6i nhu thé khong c6 nghia 12 viec 4p dung cdc mo hinh séng dong
lirc hoc's& dé dang hon nhung ching s& nang cao do tin cay clia cdc két qua dién todn ciing
nhu m6 rong pham vi tng dung cla cdc k&t qua nay. Cudi ciing, khi sir dung phép phan tich
42 ' '



hoi quy hay tinh todn tuong quan vao céc hé thong cé cdu tric vat 1y (hoac dugc nhan biét 13
cé cdu tric vat 1y) kha o rang cén can nhic ky luong va t1rn hém céc giai phép xtr 1y manh
hon. -
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