NGHIEN CU'U & TRAO DOI

HOAN NGUYEN LU PAU THANG 10 NAM 2007
TREN SONG HOANG LONG

TS. Nguyén Kién Diing
Trung tam Ung dung céng nghé va Béi dudng nghiép vy khi tugng thay van va moi truéng

=y, 0 dnh hudng ctia con bdo s6 5 (Lekima), két hop voi dai héi tu nhiét d6i, da gdy ra mua, 1 16n trén

Biuu vuc cdc séng Bdc Trung BS va Tay Bdc, ddc biét la trén séng Chu va séng Hoang Long. Tinh
¥ Ninh Binh phdi phdn I séng Hodng Long qua ba tran Duic Long, Gia Tudng va Lac Khodi, gay

ngdp lut va thiét hai nghiém trong cho 21 xa cia huyén Nho Quan va Gia Vién. Bai bdo nay trinh bay két qua
nghién ctu ting dung mé hinh MIKE 11 hoan nguyén tran I 16n xdy ra ddu thdng 10 ndgm 2007; gidp cho cdc
nha thily véin va cdc du bdo vién hiéu ré hién trang va nguyén nhan I lut, c6 thém mot phuong phdp tinh todn,

du bdo lii va canh bdo ngdp lut trong truong hop phédn chdm Ii; cung cdp co s& khoa hoc cho cdc nha quan I

va cdc nha quy hoach tim ra nhiing bién phdp, phuong dn kha thi nhdm giém thiéu thiét hai cho nhan dan dia

phuaong.

1. Mé& dau

Luu vuc séng Hoang Long bao gébm cac huyén
Kim B6i, Lac Thuy, Ky Son (tinh Hoa Binh) va Nho
Quan, Gia Vién (tinh Ninh Binh). Séng chinh Hoang
Long dai 125 km, dién tich toan luu vuyc la 1550 km?,

trong d6 ving ni d4 voi chiém 295 km?, d6 cao binh
quéan luu vyc 173 m; chiéu rdng binh quan luu vuc
15,5 km, mat do lugi séng 0,81 va hé s udn khic la
1,60.Thugng luu clia séng Hoang Long la séng Boi, vé
phia ha luu con 6 2 phu luu nifa la séng Bap va séng

Hinh 1. So dé hé théng séng Hoang
Long

Do &nh huéng ctia con bdo s6 5 (Lekima) toi ngay
03/10/2007 di vao dia phan hai tinh Quang Binh - Ha
Tinh sau d6 két hop véi dai hdi tu nhiét ddi da gay ra
mua Ién trén dién réng. La trén song khu vuc Bac
Trung Bo va Tay Bic [én nhanh, d3c biét |a trén song
Chu (Thanh Héa) va séng Hoang Long thudc tinh Hoa
Binh va Ninh Binh. Trén séng Boi tai tram thdy vdn
Hung Thi xudt hién dinh 10 vao 15h30" ngay
05/10/2007: Hmax = 1849 cm, cudng sudt |G 1éh lén
Nhat: A imacien = 78 cm/h, cudng sudt |G xudng Ién
nhét: 2 tmaxxusng = 100 cm/h. Tai thiy vin Bén Dé trén
song Hoang Long xuat hién dinh Hmax = 517 cm t
0h30'dén 02h00' ngay 06/10/2007, cudng sudt I [én
16n nhat: Atmaczn =21 cm/h, cudng sudt It xudng I6n
nhat: A Hmacxusng = 05 cm/h,

Tinh Ninh Binh phai phan 1G sdbng Hoang Long
qua ba tran: Buc Long, Gia Tuong (huyén Nho Quan)
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va Lac Khodi (huyén Gia Vién). Pén séng ngay
06/10/2007, 21 xa thudc vung phan 14, chdm 1 cta
huyén Nho Quan va Gia Vién da bi ngap nudc, nhiéu
nha dan ngap sau ti2,0-3,5m.T6ng s6 hd trong viing
phan It 12 17.160 ho (Nho Quan: 12.600 ho, Gia Vién:
4.560 ho), trong d6 s6 ho bi ngap lut 1a 13.691 vaGi
61.000 nhan khau. Luang thuc bi ngép khoang 700
tén, dién tich cay vu dong bi ngép 3.187 ha, dién tich
nudi ca bi ngap méat trdng 2.711 ha, nhiéu cong trinh
trén séng bi hu hai.

Hoan nguyén tran 10 16n xay ra dau thang 10/2007
trén song Hoang Long khong chi gitip cho cac nha
thly vin va cac du bao vién hiéu ré hién trang va
nguyén nhan |@ lut, c6 thém mot phuong phép tinh
toan, du béo 1G va cadnh béo ngép lut trong trudng
hop phan cham 1d ma cdn cung cép o s6 khoa hoc
cho cac nha quan li va cac nha quy hoach tim ra

Ngudi doc phan bién: PGS. TS. Huynh Phi
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nhing bién phap, phuong an kha thi nhim giam
thiéu thiét hai cho nhan dan dia phuang.

2. Phuong phép hoan nguyén Ili thang
10/2007 trén séng Hoang Long

M6 hinh MIKE 11 da dugc str dung nhu mot cdng
cu chi dao dé tinh toan hoan nguyén tran G dién
hinh xay ra thang 10/2007 trén soéng Hoang Long.
Hinh 2 mé ta so d6 thay luc va hé théng tram khi
tugng thdy van khu vuc tinh toan. '
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Hinh 2. So dé tinh todn mé phéng trén I thdng
10/2007 trén séng Hoang Long

Toan bé hé théng song trong khu vuc nghién cdu
gdm 8 con sdng véi 137 mit cit ngang, trong dé:
song BOi tif tram thuy van Hung Thi dén vi tri nhap
luu vao séng Hoang Long g6m 23 mdt cdt, séng Pap
tlr thugng ngudn dén vj tri nhap luu vao séng Boi
gbém 7 mat cdt, séng Lang tirthugng nguon dén vi tri
nhap luu vao séng Hoang Long gém 13 mat cat, séng
Hoang Long tif thugng nguén dén vi tri nhap luu vao
song Bay gém 14 mt cit, song Pay tir tram thuy van
Phai Li dén tram muc nudc Nhu Tan gém 43 mat cat,
song Dao tirtram do muc nudc tai Nam Binhvé nhap
Iuu vao séng By gém 11 mit cit, séng Ninh Co tir
tram mufc nuSce Truc Phuong vé dén tram muc nuéc
Phu Lé gém 25 mit cét, séng Quan Liéu ndi tir séng
Ninh Co sang séng Dy gém 2 mit cit.

2.1. Xirli cdc bién ciia mé hinh MIKE 11

Bién trén cGia mé hinh 13 luu lugng nude tai cac
tram thay van Hung Thi, Pha Li va tai vi tri mit cit
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thugng luu cac nhanh song Dap, séng Lang va LV2,
Bién dudi clia m6 hinh 13 MUC NUGC tai cac tram thiy
van Nam Dinh, Truc Phuong, Nhu Tan va Phu Lé&.
Lugng gia nhép khu gitta ctia mé hinh 13 luu lugng
nudc tai diém nhap luu cac nhanh séng ChiNe, Lv1,
LV3, s6ng Chim va séng Chanh. Diém kiém tra trong
qua trinh hiéu chinh va kiém nghiém mé hinh I3 cac
tram thdy van Bén D&, Gian Khau va Ninh Binh.

Mé hinh dugc hiéu chinh véi tran I xay ra tif ngay
01-19/9/2000, ki€m nghiém vdi tran Ig Xay ra ti 17/9-
06/10/2005, md phéng cho tran li X3y ra tir 03-
08/10/2007.

NGi chung, s6 liéu thuc do tai cac bién co ban dap
tng qué trinh hiéu chinh, kiém nghiém va mé phong
m& hinh. Riéng tai 08 nhanh: séng Bap (52 km?), sbng
Lang (103 km?), LV2 (159 km?), s6ng Chi Né (160 km?),
LV1 (168 km?), LV3 (160 km?), séng Chim (89 km?) va
s6ng Chanh (50 km?) khéng cé s6 liéu do dacnén luu
lugng nuGc dugc tinh toan theo hai phuong phap luu
vuc tuong tu. ‘

V6i phuaing phap luu vyc tuong tu, luu vic khéng
ché béi tram thiy van Hung Thi réng 664 km2, c6 qua
trinh do luu lugng va muc nudc nhidu nam, dudng
quan hé Q~Hkha 6n dinh véi hé s6 tuong quan chit
ché (R2 > 0,9) dugc chon Ia luu vuc tuong tu.

Luu lugng dinh [a ctia 08 luu vuc s6ng nhanh khu
gilia dugc tinh tif luu lugng dinh I tai tram thly vén
Hung Thi theo céng thiic kinh nghiém:

El
Q, = qn(F-j E,

Trong d6: Qnc la luu lugng dinh 1 ctia luu vuc song
nhanh con goi la luu vyc s6ng nghién ctu (mé/s), (oY
la modul dinh It clia luu vuc tuong tu (m¥/s. km?), n la
56 ma triét gidm modul dinh I theo dién tich (theo
két qua nghién ctiu ctia D8 Dinh Khoi n = 0,33), Fe va
Fnc: la dién tich uu vyc tram thay van tuong tuva luu
vuc dén tuyén tinh toan (km?).

Tong lugng I 08 luu viic séng nhanh dugc hiéu
chinh theo ti 1& mua sinh Id gilta luu vuc tuong tu
Hung Thi véi cac luu vic séng nhanh khu gitta (bang
1). S6 liéu mua cac luu vuc khu gita dugc tinh toan
theo mé hinh mua s6 trj théi doan 6 gid, két hop véi
anh may vé tinh dia tinh MTSAT va s6 liéu mua tai
tram thiy van Hung Thi.

Két qua tinh toan ddng chay cho cac tran I I6n
Xdy ra trong cac nam 2000, 2005, 2007 c(1a 08 luu vuc
s6ng nhanh khu gilta theo phuong phép luu vuc

(1
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tuong tu dugc thé hién trong hinh 3, hinh4vahinh 5. toan bang phuong phap luu vuc tuong tu va so liéu
Bang 2 trinh bay két qua so sénh gitta luu lugng tinh  diéu trald cho trén 1a dau thang 10/2007.

Bdng 1. Ti Ié mua ngay giiia luu vi'c Hung Thi va cdc luu vu'c khu giita ngm 2007

Ti I& mua giiia luu vuc Hung Thi véi cac luu vuc khu gilta

Thoi ?lan Song So:\g ChiNa LV1 LV2 LV3 Sorng Soéng
(ngay) Lang Pap Chim | Chanh

9/26/07 1,78 2,09 2,15 3,08 3,37 3,16 4,40 4,39

9/27/07 1,33 1,15 1,09 1,24 1,21 0,91 0,95 0,97
9/28/07 1,33 1,44 1,38 1,76 1,51 1,37 1,15 1,19
9/29/07 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
9/30/07 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
10/1/07 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00

10/2/07 0,70 0,80 0,82 0,73 0,64 0,87 0,69 0,71

10/3/07 0,90 0,87 0,85 0,78 0,74 0,72 0,60 0,61

10/4/07 0,84 0,66 0,61 0,48 041 0,31 0,16 0,16
10/5/07 0,85 1,03 1,00 0,84 0,66 0,77 0,61 0,62
10/6/07 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 7,67 7,67
10/7/07 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
10/8/07 0,01 0,06 0,07 0,03 0,11 0,11 0,16 0,13
10/9/07 1,00 1,00 1,00 0,08 0,49 1,00 0,08 1,00

10/10/07 2,09 125 0,50 4,17 4,00 0,33 0,28 1,00
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Hinh 3. Luu luong lii thdng 9/2000 tai Hung Thi  Hinh 4. Luu luong Iii thdng 9/2005 tai Hung Thi
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Hinh 5. Luu luong li thdng 10/2007 tai Hung
Thi va cdc séng nhdnh khu giira
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Bdng 2. So sdnh két qua tinh todn phuong phdp Iuu vuc tuong tu'va sé liéu thuc do

STT Vi tri kiém tra Tén song (ngtlts) (n(':lz"‘dl‘s) (r::s) 5225)6
1 | AnBinh, Lac Thay, Hoa Binh . Dép 529 1344 815 60
2 | YénBdng, Lac Thay, Hba Binh Boi 2330 2065 265 13
3 | Thach Binh, Nho Quan, Ninh Binh lang | 669 680 1 16
4 | GiaTan, Gia Vién, Ninh Binh i Hoéng Long | 894 1685 791 47

2.2, Hiéu chinh va kiém nghiém mé hinh MIKE 11
Qua trinh hiéu chinh mé hinh véi lG thédng
9/2000 dugc thuc hién theo phuong phap thir sai

vdi céc budc tinh ldp. K&t qua sau khi mé hinh tinh
toan dugc so séanh véi gid trj thuc va dugc danh gia
theo chi tiéu Nash-Shutcliffe.

Bdng 3. Két qua hiéu chinh mé hinh véi lii thdng 9/2000

STT Vi tri Mat cit Trén séng Hésd Nash | AH (m)
Bén D& 22 Boi 0,99 0,024
2 | Gidn Khau 14 Hoang Long 0,98 0,030

Két qua hiéu chinh mé hinh cho thdy qua trinh
muc nudc tinh toédn va thuc do tai tram thay vén

Qui trinh mye nude thye do va tinh toin tai Bén Dé vir VIX dén

H s 19/INS2000

05
9/180 93700 9I5M0 97700 MO IIMG 5130 S/ASMO Y170 /190 97210
Thard plan (h)

Hinh 6. Qud trinh mu'c nuéc tinh todn va thuc do
tai Bén D€ tirngay 7 - 19/ 9/2000

St dung b théng s6 mé hinh xac dinh tirqué trinh
hiéu chinh dé tinh toan khiém nghiém cho tran It xay
ratif 17/9 dén 06/10/2005. Két qua hiéu chinh mé hinh

Bén D& va Gian Khau kha phit hgp, sai s6 chénh léch
dinh nam trong gidi han cho phép.

Qui trink myre awde tinh todn va thye do 2l Giig Khiurlir 7/[,me aén
19/1X72000

o |
U500 /TG0 9O SAUDO A3 ISE  WITE  $NSMD 92100
ot glanih)

Hinh 7. Qud trinh muc nuéc tinh todn va thuc do
tai Gidn Khdu tirngay 7 - 19/9/2000

cho théy qué trinh muc nudc tinh toan va thuc do tai
tram thly vdn Bén Dé va Gién Khiu kha phit hop, sai s6
chénh léch dinh nédm trong gidi han cho phép.

Bang 4. Két qua hiéu chinh mé hinh véi Iii thdng 9 ném 2000

STT Vi tri Mat cit Trén song Hé s6 Nash AH (m)
1 Bénpé 22 Boi 0,97 0,01
2 Gian Khau 14 Hoang Long 0,95 0,05
3 Ninh Binh 23 bay 0,94 0,08

Qnud rrinh mye nwée rioh fedn © rhae da el Rén B tr 170X < &X72005

- Ihycdo
- Tish tuin

i yiae (W)

Hinh 8. Qud trinh mu'c nuéc tinh todn va thu’c do
tai Bén D€ tirngay 17/9 - 6/10/2005

Qud trinh myre mrdT thye do va tink todn tal Gidn Khiu tir 17/IX
dén 6/X12005

7B 15V5 ITINS LTS 52805 TS WS 115 103VS 10505 16705

Thir glas(h)

Hinh 9. Qud trinh mu'c nu'éc tinh todn va thuc do
tai Gidn Khdu tirngay 17/9 - 6/10/2005
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Dua theo két qua dénh gié va tinh toan 6 bang 6
va dudng qué trinh muc nudc tir hinh 8, hinh 9 cho
thdy két qua kiém dinh lai bo théng s6 cia mo hinh
cho két qua t6t tai cac vi tri kiém tra Bén DE, Gidn
Khau véi chi tiéu Nash déu I6n hon 0,95 va chénh
léch muic nudc dinh |G dao dong trong khoang 0,01
- 0,08 m. T két qua tinh toan cac dudng qua trinh &
trén cho thay két qua tinh toan va thuc do trén toan
mang song déng nhat ca vé bién do va do Ion. Két
qua kiém dinh lai bd théng s6 ctia mé hinh cho két
qua t6t tai cac vi tri ki€ém tra do d6 c6 thé strdung b
thdng s6 nay phuc vu cho bai todn md phéng
phuong &n ctia tran Ia ddu thang 10/2007.

2.3. Hodn nguyén tran lii thdng 10/2007 trén
séng Hoang Long

B6 thong s6 ciia mé hinh sau khi higéu chinh véi
bo s6 liéu ndm 2000, kiém dinh s liéu nam 2005 dat
két qua tot, ti€p tuc st dung bo thong s6 nay vao bai
toan md phang cho ndm 2007 dé hoan nguyén tran

It tir ngay 04 - 08/10/2007.

2.3.1. M6 phéng tran lii thuc té thang 10/2007
trén séng Hoang Long

M phéng tran |G thuc té thang 10/2007 la md
phong tran I trén séng Hoang Long véi su tham gia
van hanh phan 1G ctia céc cong trinh Gia Tudng, Duic
Long va Lac Khoai. Dya vao ban d6 dé diéu tinh Ninh
Binh va “Bdo cdo tdng két tran 10 tir ngay 05-
11/10/2007 trén song Hoang Long” ctia Trung tam
Khi tugng Thiy van tinh Ninh Binh, da chia khu phan
cham 13 thanh 2 khu chda 10 chinh V1 (gém 3 x&
phan | sau tran Gia Tudng va Buic Long va khu chia
dung tich V2 (gém 12 xa phan |G sau tran Lac Khoai).

Vi tri cac tran va khu chia phia trong dap Gia
Tudng trén sdéng Dap, Buc Long trén song Boi va khu
chia phia trong dap Lac Khoai trén séng Hoang
Long dugc mé ta trong cadc hinh 10,11, 12 va 13. Cac
théng s6 tran dugc dan ra trong bang 5.

Bang 5. Cdc théng sé ctia 03 céng trinh tran Gia Tudng, Dd'c Long, Lac Khodi

STT Tén tran Dai(m) | Réng(m) Cao trinh Cao trinh phén
phan ciing (m) trach dat (m)
Gia Tudng 200 4,0 +4,0 +0,6
bic Long 200 4,0 +3,6 +0,6
Lac Khoai 730 4,0 +4,0 +0,6

Qué trinh phan 1G dugc tién hanh nhu sau: Khi
muc nudc Bén DE dat miic 4,9 m thi cho xa tran qua
dap Gia Tudng va Duic Long vao 3 xa phan 10 thudc
huyén Nho Quan nham cat dinh |G. Tuy nhién, muc

i)

Hinh 10. So dé vi tri cdc céng trinh tran phan lii
Gia Tudng, Dirc Long, Lac Khodi

Hinh 12. Tran Diic Long & ha luu cdu Bén Pé, bo
hitu séng Hoang Long

TAP CHI KHI TUGNG THOY VAN

nudc tai Bén DE ti€p tuc tang nhanh, vi vay 5 gid
sau tiép tuc tién hanh phan 1G qua tran Lac Khoai
lam ngap 12 xa phia trong.

Hinh 11. Tran Gia Tudng & thuong luu cdu Bén
Dé, b hitu séng Hodang Long

Hinh 13. Tran Lac Khodi & bo hitu séng Hodang
Long
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Nudc trong khu phén 1a sau tran Gia Tudng va
Bc Long sé tiéu thoat qua séng Bén Bang, nhanh
s6ng nay c6 kha nang tiéu nudc cham. Hoat dong
cta cac cong trinh thay lgi tiéu nudc trén séng
dimg khi muc nuéc séng ngang béng mic nidc
trong dong.

S dung thé CONTROL STRUCTURES trong mé
hinh MIKE 11 va nhap cac théng s6 tran & bang 5.
Tién hanh mé phéng trong SIMULATION vdi bo

Qui trinh mye nube tinh todn vi thye do tai Bén Dé tir /X dén
8/%12007

1
18497 104U 18307 HSNT IASYT 10647 1077 10747 10TR YT Iear
- Tad ghanh)

Hinh 14. Qud trinh muc nu'éc tinh todn va kiém
tra tai Bén DE tir ngay 4 - 8/10/2007

Qui trink myre nwie thye do va tinh ton tai Ninh Binh tir 4/X
dén 8/X12007

a
10407 301407 USTT 10/S0T IWEDT 10607 107707 107707 10ADT K0rsiT i
gian (b} |
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théng s6 mé hinh da lua chon, cac diéu kién bién
va qua trinh van hanh céng trinh xa I thuc t€ khi
xdy ra I dau thang 10/2007. K&t qud moé phéng
trén |G dugc thé hién trén cac hinh 14, 15, 16 va
bang 6. Chi tiéu NASH déu I6n hon 0,97 va chénh
léch muc nuéc dinh g ndm trong khoang 0,09 -
0,13 m. Nhu vay viéc mé phéng tran g thuc t& dau
thang 10/2007 trén hé théng séng Hoang Long la
kha t6t va c6 d6 tin cay cao.

Qui trinh tinh todn vi thye do tai Gidn Khiun tir /X afn
8/X72007

RLES 1 10497 jesey WIAT NN 1iw 1wy Nt 1397 e3wy ;
Thii gian (b) I

Hinh 15. Qud trinh muc nuéc tinh todn va kiém
tra tai Gidn Khdu tirngay 4 - 8/10/2007

Hinh 16. Qud trinh muc nuéc tinh todn va kiém
tra tai Ninh Binh tirngay 4 - 8/10/2007

Bdng 6. Két qua mé phéng tran Iii thdng 9 ndm 2007

STT Vitri Mat cat Trén séng Hé s8 Nash AH (m)
BénPé 22 Boi 0,99 0,12
Gian Khiu 14 Hoang Long 0,97 0,13
Ninh Binh 23 bay 0,97 0,09

Hoan nguyén trén 10 xay ra ddu thang 10/2007
trén séng Hoang Long la tién hanh tinh toan vdi cac
diéu kién bién thuc t& nhung bé qua thé CONTROL
STRUCTURES trong mé hinh MIKE 11, khong phan
IG qua 3 tran Biic Long, Gia Tudng va Lac Khodi. Két
qua hoan nguyén |G dugc thé hién trén cac hinh 17,
hinh 18 va hinh 19.

Hiéu qué phan cham G qua 03 tran Gia Tudng,
Blc Long, Lac Khodi dugc trinh bay trong bang 7.
Hiéu qua cét 1a ré nhat [a tai B&n D& va Gian Khau.

BIEUDO QUA TRINHLUY LUGNG U0 PHONG KH XA TRANVA K KHONG XA TRANTA!
RAMBEN DE

2/4/2007 3100

Hinh 17. Qud trinh luu luong tai Bén Pé truéng
hop phan lii va khéng phén I

TAP CHI KHI TUGNG THUY VAN
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apifsl

Hinh 18. Qud trinh luu lugng tai Gidn Khdu
truong hop phdn li va khéng phan i

Hinh 19. Qud trinh luu lugng tai Ninh Binh
truong hop phén lii va khéng phén lii

Béng 7. Hiéu qud phdn chdm Id qua 03 tran Gia Tuong, Dic Long, Lac Khodi

. Phuong an o
Vi tri Chénh léch
; Khéngphanla | Cé phanli ¥
1. Luulugng dinh 18 Qmax (M3/s)

BénDé 1885,3 1753,8 131,5
Gian Khau 2042,3 15183 524,0
Ninh Binh 2029,0 1834,7 194,3

2. Téng lugng G Wiax (triéu m®)

BénPDé 149,08 147,15 1,93
Gian Khdu 81,32 80,28 1,03
Ninh Binh 372,59 370,60 1,98

3. Muc nudc dinh 1 Hpax ()

Bén Dé 5,61 5,22 0,40
Gian Khau 3,97 3,86 0,10
Ninh Binh 3,48 3,44 0,04

3. Két luan va kién nghi

Viéc iing dung mo hinh MIKE 11 hoan nguyén
10 luu vuc séng Hoang Long noi riéng, cac luu vuc
séng khéc néi chung trong cac trudng hgp phan
cham |G hodc xay ra su c6 v& dé, dap la kha thi, tin
cay va hiéu qua. Phuong phép hoan nguyén I nay
c6 thé nghién clu cai tién dé tra thanh mot cong
cu du béo I va canh béo ngap lut trong qua trinh
phan cham It hodc xay ra sy c6 v& dé, dap.

Trong qué trinh hoan nguyén 1 séng Hoang
Long, tinh todn dong chay cho céc luu vuc sdng

nhéanh théng qua luu vyc tuong tu Hung Thi la giai
phép cho két qua tin cdy & muic d6 nhat dinh. Vi vay,
dé nang cao d6 chinh xac cac két qua tinh toan va
du bao cdn nghién cliu cai thién do chinh xac clia
cac mo hinh s6 tri du bao mua thai doan 06 gid, tinh
lugng dong chay gia nhap khu gitta bang cac mo
hinh mua - dong chay. Ngoai ra, ban d6 dia hinh chi
tiét khu vuc phan cham IG va qui trinh van hanh cac
cong trinh xa tran clng la nhiing thong tin quan
trong lam tang do tin cdy clia cac ban tin canh bao
ngap lut.
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