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PHAN TICH TAN SUAT THUY VAN THEO PHAN B6
XAC SUAT GIA TRI CU'C HAN TONG QUAT KHONG DUNG

Chéau Nguyén Xuan Quang
Trung tam Quan Iy Nudc va Bién @i khi hau, Dai hoc Quéc gia thanh phd H8 Chi Minh

iéu quan trdc thiy véin c6 tinh khéng diing nén né khong con phi hop véi phuong phdp phan tich

T dc dong cta hogt ddng con ngudi va bién ddi khi hau (BPKH) Ién luu vuc 56ng lam cho chuéi s6
}

tdn sudt thay vdn véi gia thiét chudi tinh todn lachudi ddng. Trong nghién cdu nay, cdc kiém dinh
Dickey-Fuller, Mann-Kendall va Sen duoc sit dung dé nhan dang tinh khéng diing va xu thé cia chuéi s6 liéu.
Gid tr thiét ké theo chu ky lai cho truéc duoc tinh véi phén b6 xdc sudt gid trj cuc han téng qudt diing va khéng
dimg dé so sdnh sy dnh huéng cda chubi khéng diing dén két qua tinh todn. S6 liéu muc nuéc I6n nhét ném
tai cdc tram Bén Lic, Tan An va Bién Hoa & viing ha luu luu vuc séng Bong Nai - Sai Gon trong thai ky 1980-
2013 dugc sir dung nhu mét truéng hop nghién ciiu. Két qua da chi ra rdng phan bé xdc sudt khéng dimg c6
khd ndng mé phdng chuéi sé liéu c6 xu thé tét hon so véi phan bé xdc sudt ding. Do anh huéng ctia xu thé gia
tdng caa chudi nén gid tri muc nuéc thiét ké tinh theo phén bé khéng diing c6 su gia téing theo thoi gian véi 16n
hon so véi truéng hop phén b6 dimg. Do d6 phuang phdp phan tich tén sudt thay vdn khéng diing sé rédt hitu
ich dé ddnh gid rdi ro tiém ncing cho nhiing céng trinh thay lgi trong sudt vong ddi du dn trong bdi canh cdc

théng s6 thay vén ¢6 nhiéu bién d@éng.

1.Datvan dé

Ly thuyét phan tich tan suit thiy vangia thiét
chudi s¢ liéu quan tréc 1a doc Iap va phan bé Iy tudng
(Stedinger, 1993), hodc ndi mét cac khac 1a chudi s6
liéu diing (stationary). Tuy nhién, nhiing téc dong
ctia hoat déng con ngudi nhu pha riing, d6 thi hoa,
xdy dung cac cong trinh thdy lgi,... va nhiing tac
dong ctia BDKH lén mdi trudng ty nhién luu vuc
séng da lam thay d6i sau sic ché& d6 thdy van dan
dén hé qua la cac dic trung thdng ké ctia chubi s6
liéu quan tréc thay van thay ddi theo thai gian. Chudi
s liéu quan trac 6 nhiing tinh chat nhu vay dugc
goi la chudi khoéng diing (non-stationary) va khong
con phu hgp véi gia thiét chudi ding cla ly thuyét
phan tich tan sudt thay van hién nay.

Hinh 1 minh hoa vé anh huéng cta chubi quan
trac khong ding dén gid tri thiét kéthdy van theo
chuky I3p lai T tai mdt thai di€ém nao d6 trong tuong
lai do sur thay di cac tham s& théng ké ctia chudi
theo thdi gian. Tai thai diém hién tai gid tri ngudng xT
clia Xac sudt P(X=xT) = 1/T dugc xac dinh theo tinh
chat thong ké cla chudi s6 liéu quan tric trong qué
khitva n6 sé khong thay déi theo thai gian néu chudi
quan trac diing. Quy mé céng trinh dugc thiét ké
ng vdi gia tri xT. Tuy nhién, néu chudi quan tric
khong dlng thi cting véi chu ky [3p lai T gia tri
ngudng xT sé trd thanh xTO trong tuong lai do cac
déc trung thong ké thay déi.

Trudng hgp chudi quan tréc ¢6 xu thé gia ting do

I6n theo thdi gian thi dng véi cing mét chu ky 1ap
lai gid tri XTO trong tuong lai s& I6n hon XT xac dinh tai
thdi diém hién tai. Nhu vay, cac cong trinh 63 dugc
thiét ké trong qua khit véi gia tri XT< xTO sé& khéng
hoat ddng dting véi tan sudt thiét ké dugc Iua chon
tai mét thdi diém nao né trong tuong lai. Didu nay
lam gia tang rdi ro tiém nang cho cong trinh. Khi xay
ra trudng hop nay thuong dén dén yéu cau phai dau
tu nang cap quy moé cdng trinh lam phat sinh nhiéu
chi phikhéng mong muén. Do d6, & dam bao cong
trinh ludn hoat dong dting véi quy mé thiét ké trong
tuong lai hodc du tru chinh xac thoi diém dau tu
nang cdp quy mo cac théng sé thiét ké tai thai diém
hién tai can phai dugc nghién ctiu cho trudng hop
chudi s6 liéu khong ding dé dy tinh truéc nhiing
bién ddi trong tuong lai.

J) P(X2xr)=1/T

{twong lai-chudi khéng dimg)

N\

Xro

st ppeeyr

(hign 7»4)

£ POCxj=1/T

{tromyg IaIZuéi dimg}

Xr{

Xri

Hign tal

Qué kha n n3m trong tuong lai

Hinh 1. Minh hoa énh huéng ciia chuéi khéng
diing dén gid tri thiét ké trong tuong lai ting véi
chukylédplai T
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2. S6 liéu va phuong phap nghién ciu

2.1. 56 liéu nghién ciu

Ché db thily van viing ha luu luu vuc song Bong
Nai — Sai Gon (hinh 2) dang trdi qua thai ky bién
d@éng manh mé do chiu tac dong tong hgp hodc
riéng lé clia cac yéu t6 nhu: sy thay d6i dong chay
it phia thugng luy, hé théng dé bao va san Iédp do

dé thi héa va nudc bién dang phia ha luu. Hé qua
clia nhiing tac déng nay la cac dac trung thong ké
thlly vén thay ddi theo thai gian. S6 liéu quan trac
cho thdy muc nudc clia 08 tram quan trac chinh
trong khu vuc bao gém Bién Hoa, Thii Dau Mét, Phu
An, Nha Bé&, Bén Litc, Tan An, Viing Tau va Vam Kénh
dang c6 nhiing bién dong Ién trong thai gian viia qua.
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Hinh 2. Khu vuc ha du
Iuu vuc séng Péng Nai
N - Sai Gon

Kiém dinh Pettit (Pettitt, 1979) dugc st dung dé
nhén dang tinh khéng déng nhat va thai diém thay
d6i tinh khdng déng nhat clia cac chudi muc nudc
|&n nhat ndm tai cac tram quan trac Tan An, Bén LU,
Bién Hoa, Thi Dau Mot, Phi An, Nha Bé, Ving Tau
thai ky 1980-2013 va tram Vam Kénh cho thai ky
1984-2013. Ngoai ra, cac kiém dinh Mann-Kendall

(Kendall, 1975 va Mann, 1945) va phuang phap udc
lugng dd déc Sen (Sen, 1968) ciing dugc st dung
dé kiém dinh xu thé va toc do gia tdng muc nudc.
Két qua kiém dinh Pettitt (bang 1) cho thdy tinh
déng nhéat ctia chudi thiy van tai cac tram co sy
thay di trong thai ky 1991-1998. Su thay-d6i nay
dién ra s6m hay mudn tuy thudc vao vi tri cac tram.

Bang 1. Két qua kiém dinh tinh @éng nhdt va xu thé chudi

Kiém dinh Pettitt Kiém dinh Mann-Kendall & Sen
STT Tram
K t AQp (cm/nim) | AQ; (cm/nam) | AQ; (cm/nim)
1 | TdnAn 282 1995° 1.550 1127 0.600
2 | Bén Litc 280 1994 1.667 1.286 1.500
3 | Bién Hoa 227 1993 1.542 0.333 0.854
4 | Thu Ddu Mot | 287 1997 0.773 0.143 1.667
5 |PhiAn 287 1995 1.200 0.000 1.833
6 |NhaBé 256 1998 1.000 0.214 1.667
7 | Ving Tau 216 1991 0.533 0.000 0.000
8 | Vam Kénh 181 1995 0.667 0.000 0.267
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Bang 1 cho thdy néu xét trong toan bo thai ky
tinh toan thi xu thé myc nudc I16n nhit nam tai cac
tram déu c6 xu thé ting véi téc d6 nhd nhat AQo =
0,533 (cm/nam) tai tram Ving Tau va tc d6 16n
nh&t AQ0= 1,667 (cm/ndm) tai tram Bén Luc. Tuy
nhién, két qua kiém dinh xu thé muc nudc cho thai
ky truGe khi dién ra sy thay déi (xac dinh bing kiém
dinh Pettitt) cho thdy muc nudc tai cac tram Tha
Dau Mot, Phi An, Nha Be, Ving Tau vaVam Kénh ¢6
t6c d6 gia tdng A Q1rét nhé hodc khéng ting. Do
v6i thoi ky sau thoi diém thay déi, t6c d6 gia ting
muc nudc AQ2 tai cac tram Thi D4u Mét, Phi An va
Nha Be la rét 16n, ngoai trir tram Ving Tau. Nhu vay
chi c6 03 tram Bén Luic, Tan An va Bién Hoa ¢6 su gia
tang xu thé muc nudc cho ca 02 thai ky va cé chudi
s6 liéu du dai (34 ndm) nén dugc chon dé minh hoa
cho phuong phap phan tich tan sudt thay vin
khong diing trong nghién ciiu nay.

2.2. Phuong phdp nghién citu

Trudc tién, kiém dinh Dickey-Fuller (Dickey &
Fuller, 1979) dugc sir dung dé nhan dang tinh
khong dimng clia chudi s6 liéu quan tric muc nudc
I6n nhat nadm trong giai doan 1980-2013 (34 nam)
clia cac tram Bén Lifc, Tan An va Bién Hoa. Tiép theo,
néu chudi dugc xac dinh la chudi khéng ding, cac
ki€ém dinh Mann-Kendall va Sen dugc st dung dé
kiém tra xu thé ctia chudi va téc do gia tdng muc
nudc hang nam. Gid tri muc nudc thiét ké ing véi véi
cac chuky [3p lai T= 5 nam, 20 ndm, 50 ndm, 100 nam
va 200 nam dugc thuc hién véi phan bé xac suat gia
tri cuc han diing va khéng diing dé danh gia su anh

f=logL

= —Z{log(o-(t)) +(1+1/ §(t))log[1 + e ZD=H0) )~ ;)z(t)] [1

Trong dé:
1+§(r)( (“)()]>o, t=1,...m @)

£(u(0),0(t)) = ~mlog o () —i(ir_?;_lﬂ}_

=l
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hudng cta chubi khong ding dén két qua tinh toan.

3. Phan b6 xac suét gia tri cuc han téng quat
khéng diing

3.1. Ham phdn bé xdc sudt liiy tich

Phén bé xac sudt liy tich gié tri cuc han téng
quat khéng diing dugc dé xudt bai Coles (2001)
nhusau:

Z,=GEV (2, u(1),0(1),£(2))

exp —[14-5—(2-'—"&@—)}% LEMN)#0
a(?)

exp{—exp [__(_X_;(Lt)(f_)l]}, E@)=0

Trong dé:

(M

-Tham so vi tri: p(t)= pty + pt + pt* + p1°

-Thams6tylé: o(t)=exp(a, +0,t+0,t'+0, ')

- Tham s6 hinh dang: &) = hing s&

Ham phan bé xac sudt lay tich gia tri cuc
hanténg quét khéng diing (1) sé trdr thanh phan b
ding khi tat ca cac tham sé (t), (t) va £(t) déu la
hang sé.

3.2, Uéc lugng tham sé

Phuong phép udc lugng kha nang 16n nhat
(Maximum Likelihood Estimation) duoc st dung dé
xac dinh cac tham s6 théng ké cda phan bé(1). Log-
arit ca ham kha nang I6n nhat L khi ¢ (t)0 dugc
dién ta trong phuong trinh (5) nhu sau:

P ORI7OY i @
o(?)

Néu & (t)=0 sé& cdn mot cach xit ly riéng bing
cach st dung gi¢i han Gumbel cho ham phan bd
(1), logarit ctia ham kha néng I6n nhat nhu sau:

3 _[z—u®) @)
Zp{ ( () J}
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Phuong phép s6 sé dugc sit dung dé udc
lugng cac tham s6 clia ham phan bé (1). Céc
tham s6 pi va oi dudc lua chon dya theo gia tri
sai khac D gitta logarit ham khé nang I&n nhét
cyc han ctia md hinh MO va ca mé hinh M1
dugc dinh nghia nhu sau:

D=2{€1(M1)—-£0(M0)} (5)

Gia tri D cang I6n ching té6 rang mo hinh
M 1a phu hgp hon so véi Mo, vi du nhu lua
chon 4(t) =+ pt + 61" 1a hgp Iy hon so véi
1(t) =t + it ply), . Gia tri D cang nhé ching t6
rang sy gia tang kich thudc ctia md hinh sé
khéng cai thién dd chinh xéc cta mdé hinh,
chéng han nhu tdng thém tham s6 béc haitt 13
khong can thiét. Phan bo tiém cén cta D dugc
x&c dinh bai phan bé z; () véi k bac tu do (trong
d6 k 13 su khac nhau vé bac ctia md hinh M1 va
Mo, 13 mic dé c6 y nghia). M6 hinh MO sé bi bac
bé khi D>z (@),

Do 16n zp Ung véi tan sudt p = 1/T (T chu ky
l&p lai (ndm)) dugc tinh nhu sau:

IO _(log(1- p)}*
50)[1 {~logl- p)}* ] £ =0 o

H0)-o(@)log {~log(1- p)} ¢(®=0

3.3. Kiém dinh su phit hop cia phdn bé

Kiém dinh su pht hgp clia phéan b6 xac suat da
lya chon @& dam bao chac chan rang mo hinh xac
sudt dugc lua chon mé ta t6t b dit liéu dang xem
xét. Trong truding hgp chudi khong diing ching ta
khong thé gid dinh chudi dir liéu dugc phan bé
giéng nhu nhau ma can phai c6 sy stra d6i. i voi

M-
ZP =

moé hinh Udc IUGNG 7z - Gev(in.om.2qy  CAC bién
chuén héa & dugc dinh nghia nhu phuong trinh (7)
sé c6 phan b6 Gumbel chudn v6i ham phan b6 xac
suat dugc dinh nghia nhu phuong trinh (8).

2 =—;l—10g l+2’(t)[gt:—‘u(—{)—} (7)
¢ o(t)

Pr{,@, < z} = exp {——e‘z} , zel ®)
~ Diéu nay c6 nghia la cac biéu dé dinh bac va
x&c sudt cdla quan tric zic6 thé dugc tham chiéu
v&i phan bé (8). Su phu hgp cia phan bd xac
suat dugc thé hién théng qua su phi hgp cda
biéu d6 cac ham xac sudt va dinh bac.
Ky hiéu thit tu cic gid tri Zr bAngZms-Zm d6
thj xac sudt bao gém céc cap:
{i / (m+1), exp(—exp(—g'm));i = 1,....,m}
va biéu d6 dinh bac gém c¢6 céc cép.
{(E(,-,,—log(—log(i/(m+1)));i =1,...,m}
4, Két qua va thao luan
4.1. Kiém dinh chuéi khéng diing
Kiém dinh Dickey-Fullervéi gia thiét HO la chudi
khong diung va Ha la chudi ditng dugc ap dung
kiém dinh tinh khong ding cho 03 chuéi s6 liéu
muc nudc 16n nhdt ndm tai cac tram Bén Lic, Tan
An va Bién Hoa véi do tin cay 1%. Két qua kiém dinh
trinh bay trong bang 2 cho thay tri s p (p-value) tif
03 tram quan trac déu I6n hon gié tri c6 y nghia
a=0,01 nén gia thiét HO khong thé bi bac bo cho ca
03 tram. Rui ro bac bd HO khi n6 ding & tram Bén
Liic, Tan An, Bién Hoa lan lugt 1a 99,8%; 96,2%,
99,9%. Nhu vay chubi s6 liéu tai ca 03 tram déu la
chubi khong diing.

Bang 2. Két qua kiém dinh Dickey-Fuller

Tén tram Tau(quan tréc) Tau(ti han) Trisbp o

Bén Lirc -4.988 -0.224 0.998 0.01
Tén An -3.689 -0.224 0.962 0.01
Bién Hoa -5.187 -0.224 0.999 0.01

Hinh 3 trinh bay gia tri muc nudc I6n nhat ndm
va d6 déc xu thé tir ki€m dinh Mann-Kendall & Sen
tai cac tram Bén LUc, Tan An va Bién Hoa cho thai
ky 1980-2013. Két qua cho thdy xu thé muc nudc
gia téing véi t6c d6 1a AQBL= 1,550 cm/nam déi voi
tram Bén Lic, AQTA= 1,667 cm/ndm d6i véi tram
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Tan An vaAQBH= 1,542 cm/ndm d&i véi tram Bién
Hoa. Nhuvay, ching ta c6 thé két luan réng chudi
s6 lieu muc nudc I6n nhat ném tai 03 tram nghién
ctu 1a chudi khéng diing va 6 xu thé téng. Tiép
theo phan tich tan suat diing va khong ding sé
dugc thuc hién trén 03 chuédi s6 liéu nghién cu.
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4.2. Phan tich tan suit thiy van

Do chubi khdng ding va cé xu thé nén trong
phén bé (1)cac tham sé o (1) va & (t)dugc chon 1a
hdng s6. Tham s6 u(t) sé la ham theo thdi gian c6
dang p = o + put + Wat?. Ba mé hinh bao gém hing
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Hinh 3. Gid tri mu'c nuéc 16n nhdt ndm
va xu thé gia tdng tai tram Bén Liic,
Tén An, Bién Hoa

2015

Nam

56, tuyén tinh va bac hai dugc thit dan dé im ham
H(t) thich hgp nhat. K&t qua céc tham s6 thong ké
cho ba mé hinh ctia céc tram quan tric dugc trinh
bay trong bang 3 nhu sau.

Bdng 3. So sdch cdc tham sé théng ké giita cdic mé hinh

Tén A s Log-
tram Mo hinh likelihood ni K2 c g
N P 118.350 17.057 -0.311
H M -144.545 - -
ang s6 (Ma) (3.459) @745 | (0.183
Bén Litc Tuyén tinh (M) -105.710 93.348 1.631 : 4,933 -0.117
(1.872) (0.098) ©.673) | (0.128)
A . 96.693 0.014 4.510 0.001
B -104.992 1.091¢0.371
4c hai (M) (2.709) CIDV w010 | w670 (0.158)
Hing s6 (Mo) ag.qg7 | 125051 ] ] 18.184 | -0.181
(3.806) @959 | (0.200
. £ 98.169 1.668 7.555 | 0.155
Tén An | Tuyén tinh (M) -125.528 3072 (0.136 - 1208 | @170
Bic hai (My) 125315 101.690 1.142 0.014 7.412 0.178
(6.004) ©0.780) | ©020 | (1173 | (0162
3 £ 159.305 25.295 -0.348
H -156.583 - -
ang 56 (Mo) (4.730) (3.323) | (0.099
Bitn | robnih ey | -tanazs | 190927 | L720 17766 | 0217
oa (7.027) (0.334) @360 | 111
Bic hai (Ms) -147.195 127.824 2.094 -0.011 17.811 -0.223
. (10.533) (1383 | 0039 | @390 | 0116

M®& hinh phl hop nhét duoc lua chon cin c vao
d6 16n su sai khac gia trj log-likelihood gitta cacmé
hinh D dugc dinh nghia trong phuang trinh (8) so
vGi gid tri cuc han dugc xéc dinh theo phan b . K&t
qua so sanh Ia chon mo hinh phti hgp cho tham sé
H(t) trong bang 4 cho thdy gia trj D chénh léch log-
likelihood gitta m6 hinh M1 va MO [a rat I6n so véi
gia tri cuc han nén m6 hinh hang s6 MO 13 khong

phi hgp dé€ mé ta cho tham s6 p(t) nén can phai
thém dai lugng tuyén tinh wit. So sanh log-likeli-
hood gilta M2 va M1 cho thdy gi4 tri D rat nho so
VGi gia tri cuc han nén ting thém dai lugng bac hai
L2t trong ham p(t) 1a khéng can thiét vi khong lam
gia tdng muc dd chinh xac cia mé hinh. Nhu vay
md hinh M1 dugc chon dé tinh toan.
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Bang 4. Két qua so sdnh lua chon mé hinh phii hop cho tham sé p(t)

Tén

M5 hinh D Két ludn
tram

Hing s6 (Mq) 2(M;-Mg) = 77.670> 27(0.01) =6.63 | M; 1a can thiét

Bén Litc | Tuyén tinh (M) | 2(M>-M;) = 1.436 < z>(0.01)=6.63 | Mz khong cén thiét
Bic hai (My)
Hing sb (Mo) 2(M;-My) = 47.318> 72(0.01) =6.63 | M; 14 cén thiét

Tén An | Tuyéntinh (M;) | 2(M2-My) = 0.426 < 77(0.01) =6.63 | M2 khéng cén thiét

Béc hai (M)

Hing s5 (Mo) 2(M;-Mp) = 18.701> 7(0.01)=6.63 | M; 12 cin thiét
e uyéntinh (M) | 20MM;)=0.076 <z2(0.01)=6.63 | M; khong cin thiét

Bic hai (My)

Su pht hop ctia ham phéan bé xac sudt giatricyc  thuc nghiém va ly thuyét dé. Hinh 4 cho thay phan
han khéng ditng dsi véi chudi s6 liéu tai cac tram b6 gia tri cuc han khong ding véi tham s6 u(t) la
Bé&n Lic, Tan An va Bién Hoa dugc xac dinh théng  ham tuyén tinh tudng d6i phi hgp véi bo s6 lidu
qua su so sanh biéu d6 xac sudt va dinh bac gilta  tinh toén.
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(a) Tram Bién Hoa

Hinh 4. So sdnh su' phit hop biéu d6 xdc sudt va dinh bdc giita thuc nghiém va ly thuyét
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Gia tri muc nudc thi€t ké ing véi cac chu ky 1ap
lai T=5 ndm; 20 ndm, 50 nd&m, 100 nam va 200 nim
tinh theo phan bé gié tri cyc han diing va khéng
ding tai cac tram xac dinh theo phuang trinh (9)
dugc trinh bay trong bang 5. Két qua cho thdy do
anh hudng cta tinh khéng diing va tinh xu thé ting
clia chudi nén gid tri muc nuéc thiét ké tinh theo
phuong phap khéng ding tai thai diém ndm 2014
(HT1) (tdc la ndm ké tiép clia chubi quan sat cudi
cung) va tai thai diém 2030 trong tudng lai (HT2) c6
gia tri I6n han so véi két qua tinh toan theo trudng

“hop chudi diing(HTO0). N&u xét tai thoi diém nam
2014 thi myc nudc thiét ké theo chudi khéng diing
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tng vdi chu ky I3p lai T=5 nam tai tram Bén Lic,Bién
Hoa sé tuang duong vdi muc nudc thiét ké véi chu
ky I3p 1ai T=50 ndm déi véi trudng hop chudi diing.
Tuong ty nhu vay gid tri mic nudc thiét ké (ing véi
chu ky 13p lai T=5 ndm tai tram Tan An cho trudng
hop chudi khéng diing sé tuong duong véi trudng
hop T=20 nam déi véi chudi dimng. R6 rang 6 su
khéc biét vé gia tri tinh toan thiét k& (ing véi cling
mot chu ky I3p lai cho trudc khi xét chudi ding va
khéng diing. Do d6 cén thiét phai tinh dén su bién
dong nay trong tinh toan thiét ké cac cdng trinh
thiy hién nay.

Bdng 5. Gid tri muc nuéc thiét ké theo chu ky Idp lai T (ném) tai cdc tram

Hr(cm)
Tén tram Trudng hop 5 20 50 100 | 200
(ndm) | (Mdm) | (ndm) | (ndm) | (nadm)
Hyo: Dling 138,8 1514 156,9 160,1 | 162,6
Hri: Khong diing (2074: t=35 ndm) 157,2 162,8 165,9 168,0 | 1699
Bén Lifc | Hr: Khéng ding (2030: t=51 ndm) 1833 188,9 192,0 194,1 | 196,0
184 114 9,0 7.9 7,2
26,1 26,1 26,1 26,1 26,1
Hro: Dltng 148,9 166,9 176,0 1819 | 187,1
Hn: Khéng diing (2074: t=35 ndim) 169,3 185,1 1971 2073 | 2186
Tan An | Hr: Khong dling (2030: t=57 ndm) 196,0 211,8 223,8 | 234,0 | 2453
204 18,2 21,1 254 31,5
26,7 26,7 26,7 26,7 26,7
Hro: Ding 188,9 206,1 2133 2174 | 2205
Hu: Khong diing (2074: t=35 ndm) 213,0 229,1 237,0 2419 | 246,1
Bién Hoa | Hr: Khéng diing (2030: t=57 ndm) 240,5 256,6 2645 | 2694 | 273,7

24,1 23,0 23,7 24,6 25,6

27,5 27,5 27,5 27,5 27,5

5. Két ludn va kién nghi

Két qua nghién ctu cho thdy phan b6 xdc sudt
gia tri cuc han khong ding c6 thé mé phéng chudi
s6 liéu muc nudc 16n nhit ndm c6 xu thé tai cac
tram Bén Lic, Tan An va Bién Hoa t6t hon so véi
trudng hop chudi diing. Do ¢6 xét dén xu thé gia

tdng muc nudc nén gia tri thiét ké ng véi chu ky
lap lai cho trudc theo trudng hop phan bé khéng
diing c6 su thay déi theo thdi gian chit khéng c6
dinh nhu trudng hgp gia thiét chubi dirng. Do d6
phuong phép phan tich tan suat thay van khéng
ding cho phép du doan dugc dé I16n cla gia tri
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thiét k& theo thdi gian dé c6 phuong an dau tu b
sung quy md cong trinh phit hgp trong tuong lai.

Nhin chung la c6 su gia tang gia tri thiét ké gitta
truding hop chudi c6 xu thé va khéng cé xu thé. Tuy
nhién, xu thé ctia chudi sé gia tdng dén mot miic
d6 gidi han nao d6 chi khéng phai vo han. Do d6
méot md hinh toan thay vén thay luc la can thiét dé

danh gia muc dd gia tdng t8i da clla muc nuéc theo
cac kich ban can dugc két hgp véi céc phan tich
théng ké dé c6 dugc mot nhan dinh ding dén va
khach quan vé dién bién ctia hé thong thiy van
trong tuong lai nham dua ra quyét dinh t6t nhat
cho cong tac quy hoach va quan ly tai nguyén nudc.

L&i cam on: Nghién ciiu ndy dugc tai trg béi Truéing Dai hoc Bdch khoa, Pai hoc Quéc gia thanh pho HO Chi
Minh trong khuén khé dé tai T-KTXD-2011-48 vaDai hoc Quéc gia thanh phd H6 Chi Minhtrong khudn khé dé

tai ma s6 A2013-48-1.
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