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NG DUNG MO HINH SWAT TiNH TOAN DONG CHAY VA
BUN CAT LUU VU'C SONG SE SAN

) TS. Nguyén Kién Diing
Trung tam Ung dung céng nghé va Béi dudng nghiép vu khi tugng thly van va méi trudng

s, Ong chdy bun cdt la mot thong tin quan trong, khéng thé thiéu trong qud trinh thiét ké, xay dung
va vdn hanh cdc céng trinh thay loi, thay dién. Tuy nhién, hién c6 rét it cdc tram thiy vén & nuéc
" ta, ddc biét I viing ndi va cao nguyén do bun cdt. Mé hinh SWAT (Soil and Water Assessment

Tool) Ia mét mé hinh mé phéng dong chdy nuéc va bin cdt dua trén co sé vat ly cda hién tugng thuy vdn. Bai
bdo nay giéithiéu viéc ting dung mé hinh SWAT tinh todn dong chdy nudc va dong chay bun cdt binh quan ngay
tai tram Kon Tum va Trung Nghia trén luu vuc séng Sé San. Qua dé, ddc gia c6 thé tham khéo trong qud trinh
tng dung cdc mé hinh todn tinh dong chdy cdt ban cho cdc luu vuc khdc..

1. Co's& ly thuyét cia md hinh SWAT

1.1. Tinh todn dong chdy mdt

M6 hinh SWAT uéc tinh dong chdy bang
phuong phép duong cong SCS (SCS, 1972) va
phuong phap thdm Green & Ampt (1911) [1].

Phuong phéap dudng cong SCS dua trén phucng

trinh: (R, —028)
=" (R +0,85) (M)
1000
S=254——"-10 2
(1) @

Trong d6: Qs la lugng dong chady mat Iy tich hay
con goi la lugng mua vugt tham (mm), Rezy 1 lugng
mua ngay (mm), S la tham sé gilr nu6c (mm), CN [ s6
dudng cong phu thudc vao tinh hinh st dung dat,
kha nang tham va gil nudc ctia dat.

Phuong phap thdm Green & Ampt tinh toén tén
that tham theo cong thiic Green & Ampt. Lugng dong
chay gia nhap séng suéi dugc tinh toan theo cong
thic:

Quur = (qurf = Quorict ){1 - GXP[_ iurlag]) 3)

Trong d6: Q'sur la lugng dong chdy mét ngay
(mm), Qstori la IUgng dong chdy méat dugc trir hodc
tré tif ngay trudc d6 (mm), surlag 13 hé s6 tré dong
chdy mdt, teonc la thai gian tap trung dong chay cta
luu vuc (h).

1.2. Tinh todn x6i mon dét va dong chdy bin cdt

X6i mon dat do mua va dong chay biin cat dugc
tinh béng phuong trinh mét dat phé dung cai tién
MUSLE (Modiffied Universal Soil Loss Equation) [1]:

Sed =11,8(Q}r-q pemearear,, )** K g e Cusie Pusie LSus e CFRG 4)

Trong d6: Sed la lugng bun cat ngay (tan), Qsur 12
lugng dong chdy mét (mm/ha) dugc tinh tir cong
thic (1) va (3), gpeak 12 fuu luigng dinh 1G (M?/s), areanw
la dién tich ctia don vi thy van HRU (ha), Kusie 1a hé
s6 x6i mon dét do anh hudng cta dat, Cusie |3 hé s6
x6i mon do anh hudng clia tham phd, Pusie 13 hé s6
x6i mon dat do anh hudng clia cac bién phép canh
tac, LSusiela hé s6 xéi mon dat do anh hudng ciia dia
hinh, CFRG la hé s6 pha v& hat tho.

4. = 0, Q s -Are2 5)
peak 3,68
o, =1-exp[2:t . Infl - 0ty 5 )| (6)

Trong d6: awcla phan lugng mua ngay xuét hién
trong thdi gian tap trung dong chdy (mm), aos la
phén lugng mua ngay rdi trong nifa gid mua cé

Ngudi phan bién: PGS.TS. Ng6 Trong Thuéan

cuong dd cao nhat (mm).

Cac hé s6 x6i mon do tham ph, bién phap canh
tac, dia hinh (d0 d6c va chiéu dai susn déc) cd thé
tinh theo céac cong thiic ciia Wischmeier & Smith
(1978). Cac hé s6 x6i mon do mua va hé sé x6i mon
do dat c6 thé tinh theo Wischmeier & Smith (1978)
hodc Williams (1995) [1, 31.

2. Ung dung mé hinh SWAT tinh toan dong
chay va buin cat cho luu vuc séng Sé San

2.1. Chudn bj sé liéu cho mé hinh

Sé lidu dau vao clia mé hinh SWAT bao gém: Mo
hinh s6 do cao (DEM) ty Ié 1:50.000; cac I&p théng tin
dia ly co ban (ban dé mang luéi séng sudi, ban do6
tham ph ty & 1:250.000 va 1:100.000, ban dé dt ty
& 1:1.000.000) dugc xC ly va luu trit bang phan mém
ARCVIEW, dit liéu dang s6 luu trit bdng phan mém
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Dbase; s6 liéu mua binh quan ngay tai 5 tram trén luu
vuyc séng Sé San (Pac Glei, Pic T6, Kon Tum, Kon
Plong, Pleiku) thai ky 1985 - 2000; 56 ligu khi tugng
(nhiét do, dd &m khong khi, béc hdi,...) binh quan
ngay cla 2 tram Kon Tum, Pleiku thdi ky 1985 - 2000
dugc dung trong tinh toan cho luu vuc séng 5é San;
s6 liéu luu lugng nudc binh quan ngay tai 2 tram Kon
Tum (thoi ky 1993 - 1997) va Trung Nghia (thdi ky
1991 - 1997) dugc stf dung dé hiéu chinh va kiém
dinh cac thong s6 trong dién toan dong chay; s6 liéu

dong chay bun cat binh quéan ngay tai 2 tram Kon
Tum va Trung Nghia thai ky 1993 - 1997 dugc su
dung dé hiéu chinh va kiém dinh cac thong s6 trong
tinh x6i mon va truyén tai bun cat.

2.2. M6 phéng dong chdy nuéc va ban cdt cho
luu vuc séng Sé San

Luu vuc séng Sé San dugc chia thanh 27 luu vuc
con trén co s& xét tinh déng nhét tuong doi vé dia
hinh, thd nhuéng, tham pht (bang 1, hinh 1, 2, 3).

Bang 1. Cdc luu vuc con trén luu vuc séng Sé San

Luweu vuc Tén dit Loai stz dung dit | Lweu vye Tén dit Loagi sir dung dit
Luuvge1 | Patxammintén | pooo caobui | Luuve 14 | Pitxdm bacmau | Tring ciy bui
nii va bac mau
Lru vye 2 DaE Xam mun tren Rimg 14 kim Lua vire 15 | DAt x4m bac mau | DAt nong nghiép
nii va bac mau
Luu vuc 3 DKE Xam mun Eren Rimg la kim Luu vuc 16 Dét x4m bac mau Trang ciy bui
nii va bac mau
Luwuvwyc4 | Détxam bac mau Trang cAybui | Luuvuc 17 | Pdtxdm bacmau |  Trang cdy bui
Luu viee § Pt x4m bac mau Rt‘r‘ng tu' nhién Luu vuc 18 D}xt xam mun Rimg n_r‘nhlén
: giu va trung trén ni va bac nghéo
Luu vuc 6 DAt xé4m bac mau Trang cdy bui Luu vye 19 | Dét x4m bac miu Tring ciy bui
Luu vue 7 Dat' Xam mun t‘:ren Trang cdy bui Laru vue 20 B.at Xam fmin R1'1‘ng tu nhién
mii va bac mau trén nui va bac giau va trung
Luu vue 8 Dit xam bac maun Trang cay bui L vue 21 bat r;u;lr: Xla:g do Trang cdy bui
Lwru vie 9 Pt x4m bac mau Trang cay bui Luu vuc 22 B.ét xam mun Rimg ld kim
trén nii va bac
Luuvire 10 | DAt xdm bac mau Tringcdybui | Luuviwc23 | Pit x4m bac méu Trang cy bui
Luwuvye 11 | DAt xém bac mau Trang cdy bui Luu vuc 24 bat 12_22 ;{Tg do Dét néng nghiép
Luru vire 12 | Détxémbacmau | Détnéngnghiép | Luu vuc 25 bat ‘g‘;ﬁ :’lg‘i‘g 46 | 4t nong nghiep
Luu vue 13 Pét xam bac mau Trang cdy bui Luu vuc 26 | Dét xam bac mau Trang cay bui
Luru vuc 27 | Dét x4m bac mau | Dét néng nghiép
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Hinh 1. Ban dé ddt luu vuc séng Sé San

TAP CH KHI TUONG THOY VAN

Chi tiéu Nash - Sutclifffe dugc st dung dé danh gia
mc hiéu qua cia qua trinh mo6 phong mo hinh.
Cac théng s6 thiy vén clia mé hinh dugc hiéu chinh
va kiém nghiém bao gém chi s8 CN ting véi diéu
kién am Il (CN2), hé s6 t6n that béc hoi (CANMX la
lugng trir 16n nhét clia vom cay, ESCO la hé s6 béc
hoi ctia dat, ccoefev |a hé s& hiéu chinh bdc hoi
kénh chinh), hé s& thdm cta kénh chinh: CH_K(2),
hé s nham sudn déc: CV_N, hé s6 nham kénh dan:
CH_N(1), 6 dan thuy luc cta kénh dan: CH_K(1)
(mm/gid), hé s chiét gidm dong chady ngam:
ALPHA BF, th&i gian tri nudc tang ngam:
GW_DELAY (ngay), hé s& nham kénh chinh CH_N(2)
va hé s6 dan thuy lyc cta kénh chinh CH_K(2)
(mm/qgio) [1], [2].
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Hinh 2. Ban d6 tham phi luu vuc séng Sé San

Mb hinh déng chay dugc hiéu chinh véi s6 liéu luu
Iugng nudc tai tram thdy van Kon Tum va tram thiy van
Trung Nghia cdc nam 1991 - 1995 (hinh 4, 6), dugc kiém
nghiém vdi s6 liéu luu lugng nudc tai tra (hinh 5,7).

Cac théng s6 biin cat ctia mé hinh dugc hiéu
chinh va kiém nghiém bao gém cac hé s trong
phuong trinh USLE (P, C, L.S), tham s tuong quan va
s6 mi trong phuang trinh tinh lugng bun ct ra nhap
vao ldng dan ( SPCON, SFEXP), hé s6 xi long dan
(CH_EROD) va hé s6 bao vé long dan (CH_COV) [1], [2].

Mb hinh bun cét dugc hiéu chinh véi s6 liéu luu
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Hinh 3.Cdc luu vuc con trén luu vuc séng Sé San

lugng bun cét tai tram Kon Tum va tram Trung Nghia
cac ndm 1994 - 1995 (hinh 8, 10), kiém nghiém véi s6
liéu luu lugng blin cét tai tram Kon Tum va tram Trung
Nghia ndm ndm 1997 (hinh 9, 11).

K&t qua hiéu chinh va kim nghiém mé hinh dugc
trinh bay trong Bang 2 cho thdy hé s Nash - Sutcliffe,
doi véi md phong dong chay [a 0,73 (tram Kon Tum:
0,69 va Trung Nghia: 0,76) va déi véi dong chay bun
cét la 0,63 (tram Kon Tum: 0,66, Trung Nghta: 0,60).
Nhu vay, mé hinh SWAT mé phéng qua trinh dong
chay va bun cét luu vuc séng Sé San dat & mic kha.

Bdng 2. Mt s6 két qua hiéu chinh va kiém nghiém mé hinh SWAT tinh dong chady va biin cdt

H¢ 56 NASH mé Pphong dong chdy Hg¢ s6 NASH mé phong bin cdt
STT Tram Hiéu chinh Kiém nghiém Hiéu chinh Kiém nghiém
1994 1995 1996 1997 1994 1995 1996 1997
1 Kon Tum 0,80 0,60 0,77 0,70 0,73 0,76 0,57
2 Trung Nghia 0,66 0,70 0,68 0,57 0,71 0,50 0,55

3. Huéng nghién citu ti€p theo

Tiép tuc (ng dung mé hinh SWAT mé phéng
qua trinh dong chay va bun cat cho cac luu vuc
s6ng khac trén Tay' Nguyén néi riéng va ca nudc néi
chung véi nhitng thdng tin cap nhat vé dia hinh,
tham phq, sif dung dét thé nhuéng. Qua d6 rat ra
nhing kinh nghiém x{ Iy s6 liéu dau vao ctia mé
hinh va chudn héa bd théng s mé hinh dé tinh

toan dong chay va buin cat cho nhiing luu vuc séng
thiéu hodc khéng cé s6 liéu do dac.

Ngoaira, 6 thé sit dung mé hinh SWAT nhu mét
c6ng cu hitu hiéu nghién ctu dnh hudng cia tham
pht, st dung dét, hé théng hé chita dén dong chay
va cat bun phuc vu qui hoach luu vuc séng, qui
hoach lam nghiép, néng nghiép, d@é thi.
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Hinh 4. Qui trinh Iuu lrgng tinh tedn va thye do Hinh 5. Qua trinh lru lwgng tinh todn va thyc do
nim 1995 tai tram Trung Nghia niim 1997 tai tram Trung Nghia
i= :
e H
i 5 -
Hinh 6. Qué trinh luu hirgng tinh todn vi thue do Hinh 7. Qué trinh liru lrgng tinh todn va thyre do
niim 1995 tai trgm KonTum niim 1997tai tram KonTum
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- =i < 3
i N3 !
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Hinh 8, Qua trinh biin cit tinh todn va thye do Hinh 9. Qué trinh biin cit tinh todn vi thye do
nim 1995 tgi tram Trung Nghia piim 1997 tai tram Trung Nghia
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» % 1000
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Hinh 10: Qua trinh biin cit tinh toan va thue do Hinh 11: Qué trinh biin cat tinh todn va thyre do
piim 1995 tai tram KonTum nim 1997 tai tram KonTum

Tai liéu tham khao
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