NGHIEN Clu & TRAO DOI

DANH GIA TAC DONG CUA BIEN P61 KHi HAU
DEN TAI NGUYEN NUGC LUU VUC SONG LO

ThS. Nguyén Hoang Minh va ThS. Tran Thi Van - Vién Khoa hoc Khi tugng Thily van va Bién ddi khi hau
ThS. Lai Tién Vinh - Ban quan li Trung uong céc du an thay lgi, BO Néng nghiép va Phat trién Nong thén
PGS. TS. Tran Héng Thai - Trung tam Khi tugng Thly vdn qudc gia

ghién cdu nay xem xét dén su'thay doi ctia dong chdy, nhu cdu st dung nudc va cén béng nuéc

N hé théng trén luu vuc séng L6 trong diéu kién bién ddi khi hdu (BDKH). S6 liéu khi tuong, thiy vdn,

s6 liéu diéu tra vé hién trang va bdo cdo vé quy hoach phdt trién kinh t&-xa hoi, cdc kich béan

BDKH da dugc st dung dé tinh todn va du bdo thay ddi cia dong chdy, nhu cdu s dung nuéc va cén béng
nuédc hé théng trén luu vuc séng L6. Két qua tinh todn cho thdy, dong chdy ndm trén luu vuc séng L6 trong
tuong lai cé xu huéng tdng lén, phan phdi dong chdy trong ndm khéng déu ma tdng manh vao mia li va giam
vao mua can. Lugng nudc thiéu hut trén luu vuc séng L6 tdng dan ta giai doan hién tai téi cdc giai doan trong

tuong lai theo kich ban BDKH.

1. Mé& dau

BDKH la mét trong nhitng thach thic I6n nhat
d6i véi con ngudi trong thé ki 21. BPKH dan téi
nhiét do trung binh tang va mét trong nhiing hé
qué ctia né la nuéc bién dang va nhiing thay déi
kho doan trudc trong ché d6 dong chay séng ngoi
[1,3,5,6,7,8].Diéu nay sé& c6 tdc ddng tiéu cuc téi
ddi séng cia con ngudi.

Lo

Trén luu vuc séng L6, trong 40 nam qua, nhiét do
trung binh ndam tang lén khoang 0,95°C. Nhiét do
tang khong déng déu gilia cdc miia trong ndm, c6 xu
huéng tang nhanh vao muta khé va tdng cham hon
vao mila mua. Trong thdi ki 1970-2010, iugng mua
nam trén luu vuc séng Lo ¢6 xu hudng gidm, khodng
18,46%. Lugng mua phan b6 khong déu gilta céc
mua trong nam, thudng tdp trung vao 6 thang mua
mua (dat khoang 80-85% lugng mua nam). Trong

Ngudi doc phan bién: TS. Nguyén Kién Diing

khi @6, lugng mua cac thang mua khé chi chiém
khoadng 15-20% lugng mua nam [5].

Theo B0 Tai nguyén va Méi trudng (TNMT), dén
cudi thé ki 21, nhiét d6 trung binh ndm luu vuc
séng L6 sé tang tir 1,7-2,8°C va lugng mua trung
binh nam tang tur 2,9-4,9% so vdi giai doan 1980-
1999 [1]. Tuy nhién, lugng mua ting khong déu &
cac thang ma cé xu hudng tang 1én vao mlua mua
va gidm vao mua kho. Do vay, viéc phan tich xu thé
thay déi ctia dong chdy theo cac kich ban BDKH la
rdt can thiét va c6 y nghia khoa hoc trong viéc xac
dinh bién déng st dung nudc va lugng nudc thiéu
trén luu vuc dudi tdc dong cGia BDKH. Nghién clu
nay sé phan tich su thay d&i clia dong chdy, nhu cau
st dung nudc va can bang nudc hé théng trén luu
vuc song L6 dudi tac dong clia BDKH theo 3 kich
ban B1 (thap), B2 (trung binh) va A2 (cao).

2. Pham vi va phuong phap nghién ciiu

2.1. Pham vi nghién ciiu

Luu vuc séng L6 (hinh 1) thudc lanh thd hai
quéc gia: Viét Nam va Trung Quéc. Hé théng song
L6 dugc hinh thanh tir 4 séng chinh d6 la dong
chinh séng L&, séng Chay, séng Gam va song Pho
Day véi téng dién tich luu vuc la 37.878 km?, trong
dé dién tich ndm trong dia phan Trung Quodc la
15.249 km? chiém 40,26% dién tich ctia toan luu
vuc. Pham vi cia nghién ctiu nay la luu vuc séng L6
nam trén lanh thé Viét Nam rong khodng 22.629
km? bao gém toan bé céc tinh Ha Giang va Tuyén
Quang va mot phén céc tinh Lao Cai, Yén Bai, Cao
Bang, Bic Kan, Phti Tho va Vinh Phic.
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2.2. Phuong phdp nghién ciu

Noi dung thuc hién danh gia tdc dong ctia BDKH
dén tai nguyén nudc (TNN) luu vuc séng L6 dugc
mo ta trong hinh 2. Nghién ctiu da st dung mé hinh
MIKE NAM [4] va MIKE BASIN [2] lan lugt dé tinh
toan dong chay va can bang nudc hé théng trén luu
vuc séng L6. S6 liéu mua va béc hoi clia 16 tram khi
tugng (bang 1), luu lugng cdia 6 tram thly van (Bdo

Yén, Chiém Hoda, Dao Diic, Ham Yén, Ghénh Ga va
Vu Quang) va sé liéu nhu cau nudc clia cac nganh
(tréng trot, chan nudi, thay san, cdng nghiép, dich
vu du lich va sinh hoat) trén luu vuc tif ndm 1995-
2000 da dugc st dung dé hiéu chinh va kiém dinh
mo hinh. Hai hé chia I6n (Tuyén Quang va Thac Ba)
dugc dua vao dé md phong. o tin cay cla cac két
qua tinh toan dugc danh gia dua trén chi s NASH.

Bang 1. Danh sdch cdc tram khi tugng trén luu vuc séng L6

TT Tram Thi ki T Tram Thei ki TT Tram Thai k:
quan trac : quan trac : quan trac
1 Bado Lac 1961-2012 7 | ChgRa 1961-2012 12 | Phti HO 1962-2012
2 | HaGiang 1957-2012 8 | Chiém Hoa 1961-2012 13 | ViétTn 1961-2012
3 Hoang Su Phi 1961-2012 9 | LucYén 1961-2012 14 | Lao Cai 1955-2012
4 | BicMé 1964-2012 10 | Ham Yén 1961-2012 15 | SaPa 1957-2012
5 Bac Ha 1961-2012 11 | Tuyén Quang 1960-2012 16 | Yén Bai 1956-2012
6 | BicQuang 1961-2012

i

Kichbia Quy oxch
bién 86i khi hin phat tritn KT-XH
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Dinh gis
thay 45i dong chiy

Dinh gid
thay d6i sir dyng nréc

Hinh 2. So dé ddnh gid tdc déng ciia bién d6i khi hdu dén tai nguyén nuéc luu vuc séng Lé

Cén ctf vao mang ludi tram thity van, ban dé sir dung nudc va ban @6 dia hinh DEM, toan b luu vuc séng
L6 dugc chia lam 7 tiéu luu vuc (hinh 1) @€ tinh todn dong chay va 16 phan khu st dung nudc (hinh 3) dé tinh

todn can bang nudc hé théng luu vuc séng Lo.
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3. Két qua nghién ciu

3.1. Két qua hiéu chinh va kiém dinh mé hinh
MIKE NAM

Doi v6i cac tram thly van trén séng chinh, s8
liéu khi tugng va thiy van dugc chia thanh 2 chuéi:
chudi tir ndm 1980 -1990 14y lam thoi doan hiéu
chinh théng s6 ctia m6 hinh va tir 1991-2000 ldy
lam s6 liéu kiém dinh m6 hinh. Tram Bao Yén trén
sOng Chay st dung chubi sé liéu tir ndm 1982 - 1990
dé hiéu chinh va tir ndm 1991-2000 dé kiém dinh
théng s6 mo hinh.

Cac théng s6 mo hinh dugc xéac dinh theo
phuang phap thir sai. K&t qua hiéu chinh, kiém dinh
mo hinh dugc thé hién trong bang 2.
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Bang 2. Két qua hiéu chinh va kiém dinh mé hinh MIKE NAM
tai mét s6 tram thuiy vdn trén luu vuc séng L6

T Tram Hiéu chinh Kiém dinh
) Thoi ki NASH Thoiki NASH
1 BaoYén 1982-1990 0,76 1991-2000 0,70
2 Chiém Hoéa 1980-1990 0,85 1991-2000 0,83
3 Pao Huc 1980-1990 0,82 1991-2000 0,90
4 Ham Yén 1980-1990 0,74 1991-2000 0,93
5 Ghénh Ga 1980-1990 0,86 1991-2000 0,84
6 Vu Quang 1980-1990 0,90 1991-2000 0,85

K&t qua hiéu chinh va kiém dinh mé hinh cho
thdy, chi s6 NASH & giai doan hiéu chinh va kiém
dinh déu c6 két qua I6n, dao déng tir 0,7-0,9. Nhu
vay c6 thé két luan réng bd thong sé cia mé hinh
MIKE NAM tim dugc ¢é thé moé phéng kha t6t qua
trinh hinh thanh dong chdy tif mua trén luu vuc séng
LA. Vi vay, c6 thé st dung b théng s6 tim dugc tir
qua trinh hiéu chinh va kiém dinh mé hinh dé mé
phdéng dong chdy tir mua theo céac kich ban BBKH.

3.2. Két qua hiéu chinh va kiém dinh mé hinh
MIKE BASIN

Vi dau vao la dong chdy dugc tinh toan tir mua
théng qua mé hinh MIKE NAM va s6 liéu nhu cau
dung nuéc cla cac nganh nam tr 1995-2000,

nghién ctu da st dung s6 liéu t&r ndm 1995-1997
dé hiéu chinh mé hinh MIKE BASIN va sé liéu ti
nam 1998-2000 dé kiém dinh mé hinh.

K&t qua hiéu chinh va kiém dinh mé hinh thé
hién qua dudng qua trinh luu lugng tinh toan va luu
lugng thuc do tai mdt s6 nut kiém tra c6 tram do
dac. Qua két qua tinh toan cho thdy qua trinh hiéu
chinh kiém dinh mé hinh tuang d6i t6t va dugc thé
hién nhu trong hinh 4. Liét dong chay mé phéng va
liét dong chay thuc do tai cac nit kiém tra tuong di
trung khdp. Két qua so sanh gilta thuc do va mo
phéng théng qua chi s6 NASH & bang 3 cho thay trén
90% két qua md phdng phit hgp véi s6 liéu thuc do tai
tdt ca cac tram thily van dugc lua chon trén luu vuc.

Bdng 3. Két qua hiéu chinh va kiém dinh mé hinh MIKE BASIN
tai mét s6 tram thay vdn trén luu vuc séng L

NASH
T Tram y >
Hiéu chinh Kiém dinh
1 Ham Yén 0,98 0,95
2 Chiém Héa 0,95 0,92
3 Ghénh Ga 0,90 0,93
4 Vu Quang 0,94 0,91
R Higu chinh (1895-1897) v KiEm dinh (1998.2000)
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Hinh 4. Luu luong thuc do va tinh todn (mé hinh MIKE BASIN) tai tram Ham Yén

3.3. Tdc déng ctia BDKH d@én dong chay luuvic  BDKH theo 3 kich ban BDKH B1 (thap), B2 (trung
binh), A2 (cao) (hinh 5).

3.3.1. Dong chdy ndm

Téng dong chay nam trén toan hé théng song
L6 cé xu hudng tang & ca 3 kich ban BBKH. Tuy

séng L6

Dong chay trén cac luu vuc bo phan thudc séng
L6 trong cac thoi ki: 2020-2039, 2040-2059, 2060-
2079, 2080-2099 dugc mé phong dudi téc dong clia
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nhién, su bién d8i dong chay nadm trén tiing nhanh
s6ng c6 su khac biét theo timng kich ban BDKH (hinh
5). Nhung ¢6 thé nhan thdy rang, xu thé ctia dong
chay trung binh ndm téng 1én so véi thai ki nén va
théi ki sau I6n hon thai ki trudc, pht hop véi su thay
déi ctia lugng mua va béc hoi trén luu vuc theo céc
kich ban BBKH khac nhau. Sy khéc biét d6 thé hién
rd nhat trong giai doan 2080-2099. Cu thé, so véi
gian doan 1980-1999, luu lugng trung binh thoi ki
2080-2099 tai Chiém Hoa tang ti 7,9-15,5 m¥/s (3-
4%); tai Ham Yén tang tr 5,3-12,4 m/s (1,4-2,9%); tai
Ghénh Ga tang ti 12,5-25,3 m¥/s (khoang 1,6-3,2%);
taiVu Quang tang tir 14,1-30,5 m3/s (1,41-3%). Su gia

tang dong chdy nam dudi tac ddng cia BDKH gidm
dén theo céc kich ban A2, B2 va B1.

3.3.2. Dong chay maua li

Theo cac kich ban BBKH, dong chay mua I trén
luu vuc séng L6 ¢é xu hudng tang 1én (hinh 5). Nhin
chung, dong chay li theo kich ban A2 cé miic do
gia tang I6n nhat so v&i thoi ki nén. Trong khi d6,
dong chdy It dugc tinh toédn cho kich ban B1 cho
thady muc do tang thap nhat trong 3 kich ban BDKH.
Xét vé phan phoi dong chay trong ndm, dong chay
mua 10 ¢é xu hudng gidm vao thang dau mua
(thang 6), nhung sau dé gia tdng manh vao cac
thang gilta mualt (thdng 7, 8, 9).
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Hinh 5. Xu thé thay dbi luu luong trung binh tai mét sé tram thiy vin trén séng Lé iing véi cdc kich ban BOKH

Thai ki 2020-2039: So véi thai ki nén, dong chay
mua 1a tinh todn tai cac tram téng lén ti 1,1 dén
1,7%. Mc tang ctia dong chay I theo cac kich ban
BDKH khéng c6 su chénh léch I16n. Kich ban A2 dua
ra két qua dong chay |G tdng manh nhét; trung binh
tai Ham Yén la 698 m*/s, tang 1,5%; tai Chiém Hda la
686 m3/s, tang 1,7%; tai Ghénh Ga 13 1409 m/s,

TAP CHi KHI TUGNG THOY VAN

téng 1,5%; tai Vu Quang la 1769 m3/s, tang 1,5%.

_ Théi ki 2080-2099: Luu lugng dong chay 1a tang
kha rd rét so vai thoi ki nén ciing nhu su khac biét
I6n trong két qua tinh toén theo céc kich ban BDKH.
Theo d6, kich ban A2 thé hién dong chay li ting
[6n nhat. Luu lugng mua G tai cac tram Ham Yén,
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Chiém Hoéa, Ghénh Ga va Vu Quang lan lugt 1a 735
m3/s (tang 6,9%), 719 m3/s (tdng 6,6%), 1484 m3/s
(tdng 6,9%) va 1872 m?/s (tang 7,1%). Kich ban B2
cho két qua tinh toén dong chay |t thép hon, véi
muc tang so v&i thoi ki nén 1a 5,4% tai Ham Yan,
5,2% tai Chiém Hoa, 5,4% tai Ghénh Ga va 5,2% tai
Vu Quang. Véi kich ban B1, muic tdng tuong tng la
3,9%, 3,4%, 3,5% va 3,3%.

3.3.3. Dong chay mtia can

Nhin chung, t6ng luu lugng trung binh miia can
trén toan bd hé thong déu gidm dan qua tiing thoi
ki duéi su tac dong clia BDKH (hinh 5). Dong chay
trung binh mua can, cé xu huéng chung 1a gidm
dan tr gitta dé€n cudi mia, gidm manh nhéat vao cac
thang cudi (théng 3, 4, 5), cac thang dau mia |G ¢
su giam nhe khéng déng ké.

Thdi ki 2020-2039: Theo kich ban A2, luu lugng
trung binh mua can tinh tai Ham Yén la 147 m3/s,
(gidm 2,2%); tai Chiém Héa la 185 m?3/s (giam 0,6%);
tai Ghénh Ga la 344 m¥/s (gidm 2,1%); tai Vu Quang
la 457 m3/s (gidm 2%). MUc gidm tucng tng theo
kich ban B2 la 2% tai Ham Yén: 0,4% tai Chiém Hda:
1,9% tai Ghénh Ga:1,7%; tai Vu Quang. M(ic gidm
theo kich ban B1 lan luot 1a 1,6%; 0,3%; 1,7% va 1,5%.

Thai ki 2080-2099: Theo kich ban A2, dong chay
trung binh mua can tai Ham Yén la 134 m3/s (giam
11% so véi thai ki nén); tai Chiém Hoa 12 180 m3/s
(gidm 3,3%); tai Ghénh Ga la 330 m3/s (giam 6%) va
tai Vu Quang la 443 m3/s (giam 5,1%). Mdic gidm
tuang ung tai cac tram theo cac kich ban B2 1a 8,6%;

Nhu cia s& dung nuwdc lou vire séng 1.6

Nbw chunt dyng niedre (L) m?)

Hinh 6. Nhu cdu sit dung nuéc luu vuc
séng L6 dng véi cdc kich ban BDKH

* NGHIEN CUU & TRAO B

2,5%; 5,1% va 4,6%, theo kich ban B1 lan luot 1a
6,6%; 1,6%; 3,8% va 3,7%.

Theo két qua tinh toan, trong thai ki 2020-2039,
dong chéy trung binh mua can trén cic luu vic séng
thudc luu viic séng Lo theo kich ban A2 giam manh
nhét va theo kich ban B1 la gidm it nhat. Dén giai
doan 2080-2099, trén phan I6n cac luu vyc thudc hé
théng séng L9, dong chdy trung binh mua can theo
cac kich ban déu gidm manh so véi cac thai ki trudc.

3.4. Tdc d6ng ctia BDKH dén cdn béing nuéc hé
théng luu vucséng L6

3.4.1. Nhu cdu st dung nuéc

Dua trén sé liéu mua, nhiét d8, béc hai theo cac
kich ban BDKH, s6 liéu théng ké va quy hoach phat
trién kinh t€ - xa hoi ctia cac tinh trong Iuu viic séng
L6, nghién citu da tinh todn nhu cau st dung nuéc
ctia cac nganh trong tuong lai cia luu viic séng L6
theo cac kich ban BDKH B1, B2 va A2. Nhu ciu dling
nudc trén luu vuc theo 3 kich ban BDKH déu tiang
dan qua cac giai doan, lugng ting chl yéu la do
nhu cdu nudc cho cay tréng va nuéi tréng thay san
tang, nhu cau dung nudc ctia cdc nganh khac ciing
tdng nhung téng lugng nudc gia ting so véi 2
nganh c6 nhu cau I6n nhét 1a khéng déng ké. Hon
nifa, lugng mua vao mua can cé xu huéng giam di
dan dén nhu cau dung nuéc vao mua can ngay
cang tang. Két qua tinh toadn nhu cdu dung nudc
theo cac kich ban BDKH trén luu vuc séng L dugc
thé hién & hinh 6.

Lwgng nuée thigu hru vire sbng L

Lanpigg sunire thidy

£7
1950-1999 X
Dt 207.0 2334 243.0 0.3 2521
2R 207.6 2326 2545 2559 260.7
nA> 207 A 1 2481 V4R % IETT

Hinh 7. Lugng nuéc thiéu hut trén luu
vu'c séng L6 ting véi cdc kich ban BDKH

TAP CHi KHI TUONG THOY VAN
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3.4.2. Can bdng nuéc hé théng

Toan b6 luu vuc séng L6 bao gébm 4 khu 16n: luu
vuc séng Chay, L6, Gam, va Phé Béy. Cac luu vuc nay
dugc phan thanh 16 khu nhd dé tinh toan can bang
nudc hé théng. T6ng lugng nudc thiéu ing véi cac kich
ban BDKH qua céac giai doan 2020-2039, 2040-2059,
2060-2079, va 2080-2099 dugc thé hién trong hinh 7.

Giai doan hién trang (1980-1999), toan luu vuc
sdéng Lo thi€u 207,6 triéu m3, ¢c6 11/16 phan khu
thiéu nudc. Khi xét dén anh hudng cia BDKH, muic
d6 thiéu nudc clia luu vuc sdéng L6 ting dan qua céc
giai doan khac nhau cta cing 1 kich ban BDKH,
nhung d6 tang khong 16n do chi xét anh huéng
chinh ctia BBKH [én nhu cau st dung nudc.

Doi véi tat ca cac kich ban BDKH, luu vuc séng
L6 xudt hién thém 2 phan khu thiéu nuéc so véi giai

doan hién trang, c6 13/16 phan khu thi€u nudc.
T6ng Iugng nudc thiéu hut trén luu vuc séng L6 dao
dong trong khoang 234,4-252,1 triéu m? (B1); 232,6-
260,7 triéu m? (B2); 233-267,7 triéu m? (A2).

4. Két luan

- Dong chdy trung binh ndm trén toan luu vuc
séng L6 ¢ xu hudng tang Ién theo céc kich ban
BDKH. Theo @6, kich ban A2 cé miic tang I6n nhat,
ti€p dén la kich ban B2 va kich ban B1.D8i véi phan
phdi dong chay trong nam, dong chdy mua I ¢6 xu
huéng tang manh frong khi dong chay mua can c6
xu huéng gidm xudng.

- Nhu cdu duing nudc va lugng nudc thiéu hut trén
luu vuc déu tang dan qua cac giai doan Uing véi cac
kich ban BDKH, lugng tang chti yéu la do miic ting clia
nhu cdu nudc cho cdy tréng va nuéi tréng thiy san.
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