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KHAO SAT VAI TRO CUA BO LOC KALMAN TO HOP DONG
HOA SO LIEU VE TINH VA CAO KHONG TRONG MO HiNH WRF
PE DU BAO QUY PAO VA CUONG PO BAO MEGI 2010
HAN 5 NGAY
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ai bdo nay trinh bay cdc két qua chinh trong viéc khéo sdt vai trd cdia bé loc Kalman té hop (EnKF)

B trong déng héa sé liéu vé tinh va s6 liéu hén hop (vé tinh+cao khéng) ciia mé hinh WRF dé du

bdo quy dao va cuong dé bao Megi 2010. Két qua thu dugc cho thdy, hiéu qua ctia bé loc Kalman

trén b s6 liéu hén hop duogc thé hién ré nhdt trong viéc duy tri cudng d béao sau 72 gid va sai s6 qui dao ciing
giadm ddng ké & han du bdo 120 gi& so vdi diing bé loc Kalman trén sé liéu vé tinh. Ngoai ra, bai bdo da tién hanh
cdc thi nghiém khao sdt hiéu qua cua bé loc Kalman trén yéu té gié quan trdc. Két qua cho thdy véi bg sé liéu
hén hop day du gio, dm, nhiét du bdo qui dao bdo tét hon va duy tri cudng dé bdo sau 72 gid gan véi thuc hon
khi strdung bé sé liéu chi c6 gié. Do vay, néu bé sung thém cdc loai s6 liéu quan trdc bé mdt (tram, trén thuyen..),
sé liéurada... vao qud trinh déng héa cta bo loc Kalman sé cé kha ndng cai thién duoc chdt lugng du bdo bdo

G Viét Nam.

1. Mé& dau

Cac nghién ctu gan day vé LETKF da ching
minh kha nang déng héa nhiéu loai quan trdc & cac
qui mo khac nhau clia so d6 dong hoa Kalman té
hop [3, 4, 5, 6, 7]. S6 liéu vé tinh déng héa bang
LETKF ¢ng dung trong mé hinh WRF cai thién dang
ké két qua du bao.

Mat khac, s6 liéu quan trac cao khong thu thap
trén cac muc: 1000, 925, 850, 700, 500, 400, 300,
250, 200, 150, 100, 70, 50, 30, 20 va 10 hPa la s6 liéu
¢6 gia tri né 1a nguén bé sung cac théng tin quan
trac can thiét trong qua trinh déng héa.

Ngoai ra, bdo la hién tugng thai tiét c6 tinh bat
dinh cao, nén viéc du bdo quy dao va cudng d6 bao
van con la thach thic déi véi cac nha khi tugng,
nhat la du bao bao han 5 ngay. Do vay, ching toi
b6 sung thém sé liéu cao khéng vao qua trinh déng
héa s6 liéu gid vé tinh cta hé théng LETKF (ng
dung trong mé hinh WRF dé du bao qui dao va
cuong doé can bao Megi han 5 ngay.

2.Thuat toan LETKF

Y tudng chinh ctia thuat toan LETKF la si dung
ma tran t8 hop nén nhu mét toan ti chuyén dai tu

khong gian mé hinh dugc cang béi cac diém ludi
trong khu vuc dia phuong da chon sang khéng gian
t6 hgp dugc cang bdi cac thanh phan té hop, va
thuc hién phan tich trong khéng gian t6 hgp nay &
méi diém ludi.

T6 hgp phan tich x* cudi cung dugc thuc hién:
X =X+ X W +[(k-DP]"?}

Trong do, x"ma tran trung binh t6 hop; X* ma
tran nhiéu t8 hop; P“ ma tran tuong quan sai s6
phan tich vd W “1a ma tran trong s6 trong khong
gian t6 hap.

3. Mo ta thi nghiém

Mién ludi thiét ké cho thir nghiém du bao con
bao Megi la lugi 16ng gdm 2 mién (36/12 km), mién
lugi 1 gdbm 203x203 diém lugi va mién lugi 2 la
181x181 vGi tam mién tinh c6 dinh & 120°E va 18°N,
st dung trong mé hinh WRF phién ban 3.1.1. Diéu
kién bién dugc cap nhat 6 gid moét 1an tir mé hinh
du bédo toan cau GFS. Ngoai ra s6 liéu cao khong va
s6 liéu vé tinh dugc |ay trén internet [9] trong d6 bd
sung thém mét s6 tram cao khéng trén khu vuc Viét
Nam.
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Dé danh gia vai tro clia loc Kalman t6 hgp déng
héa s6 liéu vé tinh va cao khéng trong du bao béo,
béi bao tién hanh thir nghiém du bao con bao Megi
2010 v&i han 5 ngay theo 2 trudng hgp: a) du bao
tat dinh vai diéu kién ban dau va diéu kién bién tir
mo hinh toan cau GFS (CTL); b) du bao t6 hgp véi
diéu kién ban dau dugc tao ra tir LETKF dong hoa s6
liu vé tinh (CIMSS) va déng hoa s6 liéu hén hop vé
tinh va cao khéng (MIX).

4. Két qua va thao luan

a. Du bdo tdt dinh

Trong du bao tat dinh, ching t6i tién hanh du
bao con bao Megi han 5 ngay véi thai diém bt dau
du bao la 12 gid ngay 15, dén 00 giG ngay
18/10/2010 (cach nhau 12 gid). Trong chudi thi
nghiém trén, sai s6 qui dao bao ltc 00 gio ngay 18
la 340 km, trudng hop ¢o sai s6 I6n nhat (hinh 1) va

léch dong so vaGi quy dao thuc. Sai sé du bao 1én
trong truong hop CTL la do dong méi trudng qui
mo 16n khong dugc mo phdng tét trong moé hinh
va mot phan do sai s6 noi tai ciia mé hinh [4]. Con
dd léch dong cha quy dao du bao la dac diém
chung clia san pham du bao trong hau hét cac mé
hinh du bao toan cau [8].

Nhu vay, dé€ gidm sai s6 du bao quy dao bao can
hiéu chinh lai dong méi trudng qui mé 16n thong
qua viéc bé sung cac théng tin quan tric vao
trudng ban dau ctia mo hinh. Van dé nay sé dugc
thuc hién dugc trong viéc dong héa dong thaoi s6
liéu vé tinh va s6 liéu cao khong.

Vé cudng d6 bao clia trudng hop CTL dugc thé
hién qua gia tri 4p suat muc bién cuc tiéu tai tam
bao (PMIN) va t6c dé gié bé mat cuc dai (VMAX)
trén hinh 2.

[
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Hinh 1. Qui dao con bdo Megi quan trdc (mau den) va du bdo tdt dinh véi thoi diém bdt dau du bdo
lic 12Z15 (d6); 00Z16 (xanh ld cdy); 12Z16 (xanh duong); 00Z17 (xanh da trdi); 12217 (héng); va

00218 (vang)
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Hinh 2. Bién trinh dp sudt muc bién cuc tiéu, quan trdc (dé) va du bdo tdt dinh (CTL- xanh duong)
va du bdo té hop (CIMSS-xanh ld cdy; MIX-tim)(trdi); (phdi) tuong tu hinh (a) véi bién trinh gié bé
madt cuc dai. Thoi diém bat dau du bdo 00 gio ngay 18/10/2010

Hinh 2 cho thay khoang 12 gi& dau tién, chénh
léch gitra gia tri PMIN du bao va quan trac 1én. Doi
vdi gid tri VMAX cling tuong tu, diéu nay la do xody
ban dau dugc du bao tir mé hinh toan cau la thién
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thap kha nhiéu so véi quan trac, cu thé & Tay Bac
Thai Binh Duong két qua du bdo cudng dé trung
binh ctia m6 hinh toan cau thap hon tir 30% -35%
so vGi quan trac. TU han du bédo 2 trg lén, két qua du

56 thang 06 - 2014



bao cudng d6 clia CTL phan anh sy manh |én cling
nhu yéu di ctia bao khong ré (hinh 2).

b. Du'bdo véi hé théng déng héa LETKF

Hinh 3 chi ra két qua du bao qui dao con béao
Megi ctia CIMSS va MIX véi thai diém bt dau du
bao luc 00 gid (UTC) ngay 18/10/2010. Qua dé cho
thdy trong ca 2 trudng hop quy dao bao déu giam
d6 léch déng va co sai s6 nhé hon CTL. Trong do,
CIMSS sau han du bao 3 ngay, quy dao bao léch vé
phia tay so véi thuc té va co sai sé han du bdo 5
ngay la 259 km. Con quy dao bao ctia MIX sau khi
déi hudng, quy dao bao gan nhu song song véi quy
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dao thuc vai sai s6 quy dao han 5 ngay la 179 km.
Tuy nhién, & han du bao 3 ngay sai s6 quy dao
CIMSS nhé hon so v6i MIX. Nhu vay, sé liéu vé tinh
dugc déng héa trong hé théng LETKF c6 thé giup
cai thién ky nang du bao quy dao & han 3 ngay. Do
vay s6 liéu cao khong tuy chi phan bé trén dat lién
nhung ngoai trudng gié con c6 trudng nhiét va am,
nén viéc bé sung thém sé liéu cao khdng vao qua
trinh déng hoa s6 liéu vé tinh cé thé tac dong dén
két qua du bao quy dao bao & han 5 ngay. D& lam
sang toé diéu nay, ching téi so sdnh su khac biét
trong dong moi trudng quy mo Ién gilta CIMSS va
MIX.
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Hinh 3. Quy dao bdo trung binh té hop (tim), quan trdc (den), cdc thanh phdn té hop (mdnh tim),
va CTL (xanh ld cdy) ctia con béo Megi ctia CIMSS (hinh(a) va cia MIX ( hinh b), va bién trinh khi dp
muc bién cu' tiéu cia cdc thanh phdn té hop (mdnh tim), trung binh té hop (den), va quan trdc
(xanh duong), CIMSS (hinh a giira) va cia MIX (hinh b giira). Hinh (a phdi) tuong tu hinh (a giita) véi
gié bé mdt 10 m cuc dai. Bat dau du bdo liic 00 gié ngay 18/10/2010

Do phan I6n quy dao bao trong vung Tay Bac
Thai Binh Duong dugc quyét dinh bai su tranh chap
gilta ranh vi d6 trung binh trén mién trung Trung
Quéc dén phia dong ctia cao nguyén Tay Tang va
ap cao ddi Thai Binh Duang nén chung t6i xem xét
su khac biét clia 4p cao nay cling nhu ranh gié tay
& mién trung cta Trung Qudc cta CIMSS va MIX.
Mat khac, do quy dao bao CIMSS léch tay so vdi
thuc té sau han du bao 3 ngay, trong khi quy dao
bédo ctia MIX van léch déng so véi thuc té. Vi vay, su
khac biét vé dong maéi trudng gilta CIMSS va MIX sé

thay ré nhat & han du bao dai han 3 ngay.

Hinh 4 biéu dién trudng dé cao dia thé vi muc
500 hPa cta CIMSS (hinh 4 trén) va MIX (hinh 4 dudi)
tai cac thai diém du bao 00 UTC 22, 12 UTC 22, va 00
UTC 23.Tu hinh 4 ta thay, CIMSS mé phéng ap cao
Thai Binh Duang lan vé phia tay nhiéu hon so véi
MIX. Cu thé, ltc 12 UTC 22 va 00 UTC 23 dudng
déng cao 580 dam dat t&i kinh tuyén 127°E& trudng
hap CIMSS, trong khi d6 séng ctia dudng dang cao
nay chi dat t&i kinh tuyén 130°E trong trudng hop
MIX.
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Hinh 4. Trudng dé cao dia thé vi muc 500 hPa, cta CIMSS (trén) va cia MIX (duéi), lic 00 UTC 22
(trdi), 12 UTC 22 (giira) , va 00 UTC 23(phdi) . Va truong gio 6 mu'c tuong ting
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Hinh 5. Ban dé dudéng dong mu'c 200 hPa cia CIMSS (trdi) va ctia MIX (giira), cia MIXNO (phai), lic
00 UTC 22 (a), 12 UTC 22 (b), va 00 UTC 23 (c). Ciing dé I6n téc d6 gié & muc tuong ting

Nhu vay su mé& rong hoat dong ctia 4p cao Tay
Thai Binh Duong sang phia tay cta CIMSS tuong
Ung vai gié dong nam & ria phia nam cla ap cao
nay tac dong truc ti€p dén hudng di chuyén cla
bao lam cho quy dao bao ctia CIMSS léch vé phia
tay so vdi thuc té. Ngugc lai, déi véi MIX, ap cao déi
Thai Binh Duong khong lan nhiéu vé phia tay, nén
quy dao clia bao van gitr dugc dé léch déng so vai
thuc té. Con trudng hop CTL thi ti han du bao 3
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ngay trg di khdng con thé hién anh hudng cta ap
cao Thai Binh Duong. Diéu nay giai thich cho do
léch déng I6n cla quy dao bdo cda CTL (hinh 1).

& muc 200 hPa chiing ta thay ré6 anh hudng cla
ranh gio6 tay dang lan sau vé phia nam trong ca
CIMSS va MIX. Tuy nhién, ranh gié tay ctiia MIX [an vé
phia dd6ng nam nhiéu hon so véi CIMSS, cu thé tu
[ic 00 UTC 22, ranh gid tay trong ctia MIX lién tuc
Ian vé phia dong nam, xuéng gan 15°N va 110°E,

56 thang 06 - 2014



trong khi ranh gi6 tay ctia CIMSS chi dat t&i 18°N va
107°E. Chinh vi su @anh hudng clia ranh gi6 tay trén
cao nay da gop phan lam giam d6 léch tay quy dao
du bdo ctia MIX.

Trong du bado cuong d6, hinh 3a (gilta va phai),
3b (gilta va phai) cho thay cuong d6 du bao trung
binh t6 hgp manh lén dang ké trong ca 2 trudng
hgp CIMSS va MIX so véi CTL. Mot diéu dé thay la
cac duy béo thanh phan dugc phan doéi (cudng do
manh va yéu) bat dau sau 24 gis du bao dau tién.
Trong d6 cac thanh phan cho két qua du bao cudng
dd cao c6 diém chung la su tham gia cla so d6
tham sé hoa déi luu Kain-Fritsch (két hgp vdi cac so
dé vat ly khac nhau), con % thanh phan t6 hop cho
du bao cuong dé yéu la co sy hién dién cta so d6
tham s6 hoa doi luu BMJ. Két qua nay phu hop véi
nghién cdu cula tac gia Kiéu va cong su 2012 [4] va
cac nghién ctu trudc day vé dé nhay du bao cudng
dé xody thuan nhiét déi [1]. Ngoai ra, ta c6 thé thay
cudng do trung binh té hop trong trudng hap MIX
manh lén dang ké so véi trudng hgp CIMSS tir lic
12 UTC ngay 20 trg di. Sutang lén dang ké trong du
bdo cudng dé truong hgp MIX sé dugc thay roé hon
G hinh 2.

Trén hinh 2, bién trinh cta PMIN cing nhu
VMAX trong céc thir nghiém t6 hgp thé hién dugc
su manh lén va yéu di cia bao ré han so véi CTL.
Trong do, truéc han du bao 3 ngay thi bién trinh
PMIN va VMAX cia CIMSS va MIX chénh léch it. Két
qua nay c6 thé |a vi & han du bao 3 ngay va truéc
han du bao 3 ngay anh huéng cda sé liéu cao
khong dudng nhu khéng nhiéu. Nhung sau han du
bao 3 ngay ta thdy cudng dé bao trung binh té hop
ctia MIX manh lén dang ké va c6 xu thé va dé 16n
gan vgi gia tri quan trac hon so vai CIMSS (hinh 2).
Méc du trong ca CIMSS va MIX déu khéng c6 ban
dau héa xody (cai xoay gid) va sai s6 ndi tai clia mod
hinh dugc khac phuc bang viéc st dung cac thanh
phan t6 hgp da vat ly, nhung MIX cho thay du bao
cudng do tot hon so véi du bao cuong dé cla
CIMSS & cac du bao han dai. Nhu vay, s6 liéu nhiét
va am trong s liéu cao khong co tac dong dén ky
nang du bdo cudng dé cling nhu quy dao con bao
Megi.

DE& phan biét vai trd nhiét, &m trong s liéu cao
khong dén ky nang du bao cudng do va quy dao
bao, chung téi tién hinh mét tht nghiém khac,
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trong do s6 liéu nhiét, am cda sé liéu cao khéng
dugc loai bo hoan toan, chi gitr lai s6 liéu gié va
dong héa déng thaoi gio vé tinh va gidé cao khéng
du bdo con bao Megi han 5 ngay (ky hiéu: MIXNO).

3

Hinh 6. Quy dao bdo trung binh té hop cia
MIXNO (tim), quan trdc (den), cdc thanh phdn té
hop (manh tim), du bdo tdt dinh (xanh Id cdy)

Két qua du bao quy dao ctia MIXNO dugc dua ra
trong hinh 6. Nhin chung, quy dao dy bao bao
trong trudng hop MIXNO c6 hudng di chuyén va do
léch déng géan tuang déng véi MIX, nhung sai s6
quy dao Ién hon so véi MIX. K&t qua nay la do anh
hudng clia ranh gioé tay (muc 200 hPa) trudng hgp
MIXNO (hinh 5- phai) lan vé phia d6ng nam nhiéu
haon so vdi ranh gié tay trudng hogp MIX (hinh 5 -
gilta), do d6 lam quy dao bao truéng hop MIXNO
léch dong nhiéu hon so véi quy dao bao trudng
hop MIX. Nhung sai s6 quy dao trudng hgp MIXNO
nho haon so véi sai s6 quy dao trong trudng hgp
CIMSS & han 5 ngay. K&t qua nay cho thay, viéc b
sung thém gi6 cla s6 liéu cao khéng vao qua trinh
déng hoda da cai thién phan nao két qua du bao quy
dao con bao Megi & han 5 ngay. Con cuong do béao
trong trudng hgp MIXNO tang nhe so v&i cudng do
bao trong truong hgp MIX (hinh 7).

Hinh 7 cho thay, bién trinh PMIN va VMAX cua
MIXNO thay d&i mét chut so vdi bién trinh PMIN va
VMAX ctia MIX. Nhung & mét sé thai diém MIXNO
du bdo cudng do bao manh Ién nhe so véi MIX, dac
biét la & han du bdo 1 ngay, 2 ngay va 3 ngay. Nhu
vay & cac han du bdo ngan sé liéu cao khong van
tadc déong dén két qua du bédo bao, dac biét la du bao
cudng do. Tuy nhién vé do 16n, cudng dé bao cla
MIX van gan véi gia tri quan trac hon so véi MIXNO
& cac han du bao ngan. Con déi véi cac han du bao
dai hon 3 ngay, két qua du bao cudng d6 cla
MIXNO va MIX khéng khac nhau nhiéu ca vé xu thé
lan d6 lon (hinh 7).
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Hinh 7. Tuong tu hinh 2, thém bién trinh PMIN (trdi) va VMAX (phdi) trong truéng hop MIXNO (xanh

da troi)

Hinh 7 cho thay, bién trinh PMIN va VMAX cUa
MIXNO thay d6i mét chut so véi bién trinh PMIN va
VMAX ctia MIX. Nhung & mot s6 thai diém MIXNO
du bdo cudng do bao manh Ién nhe so véi MIX, dac
biét [a & han du bdo 1 ngay, 2 ngay va 3 ngay. Nhu
vay & cac han du bdo ngan sé liéu cao khong van
tac dong dén két qua du bao bao, dac biét la du bao
cudng do. Tuy nhién vé dé 1én, cudng dé bao cla
MIX van gan véi gia tri quan trac hon so véi MIXNO
& cac han du bao ngan. Con déi véi cac han du bao
dai hon 3 ngay, két qua du bao cudng do cla
MIXNO va MIX khong khac nhau nhiéu ca vé xu thé
l&n d6 16n (hinh 7).

5.Két luan

Bai bao nay da khao sat vai tro ctia b so liéu
hén hop cao khong va vé tinh trong du bao quy
dao va cudng do con bao Megi. Cac két qua phan
tich cho thay, khi dong hoa bé s6 liéu hén hop bang
loc Kalman t6 hop ung dung trong mé hinh WRF,

da cho phép cai thién dong méi trudng qui mo 16n,
nén két qua du bao quy dao bao dugc cai thién
dang ké. Dong hda dong thai hai loai s6 liéu vé tinh
va cao khong cé tac dong tich cuc trong viéc nang
cao ky nang du bao cudng dé bao & cac han du bao
dai hon 3 ngay. Nhu vay, ngoai tac dong cula cac
thanh phan t6 hop da vat ly, cudng d6 bao con chiu
anh hudng cla cac théng tin quan trdc dugc bé
sung trong trudng dau vao ctia mé hinh. Két qua
nay md& ra moét thudn lgi mdi trong viéc nang cao ky
nang du bdo cudng dé bao, khi st dung loc Kalman
t6 hop déng hoa hau hét cac loai s6 liéu quan trac
hién co.

Yéu t6 nhiét va dm cé tac dong dén két qua du
bdo quy dao bao la chinh con tac déng dén cudng
dd bao khéong 16n. Mét cach téng thé, bo sé liéu
hén hgp dl nhiét dm gi6 (vé tinh va cao khéng) cai
thién dang ké két qua du bao quy dao va cudng do
bao trén bién Déng.
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NGHIEN CU'U & TRAO BOI

NGHIEN CU'U DANH GIA NHAN THUC VE BIEN D61 KHi HAU
TAI TINH THANH HOA NHAM GOP PHAN DE XUAT
CAC GIAI PHAP UNG PHO CHO KHU VUC VEN BIEN

Bao Thanh, CN. Lé Anh Ngoc, ThS. Pham Thanh Long
Phan vién Khi tugng Thay van va Moéi truong Phia Nam

anh Héa la tinh ven bién c6 dudng bo bién dai va dang cé muc dé tédng trudng kinh té ddang ke.

Trong thdi gian vira qua, bién déi khi hau (BPKH) da tdc déng ddi véi tinh Thanh Héa nhu su téing

lén cta nhiét dé, xam nhdp mdn do nuédc bién déng, su gia téng cdc hién tuong thoi tiét cuc doan.

Song song vdi viéc c nghién ctiu khoa hoc vé tdc déngctia BDKH dbi vai cdc linh vuc cba tinh, cdn phai ddnh gid
murc @6 nhan thic cGa ngudi ddn vé BDKH va tdc dong clia BDKH.

1. Mét sé tac déng cua BDKH ddi véi tinh
Thanh Héa

Thanh Hoa la tinh nam & viing Bac Trung Bé ¢c6
toa do dia ly tir 19°23' dén 20°30’ vi d6 Bac, 104°23'
dén 106°30’ kinh d6 Déng. Dién tich tu nhién
1.112.032,83 ha, chiém 3,37% t6ng dién tich tu
nhién cda ca nudc.

Hién tai quy mo nén kinh té tinh chua tuong
x{ng vGi quy mo va tiém nang phat trién cta tinh;

thu nhap cda dan cu thap, doi séng ctia nhiéu khu
vuc dan cu, dac biét la & cdc vung cao, vung xa con
nhiéu khoé khan. Nam 2010 téng san pham trong
tinh mai dat 51,392 ty déng, chiém 3% téng GDP
ca nudc.

Clng vai téc dé tang trudng, co cau kinh té clia
Thanh Hod cing ting budc chuyén dich theo
huéng tié€n bd hon, ty trong cdng nghiép - xay
dung trong téng GDP c6 xu hudng tang lén va ty
trong n6ng lam ngu nghiép giam dan.

CHU DAN
Quéc 1§
Pudng khac
Séng, sudi
® Huyénly

"\ BAN DO HANH CHINH
% TINH THANH HOA
B
S
o

Hinh 1. Ban dé hanh
a. Tdc déng cta BOKH

- Nhiét d6: Theo s6 liéu quan trac tir nam 1980-
2009, nhiét d6 trung binh tai Thanh Hoéa cé xu
hudng tang vai téc d6 0,011°C/nam.

K&t qua tinh toan kich ban BDKH B2 va A1FI cho

chinh tinh Thanh Héa

thay nhiét do c6 xu hudng tang dan theo cac giai
doan nam véi muc tang tu 1,3 - 2,2°C vao nam 2050
va tang tur 2,4 - 3,3°C vao nam 2100. Vé phan bo
thay déi nhiét dé trung binh trong tuang lai,cé su
khéac nhau gitta cac khu vuc trong tinh, tang dan tu
khu vuc ven bién dén khu vuc mién nui cla tinh.
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