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1 Cau truc cua mo hlnh dong thal .

Mo hmh hod. qua tr1nh hmh thanh nang suﬁt hap thu N1t0 \2:% chﬁt Iu’cmg hat clia
cﬁy déu tuong la mo phdng dinh luong nhiing qué trinh quang -hop, hé hﬁp, sinh
‘trudng, phan b6 chét cdcbon, nito frong céy dau mong va, ch& dG bifc xa, nhiét 4m bén
trong quén thé dau twong.
V& cdu triic m6 hinh gém 6 kh6i nhu san: " (1) kh6i quang hgp, (2) khéi ho hép,
(3) khéi chat khodng, (4) khéi sinh tm'(mg va phan b6 chét cdcbon, nito trong cay dau
tuong, (5) khoi hinh thanh hat, (6) khéi xtt 1y th(“)ng tin kh{ fuong néng nghlep
© Duéi day & tnnh bay ch1 tiét vé cac khé‘)l cua m(ﬁ hmh !
a. Khoi quang hap ’ R T o
Quang hgp 12 khéi co ban clia mo hmh dé‘mg thal hmh thanh ning sudt cﬁy dau
tuong. DE tinh quang hop s& st dung cong thifc sau day [4, 6]: .
1 .
@l e S ] -«.fJ T, >pr *L’“ e
T 1 et e Flem tlre

+
@pot a.c, - agl

Tlong dé: ¢ - Tong lugng quang h0p trong mot ngly, g.m™ .ngdy 1 d}

pot
Cu’cmg do quang hop cla 14 cay dau tU'O'IlE, trong dleu kién 4nh $dng bio hoa va

'nong do khi CO, ddy di, mgCO,.dm™.gi¢ '; I -Bitc xa hoat déng quang hop,
w.m” a¢ -G6c nghiéng: ban déu cia dﬂong cong: 4nh .sdng: quang . -hgp, mg
-CO, dm *gigt . (W.m™)™"; & - H& s6 chuyen d6i tir ‘khi ‘CO, sang sinh ‘khéi,
. (mgCO,)1 a, -Géc nghmng clia dudng cong CO, quang hop trong didu- klen
‘bdo hoa bic xa, dm.gid'; C,- Néng do CO, trong khong khi, g COyiem™; L -

Dién tich bé mit déng hod cta cay dau twong, m>.m™ "cd Dﬁ da1 thcn gmn chleu
sdng trong ngay, glO’ ‘ ' '
T fW(Ty - Ham anh huong clia nhlet d6 ban 1 ngay dén quang ho’p du’orc t1nh
theo cong thic: ,

R s ), . i A R T FUR O TR K
ity =020 T4 Taa (B,
ToptanﬁnL k opt m

Trong dé: T, - Nhiét d¢ khong khi trung binh ban ngay, Topt - Nh1ét do toi

"wu cho quang hop va T;,- Nhigt do bat ddu quang hop ctia cay dau tuong, °C.
fo(y) - Ham anh hudng cha d¢ 4m dét dén quang hop dugc tinh theo cong

fm('Y)zal(WW "]*"a?z(ww ) +a, e (3)
opt

“thitc:




- Trong dé: W - D¢ dm ddt & lorp dét cén tinh, mm; W, - PO am dit t6i wu
dCu vai dau tu‘orng va bang 0,7 WFC 16p d4t cén tinh, mm; Wge - D6 4m t6i da
déng ruﬁng cua 16p dat cin ifnh, mm; a,, a,, a, -Céc hang s6 thu’c nghiém:

o) - Pudng cong'ca thé m6 ta anh hudng clia qué trinh sinh trudng cla cay
tréng dén quang hop dUOc x4c dinh theo c6ng thic cha Polevoi A. N. [2] nhu sau:

 (TSI-TSg o
Ao 10

ol =e , @
Trong d6: TS - Tich nhiét hitu hiéu ctia nhlet do khéng Khi tir ngay maQc ’ mim

;den thoi diém j, °C; TS § buopt - Tich nhiét hitu hiéu ¢ia nhiét do khong khi tit ngay
moc mim dén thai dlem ma cudng d6 quang hop ctia 14 dau tuong dat cuo dal °C

" a'y, -'Heé s8 phu thu6c va dudc tinh theo c@ng thtIc saw:
— 100 * In o (D o ,

Cag, = 2
R (TS optd))
O day o - Tham SO bleu th1 Cll’O'Ilg do quang hdp ban dau s0 v6i cuorng
d6 quang hop cuc dai clia 14 dau tIIO’ng, khi TS = 0, khong don vi.
Dudng cong cd thé, ham &nh llu'orng cta nhiét do khéng khi va dﬁ im 13
nhitng dudng cong c6 mot dinh va thay déi tir 0 dén 1. (L

b. Khéi hé hdp

Quad trinh h6-hip bao gébm 2 qud trinh ho hap thanh phan hé- hﬁp duy tri va
h6 hép sinh trudng. Trong béng t6i qud trinh h6 hap xay ra & tit ca cdc co quan
clia cay dau tlI(mg 0] ngodi anh sang qua trinh hoé hdp chi xay ra & cac bd phan

,thue hién qud trinh quang hop..

De tmh ho hép cua céy dau tuoug s€ su dung céng thu‘c téng quat sau day

i e RJ-[C @+ *£ir(T) =mil*al o, . (6)
T T1ong dé: - R -Lugng tiéu hao cho h6 hép cla ca cay trong ngay, g m’
‘ ngay C, - He s6 ho hdp sinh trudng, khong don vi; C,, - Hé s6 ho hﬁp duy tri,

g.g ngay? 'm - Trong lugng sinh kh6i kho ctia cay dau twong, g:m™; fR(T)-

Ham anh huong clia nhiét d6 khéng khi d6i véi ho hap, khoéng don vi; ag -Tham
s6 biéu.thi dnh hudng clia.ting giai doan phét trién cla cly dau tuong dén; .cudng
d6 ho hdp, khong don vi. .

Mo6i quan hé ctia nhiét d¢ khong khi d6i v6i ho h&p duorc biéu difn bang hé
sO Q10 Q,, biéu thi quan hé clia’cudng d6 ho hip & 2 mitc nhiét do khac blét nhau

10°C [ 1]. :

Fr(T) - Ham anh huang clia nlnét d@ khﬁng khl déz véi h@ hap duge tinh
theo cong thiic sau day: :

. fR(D) = _ QT (7)
T1ong dé: Q10 =2 (661 v6i cay dau tu’cmg) khong don vi; T Nhlét do
khéng khi tlung bmh ngay, °C; Tro - Nhiét d6 ban diu x4y ra ho hép cta cﬁy dau
tu’ong; °C. .
o - Dudng cong cd thé mé ti anh huéng ctia qué trinh sinh trucmg cla cay dau
twong dén ho6 hép dugc xdc dinh theo cong thitc sau:



. a'R = CXPE—O 01 * q (TSJ TSR opt) ] » X o (8)
7 ‘va tham s6 q duoc tinh theo biéu thurc sau day: ‘
q' —100% Inog

V (T R. opt)
Tlong dé: al - - Tham s6 bién th1 cudng do ban déu cha ho hap, khong do‘n vi; TS

R opt - Tich nhiét hifu hi¢u tinh t moc mim cho den thoi dlem ma cuo‘ng do ho hap
: chia cdy dau tuong dat cuc dai, °C. : , - SRR

c. Khoi chdt khodng

Trong cdc chat khodng ma cay trong cdn thi€t thi nito Ia thanh phdn quan
trong nh&t dé cfu tao chat nguyén sinh va nhén t€ bao clia cay. Su hoat déng binh
tlnrorng cla cdc qué trinh sinh Iy phu thu¢e vao ham lu'orng N1to’ chUa trong cdc'bo
: phﬁn cta cdy, trang thdi va san phéim cla cdc ¢o quan clia cay.

o D€ tinh lugng N1tor duge cay dauw tlIOng hap thu tu dat s& su’ dung céng thutc

sau: -
j o , T
Wiy _ Nog e "0 g o7 ), AWy “olp (10)
At - ok '

upt

Trong d6: Ng;* - T6c d6 hép thu nito cuc dai cha 18, g N.g“l‘.ngz‘ly"' Onk -

- Ham lugng nito trong ddt & bé miit r&, mg N. g' ; ah%)K -Ham lugng t6i wu- cua

nito trong dat & bé mit r& dé t6c do hﬁp thy nito cua € dat cuc dai, mg N. g
Tr@ng lu‘dng smh khﬁl khé cua ré g m upt(T ) Ham anh huo’ng cua nh1el do

dat do1 vou cuorng dc hé.p thu nlto’ cla 1@, khéng dcn v1

AW

= Cucmg dé thoat
- CoAL
;'1101 nuéc cla cﬁy d&u tuong, g m ngay ; 6NP - Néng_d@»mto hitu ich trong
dung dich dit, mg N.g'dat. o T e
d. Khoi sinh trudng va phdn bé chdt cdcbon, nito trong cdy ddu tuong

Quy cdcbon chung clia cay dau trong dugc xem nhu 13 hidu gida téng
lugng quang hop (¢) va hé hdp (R) trong ngay ”

Am} “ ‘;/ . ,
“®j R.J 3 i 11
At -‘ » ::-“H‘_'w B ’ ’ ( )

Trong dé: - Lugng cdcbon tang thém trong cdy sau 1 ngiy, g C.

At
m”. ngay . .
’ Lu’cmg cécbon ctia phén cay tlén mat dﬁt va ré cla cay dau tuong duge tmh
theo cdc cong thitc sau:

J =md! o T etmd - , ,
MG tmd - = MG md + = ; o ‘ (12)

At



Trong d6: m] tmd,mc e Luong cédcbon cha phan cay trén mat d4t cla cay
dau twong G budc thoi gian j va j- 1\§u‘cmg IIng, g Cm? ngay m r‘,m o - Lu?(mg
:icécbon &'b6 18 & bu?dc thoi gian j vaj 1 tlIdng tng; g C.m™.ngay™;

Am’ mt Am}
R\ E
ngay,ng ngayt o ; oo ' ’ ‘
‘Lugng cécbon trong 'nmg bé phan clia cay dau tuong duorc X4c. dmh theo
cong thitc sau: o '

LUo’ng bﬁ sung cacbon Vac phan cly trén mat dit va ré trong j

I... Jl Amji
i =gy Atj FE I .(14)
'1elsf(1 las—thanf qua) R
~ Ham IUO’ng nito trong cg quan néng blét clia cay dau tufo’ng du’c:fC xac dmh
 béi lugng nito, xac dlnh duoc vao ngay moc, mém, ngay qua chin. va t1ch ‘nhiét

" hitu hiéu i Idc moc ‘mém cho dén th01 diém -qua chin.

_ aN,.tmd On,.

Oy =M wpsi )

d 0 -0 “ i . U .
a%ﬂ.,-{:i%*’rsd RV S (16)»
S a‘}‘qiz._ﬁl_l.'.f.s_i.ﬁL.*TsJ T T el (17)

' ‘Trong do BN s 'aN o 'BN i Ham IU(mg mtd cu’c dal cua phan trén mat daft 18

 vabo phan tuong utng icla cay dau tuong Vo ngay moc mim, g N. g chit beo
_ TSI, - Tich nhigt hitu hiéu tit moc mAm dén qua chin, °C.
P& mo6 ta t6c 46 thay 651 trong lugng smh kh61 kh6 cua phﬁn trén mat dit ,

" chung t61 st dung chc phuo‘ng trinh C cla tic g1a [3] nhII sau:’

fmbg =miy+ Amgt‘?“fi '+'-Amiqt_f‘“f‘ ‘i;;_yg'*m‘fl A-"(,ls)
'mi=m§f1 +A1§tgr+An;N P T
memf AT A e
m) —mi AIEE P{'%- Amﬁp +ISZP vf*mjy T ey

-~ Trong dé:- i Ham van chuyén chéft cacbon va nito i 1, 14, than vaoqua (i €
11, p (1-14, s - than, r - 1&, p.-'qud)), gm ngay ' vi dugc mé td theo cébng thiic
sau: -

0,3 * TJ .. v
opt .p TS ""2 TS opt - ‘

yi = (23)

2%TS

10



Trong d6: T, - Nhiét d6 khéng khl trung binh ngay, °C; TS,,, - Tich nhiét
“hifu hiéu tit moc mim dé€n qua chin, °C TS,  opti - Tich nhiét hitu hléu dé b6 phan i
‘twong Gng cia cdy diu twong dat duge gid tri sinh kh6i cyc’ dai, °C; TS, - Tich
phiét hiru hiéu tir moc mam dé&n bit ddu hinh thanh qua, °C.
1R Tang trudng cla. dlén tlch bé mit dﬁng hoa cuaila du’o’c x4c. dmh iheo ct‘)ng
- ﬂ‘lIIC saur P R NS R fu s :‘}»a,‘.« l - R BT S L

. “a _‘- Aml o ‘ “T".i [ | i,
- Trqng c‘héu ;klé,n — > 0 th1 LJ L,_l A’“' (24)

e _At

& m’* AU TS N SEURI S SR ’ cagh e L
: i

‘ A; < 0)? t,hie@ng.. thﬁrc tinh di@n, tich C,ﬁa bé

. Trong giai doan gia di clia 14 (

mét 14 cé dang nhu sau:.

‘ - . Am] . 1 . » i-fhyv EIER TR SR
V=Dt | - : (25)
,_At Z1 Ka) ;

Trong d6: K ,, - H¢ s6 biéu thi gid tri t61 han- g1am frong h:rcmg smh kh6i tuo‘l
,cualékh;xayrasu’heochcualavacé g1a!nbang03[5] ‘
d. Khoi hinh thanh hat = 0.0 o S ol Lol s s T

. Cudng do téng hop lu’o'ng cécbon va mtor trong hat dau tuo‘ng duorc mo ta
bang phuong trinh Mikhaelixa-Menten [ 6 IR C

AmJ yimax *a’ “xmi

= c.synt P*Kc_] (T) *Kq () . - . ; 26 .
A Kgym+5’ "i, i t syntp y R . _ st S ( )

AmNg VNm:;nt*a{\Ip *mé *KNJ
. synt
ALK t+aNp

T) *Ksymp(Y) PRSI “an

Trong dé: Atc.g ~T6c dﬁ tﬁng ho‘p quo’ng cacbon trong hat

Ng

g C.m’z.ngz‘ly'l;‘ | Tﬁ'c dﬁ téng hdp hrong mto’ trong hat

. "'tg N.mngay’; Vi, - Tb'p do cye da1 téng ho‘p ludng cacbon trong hat

g C. g cha't kho. ngay Vﬁ‘;’;t T6c dé cuc dai t5ng hop lu'o’ng nito trong hat g

N.g chﬁt kho.ngay™; oy, ~; Ham, lucng nito trong qua, g Ng Lchdt khé; 0,, -
- Ham lugng cdcbon trong qua g C.gchat: khé; Koo Ky - HE 56 Mthaehxa-

>gynt? MMEynt.
Menten, don vi twong dng 14 g C.g'chdt kh6 va g N.g''chat khO K synt(T) Ham
anh hudng cua nhiét d6 kh ng khi; K ;. (v) - Him anh hudng clia 46 4m g

- - DE mb ta m61 quan hé cla eudng do téng hop lu'ofng mto va cacbon (151 v01 '
nhlét dé v d6 4m dAt, st dung hém mil dang sau day: SRR I T ,

11



sym (T) =d* exp [a (Topt e TJ) ], SRR (28)
%%% sy;t m - az exp[ '*KJ } s (29)
Trong . do Toptc Nhlét dé khéng khl i’61 uu dOl véi qui trlnh téng hop

| lugng nito va cécbon, °C; T - Nhiét do khong khi trung binh ngay, °C; Ky - Hg¢
86 ddm bao dm; d, d', a, a' - He s6 thuc nghlém ‘

v Luong cécbon v 1u’orng nito dugc tﬁng ho‘p sau m@t ngay trong hat dau
trong 14 nhu’ng thanh phan co ban tao nén su tang tru'dng trong lu'dng chét kho
-fcuahat TN T Pl p Tl i ea j ;

T lu'o'ng cacbon ma hat dau tm)’ng tc’mg ho’p duogce trong ngay, mot phan
dugc sit dung cho ho hﬂfp sinh truéng va ciuy trl cdu truc cua hat. -

vTangytru'(mg trgng luqng hat trong mét ngay (- ‘Atg ) dugc tinh. theo c6ng

thic sau day: ‘ ‘
Aml AmNg' Am!_ AR

At At _;'At "-At‘

S (30)

At

g chét kh6.m™ ngay va duoc tmh theo cOng thitc sau:

Atgﬂz Cong *Itng (D) *méfcs-sf;m-%i’ *af‘hg’ e - BD

Trong d6: C,, - Hé sé h(‘) hip duy tn clia hat g chéft kh() m>.ngay’; C,..
Heé s6 ho hép sinh- tru’dng ctia hat; g(T) Ham é4nh hufcmg ctia nhiét d6 d61 vcn :
.- ho hép cia hat; oy, , - HE sﬁ' ciutdng cong. ho ha’p cé thé cua hat.

Tang trua‘ng trong hIo‘ng chdt béo va trong Iuo'ng dau trong ngay & hat dau
twong duorc xédc dinh theo cac cﬁng thic sau:

ABJ AIIIN strg ) * AIng:strg E - \
1 . (32)
At At U TTAr o
g ‘=‘;~K % c.‘sh‘.g - 33 .
et g b :':A>B H
Tr‘ong‘do —E
SR At
— , Cac hé s6 thyc
.At t , |
" 'nghlém ’ R

Déng théi hm'ng <hdt béo va luong dau trong hat dau tlmng duoc xdc dmh
theo cdc biéu thiic san: IEERTR , _ . :

12



AB)}

i+l _ R g : : o o
Bg‘l.:‘Bi»r A - : (34)
1 ADy R S
D.H- __DJ _________, - S : : S : (35)

At ~ o
Phan tram chéft béo vi dau duo‘c tmh theo céng thu’c sau: ‘
Bl o N _‘ sy
Bl (%) = % *100% . S (36)
g
. E v
‘ Dg R SR o
D(%) = —5*100 % L 67

B

Trong dé: B,(%) va D (%) Lu’cmg chﬁt beo va dau trong hat dau tucng, %
e. Khoz xu‘ Iy thong tin khi liwgng nong nghzep

| Biic Xa quang ho’p dén bé mat 14 cay dau tucmg duoc tmh thee céng thuo
' téng quat sau day i :
2 12 66*5”‘ +315[cos(cp S

- 105" @0SEL) T T (38)

Trong d6: I - Bifc xa quang hop;. L - Dlén thh bé mat lé S S6 g1ér nang

"trung binh ngay; ¢ - Vi do cha ly, 6 Goc ngh1éng mit troi vao luc gma trua
. duge tmh theo cong thic: . : ST .
' O6=-23,45 *‘Cos( 2n(t;+ 10 )/ 365) , . - \39)‘

Trong d6: t,- S6 thi tu clia ngay trong nam duge bat dau tmh tir 1 théng 01.
Do dai ngdy (<)) dugc tinh theo bléu thu'c sau L
B T (40),
Trong do T e - Thd1 gian mat trdi moc 1:{&' - Th&n gian mat trén lan
Nhiét d6 trung binh ban ngay cua khﬁng kh1 dugc tinh theo céng thlIC sau:

_ 230,5’td* 205wy 6 3*0,5%1
b T+[(rm“ T = 4 HA2-05%z,) Fsin ’1,4 23-05%, | | (41)
| T° by [Crm“ Inm\wmmz_o,s*%)]*sm{3,14*%] '4"‘-5 | (42)
| 23-05%, S

Trong do 'I‘d Nhiét 46 trung binh ban ngay clia khﬁng khi °C; T Nhlét |
d6 trung binh ban dém cta khﬁng khi, °C; T - Nhiét d¢ khéng khi trung binh
ngdy, °C; T,.,- Nhiét d6 khong khi t61 cao, °C Tooin Nh1ét dé khéng kh1 t61 thﬁp,»

°C; 14 - DO dai ngay, gid. o
Nhu cdu nuée clia ciy dau tuong dugce tmh theo cOng thIIC sau -
WR | = K]*PET ! : 43
Trong d6: K, - H¢ 56 cly tréng clia dau tuong, khﬁng ddn vi;

PET - Téng lu’dng b6c thodt hoi tlém nang, mm, va du’dc tmh theo c@ng
thic Jensen - Halse [1,2]:

PET =P T +b), .



, Trong dé: Py, - Bic xa téng cong bién thi theo don vi b6c hoi, mm. ngay ;
T- Nhiét d6 khong khi trung binh ngay, °C; a, b - Cic he s6 thuc nghiém v cé
gid tri nhu sau: a = 0,025.°C™* va b = 0,078.

He¢ s6 cay trf)ng (K) c6 nhitng gid tri khdc nhau. Trong giai doan ddu cla
thoi ky sinh trudng va vao giai doan chin qua clia ‘cay dau tuong K, = O 3-04va
vio giai doan phét trién manh ctia cay d4u tuong K, ciling ting lén va dat gi4 tn
cuc dai vao gidi doan nd hoa - hinh thanh qua.

Lugng thodt hoi nuéc chia cay d4u twong ding d€ tinh lugng dam ma cay
d4u twong hdp thu tir d4t duge tinh theo coéng thic sau:

"Bl =[1-exp(-0 412*LJ)*PET’] oo | (45)
Trong dé: L - Dlén tich bé mat lé m m’ '
2. Két luan | ‘ -

, Trén day g3 trinh bay no6i dung cu thé ¢ha m6 hinh déng théi hinh thanh
-nang sudt, hdp thu nito va chAt luo‘ng hat dy kién 4p dung cho cay d4u twong. Ciu -
. tri¢ clta mo6 hinh hqp 1y. Né&u céc tham s6 cla mb hinh dwgc xé4c dinh cu thé cho
cay dau tuong & viung déng bang va trung du Bic B6, m6 hinh nay sé 13 céng cu
“hitu ich dé dy bdo nang suft va phuc vy kh1 tugng nong nghlép trong viéc san
xuéft dau tuong, & vung nay. , -

S Tac gia Xm ‘chan thénh cam on TS. Nguyén Vin Vlét da tan tmh giip do’
‘tdc gia chon lya mé'hinh va ky sit N gﬁ S§ Giai vé vzéc blén p céc n61 dung cua
~ mo hinh nay. :
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