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HUGNG TGI MOT HE THONG GIAM SAT TU PONG
MANG LUGI TRAM KHi TUGNG THUY VAN

TS. Nguyén Kién Diing - Trung tdm Ung dung céng nghé va Béi dudng nghiép vu KTTV va MT
PGS.TS. Nguyén Viét Lanh - Tap chi Khi tugng Thiy vin

gay nay, nho khoa hoc va céng nghé phdt trién, mang luéi tram khi tugng, thiy vdn va hdi vin

N ngay cang dugc tu déng héa mét cdch manh mé dé thay thé cho mang Iuéi quan trdc truyén

théng, ddp (ing dugc nhu cdu cha viéc dyu bdo bdng cdc mé hinh sé tri. V&i mang IuGi tram tu

dong, vai tro ca con ngudi doi véi viéc quan trdc ngay cang giam di va nhiing nguy co vé su mdt sé ligu do

khéng biét duoc trang thdi hoat dong ciia mang IuGi tram. Bai bdo néy budc ddu xdy dung cdch thic quan Ii,
gidm sdat mang luéi tram khi tugng, thiy van, hadi vdn va do mua tu déng.

1. M& dau

Ngay nay, nha su phat trién manh mé cta cong
nghé, dac biét la cong nghé théng tin, mang luéi
tram khi tugng, thty van, hai van va do mua (goi tat
la tram KTTV) dang dugc ty dong hdéa mét cach
nhanh chéng. Mang luégi tram tu dong nay cung
cap cho chiing ta nhiing nguén sé liéu c6 d6 phan
giai thoi gian I16n hon rat nhiéu so véi mang tram
quan trac truyén théng; dong thoi viéc truyén tin
vé trung tadm cling nhanh hon, kip th&i hon dé phuc
vu cdng tac du béo khi tugng thiy van dugc t6t
hon, dac biét la dy bdo bang mé hinh sé.

Vi vdy, cho dén nay da c6 nhiéu nudc van hanh,
khai thac va quan I mot mang ludi tram quan trac
U dong.

G Nhat Ban, hé théng tram quan tric tu dong
dugc kiém soat va bao tri theo quy trinh nhu sau
[41:

- Kiém soat chat lugng s6 liéu: Kiém soat chat
lugng so liéu quan trdc tu déng 1a mot cong doan
rdt can thiét, béi né khong nhiing cung cép cho
ngudi dung nhiing thong tin chinh xdc ma con hé
trg viéc theo doi moi hoat d6ng ctia hé théng quan
trac. Khi mot tram quan trdc nao dé c6 nhiing biéu
hién bat thudng, hé thdng sé phat hién dugc va bao
ngay vé trung tam. Tai trung tdm, nguyén nhan va
muc d6 hu héng duge xac dinh, phuc vu cho céng
tac bao dudng, stia chia.

Mot hé théng quan trdc tu dong thudng tich
hogp san chic ndng tu kiém tra d6i véi moi yéu t6
quan trac. Tuy nhién, cdc phuong phap kiém tra tu
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déng van con c6 nhiing han ché nén can phai bé
sung cd ché kiém soat chét lugng. Ca ché nay bao
gom viéc phat hién va xt li sai s6t trong qua trinh
truyén di liéu, cac thong tin thudc tinh, kiém tra
dinh dang va ndi dung dir liéu (ndi dung dit liéu
thudng dugc dinh dang theo code hudng dan cla
T6 chuic Khi tugng Thé gi6i (WMO) va lién tuc x{ I
dir liéu dé loai bd nhiing dit lidu sai.

Nhing phuong phép kiém soat chat lugng s6
liéu khac gém: (1) so sénh céc gid tri quan trac dugc
giia cac tram lan can véi nhau (day 1a mot phuong
phép phu trg) bang nhiing phan tich théng ké dé
xac dinh dugc cac bién ddi ngén han va dai han ctia
cac yéu t6 quan trac; ma khoéng thé xac dinh duoc
bai cdc phuong phap kiém soat théng thudng; (2)
so sénh mot yéu t6 tai mot tram theo thai gian dé
phat hién nhiing gia trj bat thudng; (3) so sanh cac
yéu 16 trac tai cing mot tram vi chiing tﬁudng c6
guan hé mat thiét v&i nhau.

- Bao tri: Viéc bao tri dugc t6 chiic dua trén vi tri
dat tram va chiic nang hé théng dé gidm thiéu chi
phi ma khong anh huéng téi hiéu qua ctia hé théng
quan trac ty déng. Khi mot dau cadm bién hodc mot
modul bj hédng dugc phat hién, trung tam phai ci
nhan vién ki thuat t&i dé thay thé hodc stfa chita.
Con viéc bao dudng may nhu lam sach thiét bi hodc
béi dau cho cac thiét bi ca hoc thi cé thé dugc thuc
hién b&i nhan vién & dia phuong. Nhan vién ki thuat
tai cac trung tdm bao tri phai phat hién va loai bd
céc van dé vé 16i cdm bién, modul, cdc phuaong tién
truyén dt liéu. Do d6 céc trung tdm nay phai cé mot
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do6i ng ki thuat vién thanh thao vé phan cing va
phan mém, déng thai ciing can c6 mét hé théng
cac thiét bi thay thé, phu tung phii hgp cho viéc
bao dudng, stia chita va thay thé. Néu la |6i thiét ké
clia hé théng thi phai lién hé v6i nha san xuat dé
stia chira.

- Hiéu chinh: B6 cdm bién clia cac tram thdi tiét
tur ddng can dugc so sanh va hiéu chudn véi cac tiéu
chi truyén phat theo quy dinh. Viéc hiéu chudn nay
phai dugc tién hanh déu dén trong toan mang ludi.
Néu phat hién su sai léch vugt qua gidi han cho
phép thi cin tién hanh hiéu chinh lai thiét bi ngay.
Ngoai viéc hiéu chinh bd cdm bién, thiét bj thu thap
dt liéu va truyén tai thi cdc modul diéu chinh tin
hiéu can phai dugc hiéu chinh véi tan suat thudng
xuyén, véi cac dung-cu chinh xac va thu thap s6 liéu hé
théng d@é xem xét nhiing thdng s6 dién (gém dong
dién, dién ap, dién dung, dién tré) cta nd c6 nam
trong pham vi quy dinh khong. Cac thiét bi stta chita
tai trung tam bao tri can dugc kiém tra tai phong thi
nghiém trudc khi dua vao hoat déng trd lai.

Mang lugi tram synop cc ban va mang ludi tram
khi hau co ban clia Hong Kéng bao gém gobm 79
tram quan tréc ty déng va 19 tram quan trac truyén
théng [2]. Mang ludi tram nay dugc diéu hanh truc
tiép bai Pai Khi tugng Hong Kéng (HKO). S6 ligu
quan tric ti mang lugi tram synop truyén théng
dugc truyén vé Trung tdm mébi gid mét lan; sé liéu
tir mang ludi tram ty dong dugc truyén vé trung
tam mdi phat mot 1an; s6 liéu thay van dugc truyén
vé Trung tdm méi ngay mét lan. Cac loai sé liéu
quan tric nay dugc truyén vé trung tam théng qua
mang hu tuyén nhu: dudng dién thoai, cap LAN,
WAN va ca mang vé tuyén nhu: radio modem. Tai
Trung tam, ngudn so liéu nay sé dugc truyén vao
mot hé théng tich hgp kiém soat chat lugng. Hé
théng nay kiém tra s lugng tram phat bao, kiém
tra tinh déng nhat, tinh nhat quén cta so liéu. Hé
thdng ciing loc ra nhitng s6 liéu sai ti mang ludi
tram tu dong va thong bao cho nhan vién bao tri
dé tién hanh khic phuc. Trang théi hoat déng clia
mang luégi tram ty dong con dugc gidm sat thong
qua mot trang web hién thj trang théi clia né thdi
gian thuc. Tinh nang cdnh bdo ty dong cho phép
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phat hién sé&m va chan doan 16i ciia mang ludi nay.

Ca s6 liéu va thong tin kiém tra chat lugng s6
lieu dugc luu trit trong mdt hé thong co s& dir lidu
dé phuc vu ngudi st dung va cac ting dung khéc.
Co s& dit liéu dugc bao vé bing cach phan cip
quyén truy cap. D{t liéu cling dugc chép trén dia dé
luu trit [au dai.

Brazil bat dau lap dat hé thdng tram khi tugng
tu ddng vao nam 2000 va dén nay trén ca nudc cé
téng cong 449 tram khi tugng ty déng [3] do Vién
Khi tugng Brazil INMET) quan li. Mang ludi tram khi
tugng tu dong nay dugc trang bi mot hé théng vé
tuyén dé truyén sé liéu vé trung tam. Ban dau
INMET str dung hé théng vé tinh Orbcomm va dién
thoai di ddng dé truyén vé trung tdm nhung sau do,
khi INMET chay cac mé hinh s6 thi hé théng truyén
théng tin nay khong dép ing dugc yéu cau nén da
dugc thay thé bang hé théng vé tinh Autotrac/Om-
niTRACS. '

Hoat dong clia mang ludi tram ty dong dugc
giam sat bai mdt trung tam diéu hanh. Tai trung
tam nay, trang thai hoat dong clia mang ludi tram
tu déng dugc giam sat théng qua nguén s6 liéu gui
vé trung tam, nhimng hoat déng lién quan dén cau
trac vat li, logic va hé théng diéu khién hoat déng
clla mang luégi tram. Qua viéc giam sat dé 1ap ké
hoach bao duéng, phdng ngtia, khac phuc va kiém
tra ki thuat mang lugi tram. Dé ki€ém tra ki thuat va
bao tri, bdo dudng mang [udi tram tu dong, INMET
thanh 1ap 11 ddi bao tri phan chia déu trén khap ca
nudc, mbi ddi gdm tir 2 dén 3 ngudi. Khi c6 bat ki su
c6 nao xay ra trong mang ludi tram ty déng, INMET
sé théng bao cho cac ddi bao tri gdn nhat dén dé
kiém tra, stta ch(fa.

Trong qua trinh hoat dong, mang udi tram tu
déng van can co su can thiép cia con ngudi, bao
gom viéc kiém dinh thiét bi dugc thuc hién hang
ndm theo nhiing tiéu chi vé d6 chinh xac da dugc
quy dinh trudc nhdm chuén héa cac thiét bi, dac biét
la bd cdm bién va theo déi, gidm sat, kiém tra su hoat
dong ctia mang ludi tram, dugc thuc hién béi 11 doi
bao tri. Cong viéc nay dugc thuc hién dinh ki hang
ndm, ngay ca khi chua phat hién dugc su ¢6 nao
trong hoat dong clia mang luéi tram. Dac biét,
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INMET con khuyén cdo mot s6 van dé can luu y sau
trong qué trinh van hanh mang luéi tram tu dong:

- Diéu kién méi trudng noi dat tram phat sinh
cha yéu do ¢én trung, thd, chim muéng, cdc manh
v& ngau nhién ti khu vuc xung quanh tram,...;

- Péc tinh clia mot s6 loai cdm bién nhu cdm
bién mua, rat dé bi anh hudng khi cé vat la roi vao
(nhu 14 cay, bui dat, dj vat,...);

- Anh huéng cia @6 man tai cac tram ven bién,
nai ma cac qua trinh oxy héa dién ra manh mé, [am
anh hudéng 16n t6i tudi tho cha thiét bj;

- Tac dong clia hoat déng séng cla dan cu lan
can tram gay hu hai cac thiét bi quan trac;

-Tiép can mot s6 tram rat kho khin do vi tri biét
lap, dia hinh phc tap. Khu vuc Amazon chi cé thé
tiép can bang thuyén hodc may bay;

- Chi philap dat va bdo dudng céc tram kha cao.
Chi phi bao gom: mua thiét bj thay thé, vat liéu I3p
ddt, bao dudng va chi phi cho viéc truyén tin.

2. So lugc vé tinh hinh quan li hé so va giam
sat hoat dong cia hé théng tram KTTV &Viét Nam

a. Quan i hé so tram

+ Théng tin chung

H6 so (bao gém ho so phap li va hé so thiét ké ki
thuat) cta cac tram KTTV (ké ca tram hai vin) dugc
déng thai quan li & hai cap: cap Trung uong va dia
phuong. Trong thai ki dau (vao khoang nhiing nam
50-90 clia thé ki 20), cac ho so dugc luu trit dudi
dang van ban, gébm céc quyét dinh thanh [ap tram,
quyét dinh cap dat xay dung tram, cac ban vé thiét
k& tram, quyét dinh vé yéu t6 va ché d6 quan trac.

Tu sau thap ki 1990, véi sy phat trién manh mé
cla cong nghé théng tin, viéc quan li ho so tram
dusi dang van ban gidy dugc tiing budc chuyén
sang dang van ban dién i&r.

-Tai cap Trung uong: H6 so clia toan bd cac tram
dugc quan Ii 3 Trung tdm Mang ludi KTTV va M:f, va
dugc phan cong nhu sau:

+ Phong Khi tugng: Quan li ho so cac tram khi
tugng (k€ ca tram mua);

+ Phong Thily vén: Quan Ii hé so cac tram thay
véan (va do mua & tram);

+ Phong Hai van: Quan li hé so cac tram hai van.

Ciing tai Trung tam Mang lugi KTTV&MT, mét
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ban d6 (ti 1& 1:500.000) mang ludi tram KTTV trén
toan quoc dugc xdy dung, bao gém nhiing théng
tin chinh: hang tram, vi tri (kinh vi d6), luu vuc
séng...

Ngoai ra, trén trang web ctia Trung tdm Mang
luGi KTTV&MT cling c6 thong tin vé cac tram trén
nén Mapinfo, cho phép tra cliu cac théng tin theo
loai tram (khi tugng, thly van hay hai vén) & 9 Dai
KTTV khu vuc.

- Tai cap dia phuong: H6 so cia mdi tram KTTV
dugc quan i, luu tri tai chinh méi tram.

+ N@i dung ctia hé so tram

H6 so ctia bat ki mot tram KTTV déu phai c6 day
d0 nhing thong tin sau:

-Vitri tram (kinh, vi d0, tén thon (ban), xa huyén,
tinh); thay déi vi tri tram;

- Quyét dinh giao dat;

- Lich st tram;

- D6 cao tram (d6i véi tram khi tugng), vi tri va cao
d6 ctia méc tram (d6i v6i tram thly van, hai van);

- H6 so thiét ké ki thuat tram dugc cap thdm
quyén phé duyét; bao gém: vi tri va thiét nha tram,
naoi dat vudn quan trac, cac thiét bi quan trac, vi tri
va thiét ké cac cong trinh phuc vu quan tric,...;

-Thdi gian bat dau quan trac, thu thap théng tin;

- Nhiém vu ctia-tram gém: cac yéu t6 quan tric,
ché& d% quan trac tling yéu t6 trong ngay, thang, nam;

- Dia hinh, dia vat ctia khoang dat mét tram;

- Riéng ddi véi cac tram thay vén cé do luu
lugng va bun cat phai c6 phuong an chinh bién s6
liéu quan trac luu lugng va bun cat.

b. Hién trang gidm sdt hogt déng tai cdc tram
KTTV & Viét Nam

Trong qué trinh hinh thanh va phat trién qua cac
thai ky véi sy tién bd cla cong nghé quan trac,
dugc su quan tam dau tu cia Nha nudc cling véi su
ho trg clia mét s6 t6 chifc chinh phi hodc phi chinh
pht, thuc té trong mang Iuéi tram KTTV cling t6n
tai cdc loai tram véi céc cdng nghé quan tric khac
nhau, bao gom:

- 74 tram khi tugng, thiy van, hai van va do mua
tu dong dong bd ciing véi 3 tram truyén song trung
gian & cac tinh truc thudc Pai KTTV khu vuc Trung
trung BO dugc xady dung va lap dat trén co s& thuc
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hién Du &n ODA c(ia Italy.

- Hé thong do mua dugc thif nghiém trén luu
vuc song Ngan Sdu - Ngan Phé va hé théng do mua
va canh bdo mua Ién thit nghiém tai Yén Bai, Ha
Tinh, Minh Thuén.

-Va cac tram st dung cac thiét bj ban tu déng, tu
ghi (mua tyu ghi, muc nudc, gié tu ghi,...) va cac
tram con st dung céc thiét bj hoan toan tha cong.

Tuong Ung v6i cong nghé quan tric khac nhau
la sy khdc nhau vé qua trinh thuc hién quan tric,
truyén tin, theo déi tinh trang hoat dong cia thiét
bi (phat hién su cé & thiét bij).

+ Thuc hién quan trdc

- Tai cac tram ty dong déng bo va tram ty dong
riéng lé: Viec quan trac dugc ti€n hanh ty dong, sau
d6 s6 liéu quan trac dugc truyén vé Pai KTTV tinh,
Dai KTTV khu vuc va Trung tadm Dy béo KTTV Trung
uong phuc vu cdng tac du bao KTTV.

- Tai cac tram ban ty dong va tha cong: Viéc
quan trac dugc thuc hién bdi quan tric vién & tai
tram, thdng qua céc thiét bj quan trac tiing yéu t6
cu thé, theo ché& d6 da dugc quy dinh truéc cho méi
yéu t6 & méi tram. S6 liéu quan tric sau d6 dugc
chuyén thanh ma dién dé truyén vé Dai KTTV khu
vuc va Trung tdm Dy bdo KTTV Trung uong.

+ Hé théng truyén tin (phuc vu du bdo KTTV)

Cac tram tu dong doéng bd va tram tu déng
riéng |& c6 hé théng truyén théng tin (sé liéu quan
trac) doc [ap. Viéc truyén thong tin tif cac tram ban
tu ddng (tu ghi) va thl cong cha yéu dua vao co sé
ha tdng ctia hé théng vién théng quéc gia théng
qua céc thiét bj khac nhau nhu dién thoai ¢& dinh
va di dong, Fax...; Mang voé tuyén séng ngan, dién
thoai, ICOM bdo dam truyén sé ligu tir cac tram
quan trac vé Pai KTTV khu vuc (9 Dai); mang may
tinh dién rong WAN phuc vu trao déi s6 liéu va cung
cép ban tin du bao gidia Trung tdm Dy bao KTTV
Trung ucng véi 9 Bai khu vuc. Viéc truyén sé lidu tir
Dai KTTV khu vuc vé Trung tam Du bdo KTTV Trung
uong cham va dé bj nghén mach khi khéi lugng s&
liéu I&n; Hé thong truyén sé liéu MET-TV ¢6 dung
lugng va t6c d6 truyén thap, hay bi nghén mach,
phuc vu truyén tin tir Dai KTTV tinh, Dai KTTV khu
vuc vé Trung tdm Dy bdo KTTV Trung uong.
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+Gidm sdt hogt ddng va phdt hién sy c6 thiét bi

- Tai cac tram tu dong déng bd va tram ty dong
riéng Ié: Thuc hién gidm sat hoat déng truc tuyén
tai trung tam diéu khién (hién thj cac théng tin vé
trang thai hoat déng clia tram nhu trang thai cdm
bién do, tinh lién tuc va n dinh ctia nguén dién
cép, clia hé thdng truyén tin).

Khi thiét b hoat déng khéng binh thuding hoiic
¢d sy 6, noi chung ddi ngi nhan luc & dja phuong
khong c6 kha néng kiém tra, khic phuc, ngay ca
nhiing trudng hgp khong qué phtic tap, vi thé phai
chd céc can bo ki thuat & Trung uang dén vi tri dit
thiét bi d€ kiém tra, stta chita nén sy ¢4 thudng
dugc khéc phuc cham, théi gian gian doan kéo dai.

- Tai cac tram ban tu dong va thi cong: Dugc
phat hién bdi quan trac vién trong qua trinh quan
trac hang ngay. Ngoai ra, hang ndm con ¢6 cac
doan ki€m tra do Trung tam KTTV qudc gia t6 chuic,
phoi hop véi Bai KTTV khu vuc thuc hién vao thoi
gian trudc mua mua la. Cac sy c6 cé thé dugc khic
phuc béi can b ki thuat & Dai KTTV khu vuc.

Nhu vay, hoat déng va céng tac gidm sat cac
tram KTTV hién nay c6 cac ddc diém chinh sau:

- SU ton tai song song céc thiét bi hién dai va
thiét bj tht cong truyén thdng trong qua trinh quan
trdc cling nhu gidm sat.

- Bdo dam s6 liéu lién tuc & cac tram c6 thiét bj
tu déng dong bo va cac tram ty déng riéng 1&. S&
li€u quan trac & cac tram ban tu déng va tht céng
a s6 liéu dinh thai theo ché d6 da duoc quy dinh
truéc cho méi tram.

- Khi xudt hién su ¢8 c6 thé dugc phat hién kip
thdi nhung viéc stia chiia, khic phuc doi hdi mot thei
gian nhét dinh, tly theo vi tri tram so vé6i Dai KTTV
khu vic hodc Trung tam Dy bao KTTV Trung uong.

3. Xdy dung mét hé théng tu' déng gidm sdt cdc
tram KTTV

Trudc yéu céu clia cong viéc hién dai hoa hé
théng cac tram KTTV, cén thiét phai tién hanh nang
cdp mang lugi tram KTTV théng qua viéc trang bj
céc phuong tién, thiét bj tu dong qua trinh quan
trac va gidm sat hoat déng quan tric & cic tram.
Viéc néng cap dugc thuc hién trén co s mang ludgi
hién cd, déng thoi phai bao dam duy tri lién tuc
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céng tac quan trac, cung cap s6 liéu hang ngay cho
du bdo KTTV, phuc vu phong chéng va gidm nhe
thiét hai do thién tai gay ra va céc hoat déng kinh
té- xa hoi khac, vi vdy phai dugc tién hanh tiing
budc, phu hgp véi cac loai tram khéac nhau hién nay.

Bat ky mot hé théng quan trdc va gidm sat tu
dong, nhat thiét phai ¢ cac khéi chiic ndng cha
yéu sau: (hinh 1)

- Khéi cdm bién: Thuc hién chiic nang quan tric
thong tin qua viéc ghi nhén su thay d6i ctia cac yéu
t6 dugc theo d6i nhu nhiét d¢, &p suét, lugng mua,
d6 8m, muc nudc ...

- Khéi xtr I théng tin: C6 chiic nang chuyén héa
nhiing thong tin ghi nhan dugc thanh gia tri ctia
cac yéu t6, dugc thé hién dusi dang con s6 hodc
hinh vé.

- Khéi truyén théng tin: Phuc vu truyén théng
tin da ghi nhan dén Trung tam diéu khién.

- Khéi gidm sat: Thuc hién chtic ndng giam sat
hoat dong clia cac khéi chiic ndng riéng ré, phat
hién va théng bao cho Trung tam diéu khién céc su
6, noi phat sinh...

Khéi cam bién +—>| Khéixitlithéng tin

Khéi truyén tin Trung tam diéu khién

Y.

A h

A A

.| Khdigiam sat

Hinh 2. S0 @b cdc khéi chiic néing trong hé théng quan trdc va gidm sdt tu déng

Nhu vay, dé thiét 1ap mot hé théng quan tric va
gidm sat tu dong, yéu cdu b6 sung cac khéi chic
ndng cho tiing loai tram ¢6 khac nhau:

- D6i véi tram tu dong déng bo va tram tu dong
riéng lé: Chi can b8 sung khéi giam sét.

- Déi véi cac tram ban tu dong (ty ghi): Can b
sung khoi truyén théng tin va khéi gidm sat.

- D6i v6i cac tram thi cong: V& mit lau dai, cac
tram nay sé dugc dan thay thé hoan toan do khéng
con phu hgp. Tuy nhién, & nudc ta hién nay, sé lugng
cac tram nay con chiém ti 1& I6n nén can phai tan
dung, nhung chi ¢6 kha nang b tri them khéi giam
sat nham kiém soat viéc thuc hién quan tric cia quan
trac vién dé bao dam su lién tuc clia s6 liéu quan tréc.

4. Két luan
Trudc sy phét trién manh mé cda khoa hoc cong
nghé néi chung cling nhu céng nghé théng tin néi
riéng, van dé tu dong héa cong tac quan tric va
giam sat hoat dong & tram KTTV da tr& thanh mot
nhu cdu cap thiét. Dén nay, nhiing diéu kién can
thiét vé ki thudt va tai chinh da dan dugc xac lap. Hi
vong trong tuong lai khéng xa, mét hé théng tu
ddng quan trac va gidm sat hoan chinh sé dugc
- hinh thanh, gép phan cung c&p s6 liéu KTTV nhanh
chéng, kip thdi, chinh x4c, phuc vu ngay cing hiéu
qua cbéng tac phong trénh va gidm nhe thiét hai do
thién tai gay ra trén pham vi cd nudc.
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