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rong bai béo nay chiing 16i trinh-bay mét sé phurong phap hiéu qua dé gidi bai todn mé hinh
va xac dinh théng sé cla céc hé théng séng. Dong chdy trén séng dwoc mé phéng bang hé
phuwong trinh Saint-Venant. Day la mot hé gém 2 phuong trinh dao ham riéng phi-tuyén bac
nhét dang Hyperbolic vé&i bién khéng gian va bién thoi gian. Trong trudng hop téng quat, hé phuong trinh
c6 dang nhw vay khéng thé gidi bang phuong phap gidi tich. Vi vay, trong khuén khd bai bdo nay, phuong
phép sé duoc ap dung dé mé phéng céac hé théng séng. Cu thé 13, ding phuong phap duong tuyén tinh
(Method OF Lines) két hop v6i phurong phép tinh dao ham nguoc (Backward Differentiation Formulae) dé roi
rac hé phuong trinh Saint-Venant theo khéng gian va thoi gian. Két qua Ia ching ta cé dwoc mét hé phuong
trinh dai sb, ¢6 thé gidi duoc bang phuong phap Newton. Lurgc dd hiéu chinh sai sé tai méi budce tinh theo
thoi gian duoc dp dung trong mo hinh nay, nhe d6, dé I6n cda luéi tai mbi buée tinh duwoc Ia chon hop ly.
Diéu dé giup cho mé hinh chay én dinh, hiéu qua hon so véi cac phwong phap véi buée tinh ¢b dinh.

Trén céc hé thong séng ngoi, nhiéu thong sb dia hinh va thuy luc rét kho, tham chi khong thé do dac
chinh xéc (nhw d nhém Iong séng, do déc déy séng, v.v). Binh thudng, sé luong céc théng sé nay rat I6n
va lién quan tuong hé. Do dé viéc xac dinh ching badng phuong phép thi cong dwa trén kinh nghiém cia
céc nha thuy vén khéng hiéu qua. Pé khic phuc khé khan nay ching t6i uéc luong céc théng sé béng cach
thiét lap va giai bai toén binh phuwong téi thiéu. Pay Ia bai toén t6i wu cé rang budc véi sé chiéu rét Ion do
hé qua cla viéc roi rac hoa hé phuong trinh Saint-Venant theo khéng gian va thoi gian. Bai toan téi wu nay
c6 thé gidi duoc bang phuong phap Gauss-Newton mé réng (phét trién tai IWR, Heidelberg va hién thuc
trong phdn mém ma nguén mé PARFIT). Dwa trén ma nguén mé PARFIT chiing t6i xay dung b phdn mém
dé giai bai toan mé hinh va xéc dinh théng s6 cia dong chdy trén céc hé thong séng.

Trong phén cubi ctia bai béo, chiing tdi trinh bay trng dung phan mém mdi dwoc xay dung dé mé

phdng dong chay trén hé théng s6ng Hong. Két qua tinh toan cho thdy mé hinh chay chinh xéc, 6n dinh va

nhanh. : <

1. M& hinh hé théng séng Héng ' Héng.

Hé phuong trinh  Saint-Venant mot chiéu

Hé phwong trinh Saint-Venant mét chiéu bao
gdébm hai phwong trinh vi phan dao ham riéng phi
tuyén bac mét dang Hyperbolic sau:

Phuwong trinh béo toan khéi lvong:

Trong phan dau tién ciia bao cao nay, chang toi
x8y dng mo hinh cla hé théng séng Hong véi tiéu
chi 1a md phéng dwgc méi quan hé toan hoc gitra
Iy lwgng nudce tiy civa ra hd Hoa Binh chay vao hé
thdng song Héng va muc nuwérc tai cac didm doc
theo sdng Hong, vi du nhw muwe nwéc tai Ha Noi.

Chiing t5i khéng quan tam nhidu dén sw thay ddi y,(x,t)=— 9. (x.1) ¥ q

muc nwéc trén sdng Hang theo cac phuong khac. A,(xy(x,1))  A4,(x, y(JF,I))
Chinh vi vay, h& phuong trinh Saint-Venant mét ’

chidu da dwoc lwa chon @& mé phang hé théng song Phwong trinh bao toan déng lweng:
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Trong d6: x [m] va t[s] la cac bién khéng gian va
thoi gian; Q(x,t) [ m3s] va y(x,ty [m] 1a céc bién trang
thai ctia he, & day l1a lvu lvgng va muc nuwdc tai
diém x va theri gian t; A(x,y(x,1)) [m?] 1a dién tich méat
cat tai toa d9 x va thdi gian t; u [ms' ] 1a van téc clia
dong chay; - hé sb nham Iong séng, dwoc tinh béing
cdng thirc Manning:

T @

Véi Cplahé s6 Manning va R la ban kinh thuy

Iwc; g 1a gia téc roi tw do, phu thudc vao vi tri theo

doi. O trén séng Hong, ching ta thweng chon g=9.8

; ms?q [m?s7] la lu’o'ng-nwc'yc chay tran vao long

séng Hong trén 1 don vi chiéu dai va trong 1 don vi
thoi gian.

Duwa vao céc két qua nghién ciru clia Tveito [16],
Morton [10], Ames [1], va Sleigh et al. [14] chung ta
thdy rang hé phuong trinh  Saint-Venant trén cé
nghiém duy nhét khi va chi khi: (1) Cac théng sé cla
hé duwgc xac dinh; (2) Diéu kién ban diu duoc cho
trwére, nghia 1a gia trj cha bién trang thai Q(x,t) va
y(x,t) tai thoi diém ban dau (ng véi moi gia tri cha
toa d6 x phai dwoc cho trwdce; (3) Didu kién bién’
phai dwoc xac dinh hop ly: dé c6 nghiém va nghiém
dé 1a duy nhét, ching ta cin 1 diéu kién bién trén
(Q hoac y) va mét diéu kién bién dwdi (Q hodc y).
Trong nghién clru nay, ching téi c6 gia tri Q lam diéu
kién bién trén va y lam diéu kién bién duai; (4) Didu
kién ban dau phai twong thich véi didu kién bién.

Cac thong sb can xac dinh ctia hé phwong trinh
Saint-Venant 1 chiéu 1a A, R, q va Cyy:

- Vi cac sb liéu dia hinh clia hé théng séng

Héng dugc do dac ndm 2000 , ching ta co thé xac
dinh dworc dién tich mét cét A cling-nhw chiéu réng

clia séng tvong ﬂ'ng v&i d6 cao v tai cac diém toa d(j ’

x khac nhau. Nhu vay, cac thong sb dia hinh nhu A,
R duoc xac dinh.

- Lwong nwée chay thém vao séng q bao gdm

A y(5,0)

0(x.1)

AN -) Ax(x, y(xwl))

@

cac nguén nwdc sau: mua, bay hoi, nwédc st dung,
nwéc ngam. Nghién clru vé can bang nuéc tai Viét
Nam do Trinh Quang Hoa va nhom cdng tac vién
thwe hién [6] cho théy trén 1 don vi chiéu dai séng,
q=6,10°[m3s ] nghia la rat nhé so véi lwvu lwgng
nwéc trén séng Hong, vi du tai Ha Noi Q= 103 +
9,108 [m?s™' ]. Chinh vi vay, trong khuén khd bao cao
nay, ching t6i bo qua dai lwong q.

- Hé s6 nham Manning C,, 1a mét théng sé quan
trong quyét dinh dd chinh xac ctia md hinh dong
chay trén séng. Day la dai lwong bién dditheo Iwu
lrgng nwée va diéu kién dia hinh tai mdi doan séng.
Chinh vi vay tai mdi diém toa d6 x, vao mbi thei diém
thoi gian t ching ta lai ¢é nhivng gia tri khac nhau.
Viéc wéc lwgng  bang phwong phap thi céng dua
vao kinh nghiém ctia cac nha thuy van hién nay
khéng dua ra duwoc két qua da dd tin cay. Trong
chuwong sau clia bao cao nay, ching toi trinh bay
mot cach tiép can méi dé xac dinh cac théng sé
chua biét clia mé hinh mét cach hiéu qua véi dd tin
cay hop ly.

Trong muc sau cla bao cao, ching ta nghién
clru vé phwong phap giai hé phuong trinh Saint-
Venant. '

Phuong phap gidi hé phwong trinh Saint-Venant A

Trong treéng hop tdng quat, hé phwong trinh vi
phan dao ham riéng dang Hyperbolic néi chung va
Saint-Venant néi rieng khéng gidi dwgc béng
phwong phap giai tich. Chinh vi vay, phwong phap
sb hoa vé&i cac lwoc do roi rac khac nhau thuwéng
dwoc ap dung d& md phéng cac dong chay trén
song. Trén thyc t&, dd cé nhiéu phan mém mod
phong dong chay trén séng dugc hién thire dwa trén
co s& 1a cac phrong phap sé, vi du nhu: VRSAP
(Vietnam River System System and Plains) dugc
Gido s Nguyén Nhw Khué (1978); WENDY va RIB-
ASIM duoc xay dwng tai Delft Hydraulics, Ha Lan;
MITSIM dwgc xay dwng tai Pai hoc Cong nghé
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Massachusetts (1977-1978); MIKE dugc xay dyng
DHI Water and Enviroment, Dan Mach. Uu diém
clia cac phadn mém nay la: (1) da sén co; (2)duara
nhitng két qua mé phéng dong chay trén séng véi
dd chinh xac chép nhan duorc; (3) co giao dién than
thién. Tuy nhién, bén canh nhitng wu diém, nhitng
ph&n mém nay cé nhirng han ché sau: (1) nhitng
phan mém ci, vi du nhw VRSAP khoéng tinh duoc
nhirng doan séng I&n do han ché vé cép phat bd
nh&; (2) nhivng phan mém méi duoc xay dwng, vi
du nhu MIKE, thi da bi thwong mai héa,-va do vay
khéng c6 ma nguén mé. Didu nay dan dén viéc kho,
tham chi khong thé lién két dwgc véi nhivng phan
mém khéac, vi du nhw cac phan mém téi wu hay cac
phan mém xac dinh théng sé: (3) nhitng phan mém
nay dya trén phuwong phap sb véi budc tinh theo
th&ri gian va khong gian ¢d dinh. Cac bwdc tinh nay
duwoc chon trede khi qua trinh tinh toan bat dau va
bi gi¢i han béi diéu kigén &n dinh CFL [1,17]. Chinh
vi vay, budc tinh theo thoi gian phai chon du nho, va
hé qua la thoi gian tinh toan sé Ién.

V&i mong mudn khdc phuc nhirng han ché trén
va c6 duoc mét bd phan mém mé phdng dong chay
trén song mot cac hiéu qua, dat dwge nhivng yéu
cu: (1) cho ra két qua mé hinh véi do chinh xac
cao; (2) chay nhanh; (3) co thé d& dang két hop voi
cac phan mém khac, vi du cac phan mém téi uu, xac
dinh théng s6, chung t6i da dwa ra mot giai phap
hiéu qua dé giai hé phurong trinh Saint-Venant bing
phuong phap sb voi ky thuat didu khién buéc tinh
tai cac nut tinh toan. Cac buéc co ban nhu sau:

- DUng phwong phap dwéng tuyén tinh (Method
of Lines) dé r&i rac hé phwong trinh Saint-Venant
theo truc khoéng gian. Nhw vay, hé phwong trinh gbc
clia ching ta sé bién dbi thanh mot hé gbm nhiéu
. 'phu’o’ng trinh vi phan thuéng véi cac rang budc dai
s6 (chung ta sé& goi 1a hé phuong trinh vi phan dai sb
- Differential Algebraic Equation (DAE)).

- Dung phwong phap tich phan da budc tinh
(Multistep method), cu thé 1a phwong phap Céng
thirc tinh dao ham ngugc (Backward Differentiation
Formulae -BDF method) dé réi rac hé DAE theo truc
thoi gian. Qua trinh nay s& bién ddi hé phwong trinh
cia ching ta thanh mét hé phwong trinh dai sé phi

tuyén. Phrong phap nay duoc hién thuwc trong ma
ngudn méd DAESOL, duwgc phat trién tai Trung tam
tinh toan khoa hoc lién nganh IWR, thanh phd Hei-
delberg.

- Diing phwong phap Newton dé giai hé phuong
trinh dai sd.

Cac nghién clru cla ching toi va cta cac nha
khoa hoc di trudc  [2,3,15] da chi ra réng phuong
phap do chiing t6i dwa ra dé gidi hé phwong trinh
Saint-Venant s& cho két qua on dinh va hoi tu dén
nghiém thwe ciia hé phwong trinh. Trong khudn khé
b&o cao nay, ching t6i sé khdng dé cap chi tiét dén
cac chirng minh nay, ma chi tom lwgc cach hién
thwe ching trong thuc té.

a. Phuong phdp dwéng tuyén tinh

Y twéng chinh ctia phuwong phép dwéong tuyén
tinh ap dung trong bao cao nay la chia doan song
cén tinh toan ra thanh nhi*ng phan nhd va tinh xap
xi dao ham riéng clia bién trang thai déi véi x tai cac
diém roi rac. Két qua cla cac nghién clru cua
Schiesser [11,12] chi ra réng cé nhiéu lvgc dd xap
xi dao ham cta bién trang thai déi voi x phit hop véi
tieng loai phwong trinh khac nhau, céc tinh chét vat
ly cla cac dbi twong mdé phdng khac nhau.
Schiesser ciing da hién thic cac Routine bang ngén
ngi 14p trinh Fortran cé thé ap dung cho hé phwong
trinh vi phé&n dao ham riéng dang hyperbolic, vi du
nhuw: (1) routine DSS002 dwa trén lwgc dd xap xi
trung tam cla 2 didém tinh, (2) routine DSS004 dua
trén lwoc dd xap xi trung tam cla 4 diém tinh; (3)
routine DSS020 dwa trén lwgc dd xap chi cd tinh
dén hwdng dong chay.

Céc thwe nghiém trén md hinh chi ra rang véi
viéc tang s6 diém tinh khi xap xi dao ham bac 1 theo
phuong x, ching ta sé gidm dwoc higu (rng bat 6n
dinh ctia nghiém s khi bién trang thai thay déi dot
bién. Tuy nhién, d6i v&i md hinh dong chay trong
dong sdng, cac bién trang thai la Iwu lwong va muc
nu-&c thuwdng khdng bién dbi dot ngot. Do do khéng
¢c6 su khac biét 16n & két qué md hinh khi ap dung
cac lvge d6 xap xi khac nhau (xem [15]). D& dat yéu
céu vé téc do tinh toan cia mé hinh, chiing tdi chon
Ivoc dd don gian nhat Ia Routine DSS002.
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b. Phwrong phdp tich phan da bwérc tinh

Sau khi dwoc roi rac theo phwong x, phuong
trinh Saint-Venant v&i cac diéu kién bién va diéu
kién ban dau twong tng bién ddi thanh hé phwong
trinh vi phan dai sb va c6 thé biéu dién duéi dang
tdng quat sau:

A, y,2,p)y = [, 9,2, p) 3)

0=g(t,y,z,p) - (4)
y(to)zyo’ Z(ZO):ZO (5)

O day: £ €lty,t, | 1a bién thoi gian; y e R va
z € " 1a cac bién trang thai; p € R™ 1a thong sé:

A RXR" xR > R fRR" xR - RO
va g RxR" xR - R"1a cac ham sé voi
m>d=0,n,20

Chung ta gia thiét rédng cac diéu kién sau
dugc tuan tha: (1) Ham s8 A, f, va g c6 dao ham
lién tuc déi v&i bién thoi gian, cling nhw ddi véi
bién trang thai va cac thong sé; (2) Ava g, 1a
cac ma tran thwong va cé dinh thirc khac
khéng; (2) Piéu kién bién va didu kién ban dau
phai twong thich v&i nhau.

Khi d6, hé phuwong trinh (3)-(5) cé thé giai
dugc bang phwong phap BDF véi k buéc tinh
(hay con goi la bac k). Y twéng chinh cla
phwong phap nay la xap xi bing cach néi suy

da thacy  tai bwdc tinh (n+1) dwya trén gia tri

n+l

cla k, gia tri da tinh dwoc cla y:

k
A(ln+l s Vust> Zyst p) % Z aiyn+l—i = f(l;m s YustrZnsts P) (6)

i=0
g(zn+lﬁyn+l1zn+l7p)=o . (7)

V&ith la budce tinh.

Hé phwong trinh dai s nay cé thé giai duoc
bang phwong phap Newton. O day, ching toi
chi so lwgce nhirng y chinh ctia phwong phap sé
dé giai mot hé phwong trinh vi phan dai sé voi
sb chidu I&n. Nhirng thdng tin chi tiét hon cé
thé tim dwoc trong cac két qua nghién ciru cla

ching téi da dwoc cdng bd trwéc day nhu
[2,15].

c. Ky thuat diéu khién bwéc tinh va bac cia
phwong phdap BDF

Déi voi phwong phap BDF bac k, sai sé tinh
toan tai méi bwéc tinh c6 thé xap xi theo cdng
threc sau:

Ey(n)= pllyy =1, (=1l = G s b Ml |

V@&i p<1 va khéng phu thudc vao budc tinh.

O nat tinh tiép theo n+1, buéc tinh duoc
tinh theo céng thirc:

0L (8)

];:H-l

O day I=k-1,k,k+1, 1<6, va TOL <TOL , v&i
TOL la sai sé cho phép do ching ta dét ra.

Néu buéc tinh méi dwoc xac dinh nhd hon
hodc I&n hon bwdc tinh & nat tinh trwde mot
cach r6 rét thi ching ta sé tang hodc giam béc
cla phwong phap BDF. Néu khéng, phuong
phap BDF sé gilr nguyén béc cd.

V&i buéce tinh méi dwgce xac dinh, chung ta
tinh sai s6 Ey (n+1). Néu sai s nay nhd hon
sai s& cho phép TOL thi bwdc tinh maoi nay
dwoc chap nhan. Trong tredng hop nguoc lai,
ching ta sé phai giam bwdc tinh thém.

Ghi chu: Ky thuat diéu khién bwéc tinh va
bdc cha phuwong phap tich phan cho phép
ching ta gi¢i han duoc sai sé tai mdi nat tinh
toan. D6 1a mot wu diém ndi bat cia phuwong
phap nay trwéc cac phwong phap véi bwéce tinh
cb dinh. Chinh vi diéu d6, phwong phap BDF
dwgc thwe hién trong ma nguén mé DAESOL
voi ky thuat diéu khién bac va budc tinh [a mot
cong ci rat hiéu qua d& mé phdng hé phwong
trinh Saint-Venant.

2. Xac dinh cac théng sb cta hé théng séng
Héng

Nhw ching t6i da trinh bay trén, gia tri cla

Tap chi Khi tugng Thuy vin * Thing 10/2009 17




_ Nehiénotu& Traod$i

céc thong sb clia hé théng séng, ma vi du cu
thé & day la hé s6 nhdm Manning, anh hwdng
rat I6n dén két qua tinh toan. Do gi¢i han va
muc dich clia bao céao nay, trong phan dau cia
chwong nay, ching tdi chi trinh bay so lwgc y
twdng cha phwong phap xac dinh théng sé
b&ng phwong phap tdéi wu ma khéng di sau vao

. chi tiét, co s& toan hoc, vi du nhu su tdn tai
nghiém cla bai toan téi wu, tinh hoi tu, v.v.
Nhirng théng tin chi tiét nay cling véi cac chirng
minh c6 thé tham khao tai cac tai ligu
[4,5,13,15]. Trong phan sau, chang tdi trinh bay
két qua (rng dung clGa phwong phap xac dinh
thong sé d& xac dinh hé s6 nham Manning cho
hé théng sdng Hong.

a. Thiét lap bai todn xdc dinh théng sé va
phwong phép gié('

Chung ta ky hiéu bién trang thai ciia md hinh
la wva zy; la s lidu do dac clia cac bién trang
thai k, voi kEMY ( M* |4 tap hop cla cac bién
trang thai ma cac két qua do dac duoc ding
lam sé liéu dau vao cho bai toan xac dinh théng
s6) tai thoi diém t; (i=1.....n,) O day, n,, la sb
diém do theo th&i gian. :

Néu chang ta ky hiéu u®(t,w,p) & mé hinh
phan hdi clia phép do Z,; . Khi do:

Zy =u(k)(ti,w,p)+5k,.,i=1,. n

w1y,

O day, Zy; 1a sai sb do dac, thwong duoc gia
thiét 1a phan b chudn véi dé sai léch chudn o
. Khi @6, bai toan cia ching ta la xac dinh
théng s6 p d& két qua mé hinh tring sat véi két
qua do dac:

: (2 =u*) (1, w,p))
mimm ————
[} D, D g

Wi
keM" i=ln, -

sao cho hé phwong trinh mé hinh dwoc théa

man. Trong bai toan cla chuing ta, phwong trinh
Saint-Venant phai dwoc théa man cung céc
diéu kién bién va didu kién ban dau tuvong ¢ng.

Day 1a bai toan binh phwong tdi thidu c6
rang budc voi s6 chiéu rat Ion do két qua cla
viéc roi rac phuong trinh mé hinh theo truc

khong gian va thoi gian. Theo ghi nhan cla
chiing t6i khi mé hinh hé théng séng Héng, sb
phuong trinh rang budc Ién t&¢i hang nghin
(xem [15]). Bai toan xac dinh thdong s cho hé
théng séng Hoéng cé thé duwoc giadi béng
phuvong phap Gauss-Newton mé rong do Bock
[3,4] va Schloeder [13] gi&i thiéu va hién thyc
trong bé phdn mém ma nguén m& PARFIT bang

- ngén ngl Fortran (Co s& toan hoc clia phuong

phap nay xem tai [3,4,5,13,15]). Phwong phap
Gauss-Newton mé& rong cé céc dac tinh:

Dung dé giai bai toan xac dinh thong sbé cho
mo hinh ¢é rang budc bé&i bai toan co didu kien
bién,

Ap dung k¥ thuat ban nhiéu 1an (Multiple
Shooting Method) d& giai bai toan cé diéu kién
bién nh&m ting kha n&ng hoi tu t&i nghiém thuc
va tinh 6n dinh cua két qua tinh toan,

Cé nhirng ky thuat bién déi ma tran hop ly
nham giam dang k& thoi gian tinh toan.

Khi &¢ng dung PARFIT cho bai toan xac dinh
thong sé cha hé théng sdng Hdng, ching toi
khai thac tinh chét bat bién didu kién ban dau
cla md hinh dong chay trén séng (hé Saint-
Venant) dé c6 nhirng bién dbi phu hop trong
viéc bién dbdi cac ma tran xuat hién trong viéc
gidi bai todn binh phwong thi thidu. Viéc tinh
toan cac ma tran dao héfﬁ"d@qc thay thé béng
tinh toan cac vector dao ham dinh heéng (di-
rectional derivative). Viéc nay gitip gidm yéu
cau vé truy xudt b nh¢ dong va tang téc do
tinh toan nhiéu [an (xem [13,15]).

b. Xdc dinh hé sé nham Manning cua hé
théng séng Héng

Hé théng séng Hdng véi cac kénh ciia minh
dwgc mo ta trén hinh 1.

Trong md hinh hé théng séng Héng, hé sb
nham Manning la théng sb con lai chwa dwoc

- xac dinh. Két qua nghién ctru cda U.S. Army

Corps of Engineers trén doan séng Misissippi
[18] cho thdy rAng phu thudc vao lvu lvgng Q,
va moi quan hé d6 thé hién trén hinh 2. Dua

~
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trén s6 lidu nay, ching tai gia thiét rang C,, cla
kénh ichanlichan=1,2....15 nhw ky higu trén hinh

1), tai nat r&i rac igress d¥QC xac dinh boi da

thirc sau:
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Hinh 2. Sw bién déi ctia hé sé nham Manning (nguén: [18])
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. n,(ican) . !

Ierpss Ferass — g . = Q (lckan) (7)
C \x N X; 1) )= chan —w7-~ ?
iz 0tiz0)= 3, st ”(Q(x,—g,ﬂ}

Trong (7),xlf:;;",‘;‘" a tog dd cta nut r&i rac
icross: fchan trén *fenn Q(x::,",,\,”l)va anx (iclm'n) la
lwu lwong tai C{iém x,’:,""“ vao th&i diém t va lvu
lwgng 1&n nhat cha kenh igpan: np(ichan) va
Plichan)-I =0....np(ichan) 12 O thdng so va gia tri
thdng so th i cia kénh ipa,. Co s& khoa hoc
va cac budc dé xac dinh ny(ighan) duoc trinh
bay chi tiét trong két qua nghién clru cla chung
tdi da céng bé tai [15]. Trong khuén khd bai bao
nay, ching téi di thdng vao tinh gia tri cla cac
thong sb, vai gia thiét rdng sé lwong cac théng
sd do tai mdi kénh séng da dwoc xac dinh
trwde.

Cac sb lidu dau vao cho PARFIT dé tinh cac
théng sb cia hé s nham Manning trong céng
thirc (7) bao gdm:

- Didu kién ban dau: gia tri lwu lwong va muc
nwéc doc theo chiéu dai ciia 15 k&nh séng vao
thei diém 1h00, ngay 15.7.2000,

. Diéu kién bién trén va bién dwdi cla hé
théng,

+ Sé lieu do dac cho bai toan xac dinh théng
s6: sb lieu do mwe nwdc tai cac tram do Hoa
Binh, Phu Tho, Vu Quang, Trung Ha, Son Tay,
Ha Noi, Hung Yén, va Téo Xuan,

+ Gia tri 1&n nhét cua lwu lwong nwéc trong
cac kénh dwoc ldy bang 20.000 m3/s,

» Céac gia tri dw doan ban dau cla céac théng
s6 dwoc trinh bay trong bang 3.

Ghi chu: céc sé liéu dung dé gidi bai toan
xac dinh théng sbé & day dwoc do dac trong

khoang thoi gian ter 1h00 am, ngay 15.7.2000
dén 1h00 am, ngay 15.8.2000.

Bai toan xac dinh théng sé nay dwoc giai

trén may P IV 2500 MHz, 2 G RAM. Toan bd .

th&i gian tinh toan 14 2 givr, 32 phut, 31.33 giay.
Gia trj woc lugng clia cac thong sb cung véi do
tin cdy dwoc trinh bay trong bang 1. Chung ta

thay ring két qua tinh toan c6 do tin cay tot.

Thay gia tri woc lwong cla cac thong sb vao
céng thirc (7), ching ta cé dwoc mbi quan hé
gitra h& s6 nham Manning va lwu lwong nwdc
tai cac diém toa do khac nhau cia hé théng
séng Héng.

Ghi chu: Phan mém chang téi xay dwng trén
co s& ma ngudn m& PARFIT cho phép khéng
chi xac dinh théng sb cta hé théng séng Héng,
ma con cé thé xac dinh théng sbé cho céc hé
thédng khac dwoc mé phéng béng hé phuong
trinh vi phén dao ham riéng dang Hyperbolic va
Parabolic.

c. Kiém dinh két qua xdc dinh théng sé

Gia trj clia céac théng sd méi dugc xac dinh
dvoc thay vao mo hinh va ching ta chay mo
hinh véi cac théng sé dau vao sau:

- Diéu kién bién trén: lwu lwong nuwéce tai cac
tram Hoa Binh, Pht Tho va Vu Quang,

« Didu kién bién dwéi: muc nudc tai Theong
Cat, Tridu Dwong, Nam Binh, Pha L&, Ba Lat,
va Binh Cu,

- Didu kién ban dAu 12 gia tri mwc nuéc va
lwu lwong doc theo séng (cach xac dinh xem
trong [15]) tai thei diém 1h00 ngay 15.7.2000

+ Thoi gian md phdng t&r 1h00 ngay
15.7.2000 dén 1h00 ngay 15.8.2000
Mb hinh dwoc chay trén may tinh cdu hinh P

IV, 2500 MHz, 2 G RAM. Thoi gian can dé chay
md hinh la 30 gidy (bwdc tinh theo khdng gian

‘14 1000 m). Két qua chay mé hinh dwoc so

sanh voi két qué do dac tai cac tram do twong
trng trén hinh 3. Chung ta nhéan thay cé sw
trung khép rat tét gitva két qua tinh toan bang
md hinh va sé liéu thwe do. Tuy nhién, do cac
sb lidu nam 2000 da dwvoc dung lam sbé liéu dau
vao cho bai toan xac dinh théng sé, nén dé
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phan anh dwoc chét lugng bd théng sbé maoi
dwgc xac dinh, chung ta can kiém dinh bd
théng sb nay khi mé phéng séng Héng trong 1

Ed)
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khoang th&i gian khac, vi du t 01 dén
31.8.1996. Két qua kiém dinh duoc bidu didn
trén hinh 4.
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Hinh 4. Kiém dinh sé liéu (1996)

Trén hinh 4, chiang ta ciing ghi nhan dwoc sw
trang hop rat tét gitva két qua tinh toan bing mé
hinh va két qua do dac, nghia 1, bd théng s mai
xac dinh c6 thé str dung trong mé hinh hé théng
séng Hong v&i d6 tin cay cao. Pong thdi, ching ta
thay réng thoi gian tinh toan dé chay mé hinh rat
ngan. Biéu d6 cho thdy phwong phap sb dwoc ap
dung & day cho mé hinh va ap dung théng sé clia hé

Tap chi Khi tugng Thuy vin * Thing 10/2009

théng séng Héng hoat dong rat higu qua.
3. Két luan

Trong bai bao nay, ching t6i da trinh bay co s&
khoa hoc va cac budc can thiét dé co dwoc mot bd
phan mém phuc vy cho xac Iap mé hinh, xac dinh
théng sb hé théng séng Hdng. Cac két qua kidm
chitng trinh bay trong bai bao cho thdy bd phan
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mém nay cho phép xac dinh nhitng thong sé cha  cao. Phin mém nay co thé st dung dwoc dé phuc
biét clia hé théng séng Hong v&i do tin cay cao va vy cho viéc gidi bai toan diéu khién t6i wu hé thong
mbd phdng hé théng séng Hong cho két qua chinh  séng Héng véi muc tiéu chéng 1d.

xac, triing sat véi gia tri thuc do, va&i tbe dd tinh toan
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