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NGHIEN CUU TINH TOAN LUA CHON THONG TIN VIEN THAM
GIAM SAT HAN HAN O VIET NAM

TS. Dwong Van Kham, KS. Chu Minh Thu, CN. Hoang Thanh Tung, CN. D3 Thanh Ting
Vién Khoa hoc Khi twong Thuy van va Méi trudng

an han la mot trong nhitng thién tai gay tré ngai I6m déi véi sw phét trién kinh té - xa hoi va
{doi séng & céc quéc gia. Theo cac chuyén gia danh gi, han han diing thir 3 trong nhiing tham
hoa thién nhién & Viét Nam. Nhiing héu qua do han han géy ra rét tram trong: lam cho hang
ngén ao hé séng sudi bj can kiét, nhiéu viing dén cuw thiéu nuée sinh hoat, hah han con dan téi nguy co chay
riing cao, déc biét han han lam tang kha nang sam nhép cta nwéc man vao luc dja lam gidm néng suét céy
tréng hodc mat khé néng canh tac cla nhiéu ving dat ndng nghiép. Han nhe thuong lam gidm nang suat
va san luong cdy trong dén 20-30%, han néng dén 50%, han rat néng lam mua mang bj mat tréng. Vi vay
viéc theo doi va canh béo han han da tré thanh mdi quan tam thuong xuyén ctia cac nudce trén thé gici.
Théng thudng han hén xay ra trén dién réng, viéc quan tric béng céc phuong phép truyén théng rét khé
khan, dac bigt doi véi nhing nuwée dang phét trién voi nhirng han ché trong viéc dau tw cho hé théng quan
trac bé mat. Chinh vi vay, nhitng sé liéu vé tinh quar: tréc tréi dat dang duoc céc nuéc trén thé giéi str dung
rét ¢6 ich va rét dang duoc quan tdm nghién ctu trong vige giam sat han han & nuéo ta.

1. Vién thdm trong giam sat va dy bao han han

O Viét Nam hang nam déu xay ra han han véi
cac mirc 6 khac nhau lam anh huéng Ion dén doi
sbng, xa hoi va dic biét 1a san xuat néng nghiép.
Theo théng ké (bang 1) tir ndm 1995 dén 1999 téng
dién tich néng nghiép chiu anh hwéng clia han han

"1én §én 1.622.242 ha trong d6 c6 157.485 ha bj mét
trang do han han gay Ién. Néu so sanh vai tdng dign
tich gieo trong khoang 11.000.000 ha trong nhiing
nam nay thi dién tich bj anh hudng do han han
chiém @én 16% téng dién tich gieo trdng.

Thong thwdng han han xay ra trén dién rong,
viéc quan trac béng cac phwong phap truyén théng

rat kho khan, dsc biét & nhirng nwére dang phat trién

v6i nhitng han ché dang ké trong viéc dau tw cho
h& théng quan tréc. Chinh vi vay, nhirng s liéu vé
tinh quan trac trai gat (EOS) rat c6 ich va rat dang
dwoc quan tam trong diéu kién nay.

Nhu cau c6 s6 liéu chinh xac d& danh gia nhirng
tac ddng clta han han va giam sat qud trinh phat
trién ctia han han la then chét. Phurong phap truyén
thdng trong giam sat va danh gia han han dwa vao
s0 ligu mwa, rat han ché khi danh gia trong khu vuc
va diéu quan trong 1a kho thu duoc sé ligu trong thoi
gian thuc. Nguoc lai, cac sé ligu tir vé tinh-1a déng
nhat va co thé duoc st dung dé& nhan biét sw xuat
hién clia han han, th&i gian tén tai va cuwong do cla
né (Thiruvengadachari va Gopalkrishna, 1993).

Béng 1. Dién bién dién tich han hén theo cédc nam ctia céc vu gieo tréng

Vu Déng-Xuin Vo He -Thu Vu Déng Téng Ndm
Digntich |Diéntich Diéntich |Digntich | Digntich ‘| Digntich | Dintich | Dign tich
bidnh mit trdng  bidnh mét trdng | bi dnh mat trfng | bidnh m#&t trdng
Nim | hudng (ha) | (ha) midng (ha) | (ha) hirdng (ha) | (ha) hudng (ha) | (ha)
1995 151691 2816 59137 5108 80722 4051 91550 11975
1996 139396 6301 62018 5781 59658 2260 261072 14342
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Vu Déng-Xuin u He -Thu Vu Ddng Téng Nam
Digntich | Dintich | Di€ntich | Diéntich | Dién tich Diéntich | Di&€ntich | Diéntich
bidnh mét fring | bidnh mét tring | bidnh mittrdng | bidnh mit trdng
Ngm | hvdng {ha) | (ha) hudng (ha) | (ha) hudng (ha) | tha) | hudng (ha) | (ha)
1967 70911 939 107871 13319 91292 3802 270074 20080
1958 245547 26998 369629 69401 117294 15086 732470 111485
1999 66826 230 67076
Téng 56 674371 37074 398635 95609 349216 25199 1622242 157882

*Ngubn Nguyén Thanh Xuén, Vién Quy hoach va Thiét ké Nong nghiép

2. Nghién ciru céc chi tiéu vién tham dé danh gia
hién trang han néng nghiép

Thwéng thwéng d6 4m dat cao cay tréng phat
trién tét, sw béc thoat hoi cay tréng manh, nhiét d6
tham cay tréng va bé mat dét giam, nhw vay chi s
cay tréng cé twong quan thuan véi dé am dét va
twong quan nghich véi nhiét do bé mét. Loi dung sw

twong quan nay dé& danh gia va xac dinh cac chi tiéu
han hén cay trong bang vién tham. Hién nay, nhidu
nwéc trén thé gidi da str dung anh vé tinh trén co s& '
mdi twong quan gitra chi sé. thuc vat, nhiét do bé
mét va do 4m dét dé& xay dwng [én mot s6 mé hinh
giam sat va dy bao han han. Trong cac mé hinh
giam sat va dw bao han han thwong st dung cac
phuwong phap va chi tiéu vién tham sau.
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Hinh 1. Bwéng cong phé phan xa cta mét s6 déi twong bé mit

a. Phwong phdp str dung méi quan hé cda cdc
chi sé thuec vt

Bét ky vat thé nao trén bé mat dat va khi quyén
déu co tac dung dién tr Dbéng thoi bat ky vat thé
nao cé nhiét dd cao hon nhigt d6 khong tuyét ddi
(nhiét do k =-273,169C) déu lién tuc phat ra song
dién tir (nhiét birc xa). Do thanh phan céu tao cla
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cac vat thé trén bé mat trai gt va cac thanh phan vat
chét trong bau khi quyén khac nhau nén sw hap thu
hoéc phat xa cac séng dién tir [a khac nhau. Vi vay,
trén co s& cac di liéu vién tham ta cd thé xac dinh
dwoc cac dac treng quang phd khac nhau cla cla
bé& mat trai dat va khi quyén. Mot trong nhitng dic
trwng quang phé quan trong nhéat ctia vién tham 1a
quang phé thyc vat, quang phd phat xa va phan xa
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Albedo. Tlr nhivng d&c trung nay lam co s& dé xay
dwng cac chi sb thuc vat, va cac thanh phan vat Iy
clia bé mat va khi quyén (hinh 1).

C6 nhiéu cac chi sb thuc vat khac nhau, nhung
chuén hoa chi sb thuc vat (NDVI) dwoc trung binh
hoé trong mot chudi sb lieu theo thoi gian sé la

twong gan nhu 13 I&n nhat va tai budce song phd
2130 nm gia tri phan xa ctia déi twong ciing gan nhuw
la nhd nhat. Tt sw chénh léch gia tri phd phan xa
clia hai buérc séng nay lam co sé& cho viéc tinh toéan
‘chi s6 han héan.

cbng cu co ban dé giam sat sw thay doi trang thai
thuc vat, trén co s& do biét dwoc tac ddng cla
thevi tiét khi hau dén sinh quyén.

(IR-R)

NDVI = 3———% 1
(IR+R) M

Trong d6 IR,R 1a phd phan xa clia buéc séng
can hdng ngoai va bwéc séng dé cla bé mat.

Chi s6 han hén VCI

Nhiéu nghién cru cho thdy NDVI ¢6 kha ning
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duwoc dung khong riéng dé danh gia sinh trudng,
phat duc, danh gia san phadm ban d&u ma con dung
cho viéc giam sat han han. Kogan (1995, 1997) da
tim dwoc méi twong quan gitra cac chi sb thuwe vat
NDVI @é tinh toan chi sb trang thai thuc vat (vege-
tation condition index VCI) tr 6 danh gia duwoc mirc
d6 han han thuwc vat.

_ (NDVI, ~ NDVI,,,)*100 )
(NDVI_ —NVDI_. )

40/

Chi s6 nuéc bé mat (Land Surface Water Index -
LSWy)

Chi s nwéc bé mat bidu thj mirc dd thay ddi ham
lwong nwédc cla I&p phi bé mat. LSWI Ia mét trong
nhitng chi sé d& danh gia mirc dd han han cta lop
pha thire vat néi chung va céy tréng ndi riéng. Chi sé
LSWI dwoc xac dinh theo cong thive (Hunt va nnk,
19878&1989):

LSWI = Prm ~ Pswir(2130nm) 3)

Pir + Pswir(2130mm)

Trong do: ™ 860 va ™ 2130 Ia gia trj phan xa cla
budc séng 860nm va 2130 nm twong (rng véi gia tri
phan xa kénh 2 va kénh 7 ctia MODIS. Theo hinh 2
tai buéc séng phd 820 nm gia tri phan xa cia déi

Hinh 2. Biéu dién dwéng cong phé phan xa tai
hai gid tri phé 860 nm va 2130 im

b. Phwong phap quan tinh nhiét

Phwong phap quén tinh nhiét dwoc sir dung dbi
v&i nhivng vung dét tréng va ving c6 1&p phi thuc
vat thap.

M6 hinh dwgc xay dwng theo phwong phap nay
dwa trén qua trinh vat ly v& quan tinh nhiét ctia dat.
N6 phan anh kha ning bién ddi nhiét trong dat.
Quén tinh nhiét I6n khi mat do d4t, nhiét dung riéng
va tinh truy&n nhiét clia dat cao. Mat do déat, nhiét
dung riéng va tinh truyén nhiét cta dit & mét mic
dd nao do sé quyét dinh sw bién ddi ham lvong
nwoc trong dat, do do quan tinh nhiét trong dat va
ham lwgng nwéc trong dat cd méi twong quan thuan
mat thiét v&i nhau.

M6 hinh nhiét cta Price
2857C,(1-4)
oP* +B? +JoPB (4)
Trong d6 P quan tinh nhiét bé mat, A phan xa bé
mat, AT bién d6 nhigt dd ngay dém, S hang sé mat
troi, T hé sb khi quyén = 0,75, C4 vi xich mét troi,
géc quay clia qué dat, B hé sb ¢ lién quan téi phat
xa bé& mat, &m dd khéng khi va dat. =~

AT =
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C = ] sin & cos p|l —1g2dtg’p
4
)
arccos(—— tgé‘tggp)cos ocosp

+ Twr cdng thire :
P=28Cl(1-4)/o *AT-09Bw

Trong trwdrng hop diéu kién khi hau binh thudng,
b& mat bing phang, cac hé sé 7,B |a hang sé. O
mét vi tri nhat djnh thi quan tinh nhiét chi con phu
thudc vao phan xa bé mat va bién do nhiét dd ngay
dém.

P= (1-4) (6)
AT

Trong doé:

P : quan tinh nhiét

A: Gia tri phan xa b& mét toan séc

AT : Bién @6 nhiét dé ngay dém

Sau khi da tim dwoc quan tinh nhiét c6 thé bang

phuong phap théng k& nhu cac mé hinh héi quy
tuyén tinh hodc phi tuyén tinh @& tinh ra d6 am dét.

Sw=a+bP

7
Sw=aP’ 7)

Trong d6 Sw la dd am dat, P quan tinh nhiét, a,
b cac hé sé thuec nghiém.

¢. Phuong phap chi sé khé han nhiét dé- thuwc
vét (Vegetation - temperature Dryness Index
VTCl) :

Phwong phap nay phan anh mirc do han han cla
cay tréng, y nghia vat Iy nhw sau: Khi cay trong bj
han han su bdc thoat hoi.nwdc clia cay tréng sé
gidm, nhiét do bé mét tham cay trong (Ts ) sé téng
cao. Sau khi bj han han cay tréng khong thé phat
trién mot cach binh thwéng, chi sé dién tich la gidm
xudng, dan dén chi sé thuc vat NDVI giam. Nhw vay,
Ts va NDVI két hop c¢é thé cung cép théng tin vé
didu kién strc khoé thwc vat va do am tai bé mat 16p
pht (Sandholt va nnk, 2002).

Trong khﬁng gian(Ts, NDVI), d6 dc clia dwéng
hoi quy lién quan dén mirc do bay hoi clia bé mét,
dén khang trd clia 14 cay va dén dd &m trung binh
clia dat (hinh 3). C4c pixel &nh trong khong gian (Ts,
NDVI) bi anh huéng bdi rat nhiéu yéu td nhw nhiét
do, d6 pht thwe vat, dd dm, d6 bay hoi,... va nhirng
dwdng ddng mic clia cac yéu té chinh (@6 &m, do
bay hoi) cé thé vé duoc trong tam gidc xac dinh nén
khong gian (Ts, NDVI). Vé&i cling diéu kién khi hau
nhiét dd b& mét Ts s& nho nhét tai nhitng bé mét co
d6 bay hoi cwe dai do lwgng nwdc bao hoa- tao nén
dwdng day “ria wét” clia tam giac khodng gian (Ts,
NDVI). Ngwoc lai, tai cac bé mat cé do bay hoi cuc
tiéu do bé mat rat kho (du c¢é hay khdng cd pht thire
vat) thi nhiét d6 bé mat Ts sé ting cuwc dai- tao nén
dwérng han ché trén “ ria khé” clia tam giac khong
gian (Ts, NDVI). Phuong phap nay dugc goi 1a chi
s6 kho han nhiét dd thuc vat (VTCI). VTCI thap
twong (g véi diéu kién khé han va VTCI cao (ng
v&i dieu kign am wat,

Caéng thirc toan hoc c6 thé viét nhu sau

LS TNDVIimax — LST, ND V1‘i
LST, NDVIimax ~— LST, NDVIimin

VTCI =

Irong do:

LSTypymm = @+ BNDVIi

LSTnpviimax V& LSTypyiimin 18 LST curc dai va
cuc tidu cha cac pixel, ¢d cling gia tri NDVJ; trong
viing nghién cibu, va LSTypy, s biéu thi LST ciia mot
pixel cé gia tri NDVI 1a NDVIi. Cac hé s a, b, a' va
b’ ¢6 thé wéc lwong tlr mot dién tich dd 16n trong d6
do &m dét tai bé mat trai rong ra tir didm kho han téi
diém am wét trén toan bd canh ddng. Hinh dang clia
dd thi phan tan thudng la hinh tam giac tai quy md
khu virc. Trong hinh 3 LST,,,y €0 thé duwoc xem
nhw “ria khd” & d6 do am dét va thwe vat hau nhuw
trong diéu kién kho han. LST,j, dwoc xem nhu a
“ria &m” trong d6 @6 &m dat va thuc vat hau nhuw
trong diéu kién &m wét.
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3. Mot s6 két qua danh gia han han bang anh
vién tham

a. Cdc sé lidu dwoc stv dung

1) S6 ligu do dac thuc dja bdng méy do quang phé
ASD

Sé ligu do dac thuc dia bao gdbm mot sé doi
twong bé méat chinh nhw Ita, co, cay bui, dat, cat,
nuéc yoi cac mirc d6 &m khac nhau dwoc thé hign
tai bang 2. Day la cac sé lisu thuc do [am co s& cho
viéc danh gia cac chi tiéu han bang anh vé tinh.

Tir bang 2 nhan thay déi vai Ip phi la thuc vat
nhu: Iaa, cd, cay bui chi sé LSWI nho twong tng véi
I6p ph ma lwong nwéc cung cap cho cay trdng bi
han ché hon; dat kho, cat khd chi sé LWSI nho hon
déi voi dat wét, cat wot; dwong nhiva chi sé LSWI rat
nho; ngwoc lai, dbi véi bé mat nwde chi sé LSWI

gan béng 1. Nhu vay, chi s6 LSWI phan anh rét r§
rang mirc do khd han cta Iép pht b& mat. Chi s
LSWI cang nhé mirc d6 han han cang nghiém trong.

2) Sé liéu khi tirong

S6 ligu khi twong vé lwgng mua va nhiét d6 ngay
cta 100 tram trong mang luai khi twong thay van
(KTTV) tr nam 2001 d@én nam 2007. Tt cac sb liéu
nay dé tai da tinh toan dwoc cac chi sé han [3] lam
co s& dé so sanh voi cac két qua dwoc tinh toan
trén anh vé tinh.

3) S6 liéu vién tham
Sé liéu vién tham bao gdm cac anh vé tinh
MODIS ngay tlr ndm 2001 dén nam 2007 va cac sb

ligu tb hop 8 ngay va 32 ngay. Cac sé lidu nay &
dang mec 1B. '

Béng 2. S6 ligu do dac thyc dja bing mdy quang phé ASD cda mét sé déi twong

Loaiidpphi Gid tri phdt x2 cdc kénh phd :E,%;;‘ 51;:;;
RED NIR SWIR
Lia 0,04 0,792 0,185 0,383 0521
C3 0,040 0,413 0,310 0,823 03576
Cay bui 0,049 0,206 0,100 0,724 0,305
Dit khd 0,308 0,265 0,496 0,083 0,151
Ditéim 0,197 0,246 0,185 0,111 0,143
Cdtkhs 0,302 0,328 Q0,483 0,041 (1,191
Ciit udt 0,003 0,114 Q,122 0,001 -0,073
Nude 0,068 0,024 0,001 -0,478 0922
Pudng nhua 0,502 0,461 0,463 -0,043 0043
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b. Két qua ddnh gid han han bang énh vé tinh

Tl cac phwong phap da néu & trén dé tai lua
chon hai phuong phap chi yéu sau day dé danh gia
han han:

1) Két qua tinh tir chi sé han LWSI

Chi s6 nwéc bé méat (LSWI) dworc tinh trong phan
mém ENVI (theo cong thirc 3), két qua tinh cho giai
doan tir thang 5/2006 dén thér{g 5/2007. Trong céc
hinh 4a va 4b la chi sb LSWI dai dién cho hai tuén
mua mua va mua khd, nhan thay sw phan bd cla

Hinh 4a. Chi s6 han LSWI tuan 2 thing 7
nam 2006

2) Két qua tinh toan tir chi sé VTCI

Trén co s& di liéu LST va NDVI va dwa trén mbi
quan hé cla ching da tinh toan va duwa ra két qua

gia tri LSWI twong d6i pht hop voi sw phan b cla
khu viee kho han. Vung Tay Nguyén va cuc Nam
Trung bd luén la khu virc cang thang vé han han.
Céc thang cudi ndm 2006 va dau nam 2007 viing ¢o
gia tri LSWI thap (thé:hién khu vwc khd han hodc
nang néng) chiém wu thé thé hién han han xuét hié
trén dién rong. Cac thang mua hé trén pham vi ca
nudce chi sd LSWI cao hon nhidu so véi cac thang
mua déng, diéu do phu hop véi quy luat didn bién
han han & Viét Nam.

Hinh 4b. Chi sé han LSWI tuén 3 thang 12 nim
2006

d6 thi phan tan clia LST va NDVI cho tirng tun va
tirng vang khi hdu & Viét Nam (hinh 5). D6 thj phan -~
tan (scatterplots) ctia LST va NDVI cla hai tudn dau
n&m 2007.

Hinh 5. Bo thj phan tén cda LST
theo NDVI (Tuan 2 thang 01 nam
2007)
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LST

Hinh 6. D6 thj phan téan cta LST theo
NDVI (Tuén 3 thdng 01 ndm 2007)

Bang 3. Cdc phwong trinh twong quan cda dwong ria khé va ria wot
ctia mét sé tudn nam 2007

Nim Ngav Riz hd R R-
309 0,3632 04,5847
N 0,3003 0,6703
023 Q,8972 0,6492
033 =20, 466NDVT + 09239 10,082NDVI+ 272,32 09,2103
041 <19, 233NDNT + 330 97 0,281 286962
037 -18364NDVT £ 331 218 0,3160 4,4583NDVI+ 285,72 04,3062
08z -13,239NDVI+ 320 91 07492 I3WTNDVI+ 06272

2007 C 073 S SEIENDVI+ 32603 0,4326 3110NDVI + 281 32 0,607¢
a2t -i293NDVT + 229 38 0,650 EI03INDVI+ 2 46222
038 SIAQSINDVI+ 3T 22 09,3757 2TEONDVI + 239,78 07,4893
097 -13,9%6NDVI + 329 99 0,7663 {1,402¢
303 0,3799 (4082
iiz 03933 0,210%
129 0,243%8 0,408
137 SIE2TONDVI - 327 T 0,8737 0,5349

Giatri LSTNDViimax V@ LSTNDViimin dwoc xac
dinh nhw gia tri nhiét @6 trung binh ctia bé mat trong
diéu kién nuéc duoc cung cAp co gidi han va khong
¢d giéi han. Burong ria khd (duerng mau dd) va
duwdng ria wdt (duwong mau xanh) dwoc xac dinh
theo phuong phap hdi quy tuyén tinh va va cho két
qua tai bang bang 3. Sau d6 ap dung cong thirc 7 G&

tinh gia trj VTCI cho tirng tuan.

Céc két qua tinh toan cho cac ria khd, ria wét vai
hé sé twong quan twong ddi cao pht hop véi quy
luat clia qua trinh bdc thoat hoi nudc cia Iép phi
thue vat.

Chi s6 VTCI cho pham vi Viét Nam da dworc tinh
toan cho tirng canh theo céng thirc cho giai doan
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xuét hién kho han va nang néng trong ca nudc t
thang 5/2006 dén thang 5/2007. Hinh 6 cho théy sy
phan bd khong gian cta chi s6 VTCI, gia trj VTCI
bién ddng tir 0 dén 1. Gia trj VTCI cang nho (ving
mau dd vang) thé hién khu virc khd han va VTCI
cang I&n (viing mau xanh) thé hién khu vuc dugc
cp nwoc day da. Tuan 3 thang 12/2006 la thoi ky
khd han hon tudn 1 thang 4 nam 2007. Vi véy, trén
hinh 6a mau dd vang (viing khd han) xuét hién
nhidu hon trén hinh 6b. Didu nay, hoan toan phu

Hinh 6a. VTCI tudn 3 thdng 12/2006

Tir cac db thi trén hinh v&, nhan thay tat ca cac
ving khi hau, hé sé twong quan gitra chi s6 han
VTCI dwoe tinh theo di liéu vé tinh va chi sb han
duwoc tinh bang s liéu khi twong cho tirng viing 1a
twong dbi cao (R dao dong trong khoang tir 0,5 —

Bic Trung B¢

TI0Y

hop véi thuc té han han & Viét Nam.

Dé so sanh voi két qua tinh toan tir anh vién
tham va cac sb liu khi twong cho tirng ving cac tac
gia da tinh toan chi sé han han [3] cho ting ving
khi hau véi téng sé 100 tram theo céc tuan 8 ngay
clia cac thang maa khé trong nhirng thang cubi nam
2006 va dau nam 2007. Cing nhu vay, chi sb han
VTCI duoc tinh cho chudi anh t& hop 8 ngay theo
cung thoi gian. Hinh 7 12 két qua tinh toan twong
quan gitra chi s6 VTCIva cho mét sb ving.

Hinh 6b. VTCI tuén 1 thdng 4/2007

0,8) thé hién sy déng nhét twong dbi gitra hai gia tri.
Didu nay chirng t6 s tin twéng cho thuét toan tinh
chi sb han han theo gia tri VTCI trén co' s& cac di
lidu vién tham.

Trung Trung Bz
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Hinh 7. Méi twong quan gitka chi s6 han VTCI va chi sé han ciia mét sé ving

4. Két luan

Cuing vé&i cac sb liéu quan trdc bé mat, viéc tich
hop céac thong tin vién tham cta cac vé tinh khac
nhau v&i nhiéu do phan giai khong gian va thoi gian
khac nhau, st dung cac chi tiéu han han phd hop
cho méi viing, m&i mua la hoan toan c6 kha nang

phuc vu cong tac giam séat va theo dbi han han &
nuwoc ta.

Viéc str dung chi sé khé han LSWI va VTCI 13
phi hop vi vira dam bao tinh chét sinh- vat Iy cla
qué trinh han han vira ddm béo tinh thwe tién han
han & Viét Nam.
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