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NGHIEN CUU UNG DUNG PHUONG PHAP THONG KE
TU CAP NHAT DE CAI TIEN CHAT LUQNG DU BAO
HAN THANG VA MUA CUA SO LIEU ECMWF
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thong ké cé kha nang ti cdp nhdt cdc trong s6 (AMOS) dé cdi tién chat lwong dy bdo

Bdi bdo ndy sé giGi thiéu vé mot sé két qua nghién ciru vmg dung mét s6 phwong phdp

han thang va han mua cho mot 56 yéu 16 khi twong bé mdt tir hé thdng dw bdo 16 hop
han miia - VarEPS ciia Trung tam Dy bdo thoi tiét han vira Chau Au (ECMWF). Cdc két qua danh
gid dd cho thdy tat ca cdc phirong phap AMOS duwge thie nghiém déu cho sai sé d bdo nhé hon so
v6i du bdo truc tiép tir VarEPS. Trong d6, cdc phirong phép loc Kalman va hiéu chinh trung binh
trueot cho mike d9 cdi thién chat lwong du bao 16t nhat.
T khoa: théng ké tw cap nhat, dv bdao han dai, 56 lieu ECMWF

1. Mé& dau

Pé cung cip thém cac ngudn s liéu tham
khdo mang tinh khach quan va dinh lugng trong
nghiép vu du bao khi tugng han vira va han dai
(thang va mua) tai Trung tam Dy bao KTTV
trung uong (TTDBTU), cac san pham dy béo tir
hé thdng du bao to hop toan cau (VarEPS) cua
Trung tdm Dy bao thoi tiét han vira Chau Au
(ECMWF) da dugc khai thac tai TTDBTU  tur
cudi nam 2011. Ké tir khi dua vao khai thac tai
TTDBTU va cac Dai KTTV khu vuc cho dén
nay, cac san pham dy bao cia ECMWF da duoc
khai thac hiéu qua va gop phan khong nho trong
vi¢c nang cao chét lugng du bdo KTTV ndi
chung va céc hién tugng KTTV nguy hiém néi
riéng, dac biét 1a cong tac du bao han vira va han
dai. Tuy nhién, cac két qua danh gia chat luong
du bao cho mot sb yéu t6 khi tuong bé mat nhu
nhiét do, do am, lugng mua, gid tai cac diém
tram quan trac khi tuong da cho thay sai s hé
thong twong dbi rd trong du bao cia ECMWF
[1]. Ngudn sai s6 ndy di han ché phan nao chit
luong du bao han vira va han dai cia ECMWF
cho khu vuc Viét Nam.

Theo Buizza va cong su (2005) [2], s6 liéu du
béo cia ECMWF luén ton tai cac sai sd hé théng
ndi tai nhu cdc mo hinh toan cau khac do su
khong hoan hao vé dong lyuc, vat 1y, phuong

phap sb va sai s6 mo ta dja hinh. Do vay, viéc
tinh toan va du bao mot sb yéu td va hién tuong
dua trén cac yéu td du béo truc tiép 6 thé bao
ham cac sai sb hé théng néi trén, dan dén chét
luong du bao khong cao. Do do, viéc nghién ctru
{mg dung cac phuong phap thong ké sau mé hinh
(MOS) dé hiéu chinh s lieu ECMWE la rét can
thiét va phu hop, nhét 14 cho cac han du bao han
dai (thang va mua). Tuy nhién, do hé thong
VarEPS ctia ECMWEF lién tuc duoc cai tién vé
dong luc, vat 1y, phuong phap s va hé thong
ddng hoa s liéu, do d6 viéc ap dung cac phuong
phap thdng ké c¢b dién (dya trén tap s lidu luyén
dé xay dung quan hé thdng ké va sir dung quan
hé tim dugc cho twong lai) 1a khong phu hop do
khong c6 kha nang nim bét duoc sy thay ddi cia
sai sO hé thong. Do vay, trong nghién ctru nay,
chung t6i s& sir dung cac phuong phéap théng ké
c6 kha nang tu cap nhat cac trong $6 (AMOS -
Adaptive MOS) dé khéc phuc cac nhugce diém
ctia phuwong phéap thong ké cb dién.

Céc phan tiép theo ctia bai bao sé trinh chi tiét
vé cac phuong phap AMOS dugce sir dung cing
v6i phuong phap xir 1y s6 liéu ECMWE, phuong
phap danh gia va tap sé liéu thir nghiém. Cudi
cung, cac két qua danh gia dya trén bo sb lidu
thir nghiém tir 1/1/2012 dén 31/12/2016 duoc
dua ra. Cac két qua danh gia chat luong du bao
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tur cac phuong phap AMOS dugc so sanh truc
tiép voi chat luong du bao truc tiép cia ECMWF
dé danh gia mirc do cai thién trong chét luong
du bao.

2. Phwong phép nghién ciru va tip s6 liéu
thir nghiém

2.1. Cic phwong phdp théng ké tw cdp nhdt
trong so

Nhu di biét, c6 rat nhidu phuong phap MOS
tir don gian cho dén phirc tap da duoc nghién ciru
va thu nghiém. Do d6, viéc lya chon duogc
phuong phap MOS phu hop 1a hét sitc quan
trong. Theo bao cao hang nam cia ECMWEF, hé
thong du béo t6 hop han thang va mua lién tuc
duoc cap nhat ca vé dong luc, vat 1y, phuong
phap sb, ddng hoa sb liéu va cai tién vé& d6 phan
giai. Nhitng cai tién nay lam cho ban chat sai sd
hé théng cua cac hé théng du bao han dai cua
ECMWEF thay ddi lién tuc. Do vay, cach tiép can
sit dung cac ky thuat thong ké cd dién nhu
phuong phap héi quy tuyén tinh da bién 14 khong
phti hop. Trong nghién ctru nay, ching t6i dé
xuat st dung cac k¥ thuat théng ké dang cap
nhat/thich ing dé xay dung hé théng MOS cho
s6 liéu du bao han thang va mua cia ECMWEF,
goi tat 14 AMOS. Do s liéu du bao han thang va
han mua cia ECMWF dugc cung cip theo ca 2
dang: du bdo tat dinh (1a trung binh cong don
gian ctia 51 dy bao thanh phan) va du bao t6 hop
(DBTH) gdém 51 du bao thanh phan. Nén trong
nghién ctru ndy, chiing toi dé xuat thir nghiém 5
phuong phap AMOS cho céa 2 dang san phim noi
trén. Cu thé:

1. Tinh toan dy béo trung binh t6 hop
(TBTH) dua trén phuong phap EMES (trung
binh t6 hop ¢6 trong sé giam theo ham mii) va
EMMV (trung binh t6 hop co trong s ty 1&
nghich voi phuong sai sai sd)

2. Hiéu chinh timg du bao thanh phan trudc
khi tinh toan TBTH 1a trung binh cong don gian:
phuong phap BCMA (hiéu chinh bang trung
binh truot, bias 1a chi 1a sai sd trung binh) va
BCES (thém trong s giam theo ham mil trong
tinh toan sai s6 trung binh)

3. Hiéu chinh du bdo TBTH truc tiép tor
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ECMWEF (goi la Raw) thong qua loc Kalman.
Trude hét, gia thiét co mot DBTH bao gom
N dy bao thanh phan, khi d6 du biao TBTH c6
trong s6 nhu nhau c6 thé dugc tinh thong qua
cong thirc trung binh cdng don gian (1) dudi day:

1 ~
TBTH_EEE (D)

Trong d6 Fi 14 du bao thanh phan tha i (i =
1,N). Trong cong thuce (1), trong 6 cho mdi du
bao thanh phan 1a nhu nhau va bang 1/N. Cach
tinh nay c6 han ché 1a khong tinh dén dugc kha
ning déng gop cua timg du bao thanh phan t&i
chét luong du bao TBTH. Nhu da biét, mdi du
bao thanh phan c6 cht luong du bao khac nhau
va chat lugng nay lién tuc thay d6i theo céac
phién du bao. Do d6, dua duoc yéu t6 nay vao
trong cong thirc (1) s& cai thién dugc chat lugng
du bao TBTH. Dya trén gia thiét va luan giai noi
trén, phan du6i day sé trinh bay chi tiét vé mat
toan hoc cua 5 phuong phap AMOS noi trén.

a) Trung binh ¢6 trong sé giam dan theo ham
mil (EMES):

Phuong phap nay dugc Daley (1991) [3] dé
xuit trong d6 TBTH duoc tinh theo cong thic
(2) dudi day:

N nobias
TBTH = EWiFi 2
v6i Froviss [3 dy bao thanh phan th i (i=1,N)
nhung da dugc hi¢u chinh sai s6 hé théng. Cac
trong s6 wisé duoc tinh theo cong thirc (3) va (4)
dudi day:
w, =po ©

1

1-a

B

l-a “)

v6ia 1a nhan td lam tron, gia tri j trong cong
thire (4) 12 hang cua dy bao thanh phan th i
(Frebias ) dyoc tinh dya trén sai s6 binh phuong
trung binh (MSE). Cu thé, tir cac gia tri MSE tim
dugc cua tung dy bao thanh phén dua trén tap )
liéu phu thudc cho trudc, tién hanh sip xép theo
chudi trinh ty ting dan. Dy béo thanh phan nao
c6 MSE bé nhat s& c6 hang 1a 1 va cir thé tiép
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tuc. Néu cac du bao thanh phan c6 MSE bang
nhau thi s& c6 cung hang vd6i nhau. Trong
phuong phap nay, gia tri MSE duogc tinh toan cho
timg du bao thanh phan da duoc hiéu chinh sai
s6 hé théng. Theo Yossouf va Stensrud (2006)
[4], nhan t6 dao ddng trong khoang [0,1 - 0,9]
va can thiét phai lya chon t6i wu cho timg yéu t6
khi tugng khac nhau. Tuy nhién, rat nhiéu nghién
clru d3 chi ra gia tri 0,85 1a t6i wu cho hau hét
cac yéu td khi tugng lién tuc trong d6 c6 nhiét
d6. Theo cong thirc (3), trong sb s& giam dan
theo duong cong ham mii khi j tang lén.

b) Trung binh c6 trong sé tinh theo phwong
sai sai s6 (EMMYV):

Tuong ty phuong phap EMES, phuong phéap
EMMV ciing duoc Daley (1991) dé xuét trong
d6 TBTH dugc tinh theo cong thirc (2) ¢ trén va
cac trong s6 wi dugc tinh theo cong thic (5) dudi
day véi j 1a cac chi sb chay theo tong sé du bao
thanh phan (j=1,N).

_ (I/MSE)
Y (1/MSE )

=1

i

)

¢) Hiéu chinh sai sé hé thong bang trung binh
truot (BCMA):

Theo phuong phap nay, vi¢c hi¢u chinh cho
mot du bao thanh phﬁn bat ky cia DBTH dua ra
dugc thyuc hién theo cong thirc (6) dudi day:

F,.us =F,, —bias

BCMA

(6)

trong d0 Foema 12 dy bdo da dugc hi¢u chinh
bang phuong phap BCMA, Fay 13 du bao truc
tiép tir DBTH va bias 12 sai s6 hé théng duoc xac
dinh don gian bang cong thirc (7):

bias = 1 > (F,..—0)
n =
v6i n 1a tong sb ngay cé dir lidu trude do, O;
va Frawi twong tmg 13 gid tri quan tric va du bao
thanh phan can hiéu chinh cta ngay thi i.

(7

d) Hiéu chinh sai s6 hé thong véi trong sé
theo ham mii (BCES):

Céach hi¢u chinh theo BCES Ia tuong ty nhu
BCMA nhung khac ¢ trong cach tinh sai s6 hé
théng (bias). Cu thé, bias s& dugc tinh nhu cong
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thire (8) dudi day:
bias =) w,(E -0,)

i=1

®)

v6i n 1a téng sb ngay co dir lidu trude do.
Trong s wi s& giam dan theo ham mii nhu trong
cong thuc (9):

- ©9)
l-a
B=1"" (10)

v6i i 1a sb thi ty ngay (i =1 cho ngay trudc
ngay hién tai va bang x cho x ngay trudc ngay
hién tai). Nhan t6 1am tron & = 0,85 nhu d trinh
bay trong phuong phap EMES 6 trén. Trong s6
wi s& giam dan theo duong cong ham mii khi i
tang 1én.

e) Hiéu chinh sai s6 hé théng bang loc
Kalman (KF):

Trude hét, gia thiét co mot quan hé tuyén tinh
gifta quan tric O va dy bao F nhu sau:
O = ao+ air VGi a0, a1 1a cac hé sb duge xac dinh
bing phuong phap hdi quy tuyén tinh (BCLR)
dua trén tap s liéu cua n ngay trude do. Khi
quan hé nay da duogc thiét 1ap, né sé& duoc ap
dung cho du bao cua ngay ké tiép. Vi gia thiét
nay, du bao hiéu chinh theo phuong phap hdi
quy tuyén tinh s& dugc tinh theo cong thirc (11)
dudi day:

F

BCLR :ao+aF

1w (11)
Dé khic phuc nhugc diém cia phuong phap
héi quy tuyén tinh don bién, d6 1a cac trong s6 ao
va ai khong c6 kha nang tu cap nhat trong chu ky
luyén khi c6 sy dot bién vé mit hinh thé thoi tiét.
Phuong phap loc Kalman thuong dugc st dung
dé cap nhat cac trong sd nay trong subt chu ky
luyén cho téi thoi diém bat dau thu nghiém dy
bdo. Qua trinh cép nhat cac trong sb nay dugc
thuc hién thong qua phuong trinh dy bao va quan
trac ciia Loc Kalman nhu cong thire (12) va (13)
dudi day:
(12)

X, =Axx,_, +Bxu, +w,_,

z, =Hxx, +v,

(13)

trong d6 xi 1a vector trang thai thoi diém hién
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tai, xx.1 1a vector trang thai thoi diém trude do,
k1 14 vector didu khién hé thong tai thoi diém
trudc do, wii 1a véc to dac trung cho do bat dinh
ctia hé thong do quy luat tuyén tinh mo ta thong
qua ma tran A. Ma tran A kich thudc NxN co6 tén
goi ma tran chuyén dich trang thai (mang thong
tin vé quy luat hoat dong cua hé théng). Ma tran
B dugc dua vao phuong trinh trén dac trung cho
céc qua trinh bén ngoai diéu khién hé thong dang
xét tac dong thong qua véc to diéu khién uii.
Véc to vk dic trung cho sai s6 hay nhiéu khi thuc
hién do, H 1a ma tran kich thu6c MxN mo ta
quan hé duoc gia dinh tuyén tinh gitta bién do
duoc vé6i bién trang thai can xac dinh. H duoc
goi la ma trdn quan tric. Voi tap sb lidu luyén
dua ra, phuong phéap loc Kalman s€ st dung
thuat toan dé quy dé tim ra céc trong sb toi wu
theo timg thay doi trong sai s6 du béo. Céc gié tri
aova a; dugc tim ra boi phuong phéap BCLR sé
dugc sir dung nhu 13 gia tri phong doan ban dau
cho bai toan d¢ quy dé dam bao nghiém hdi tu
nhanh va 6n dinh. Gia trj ao va a1 dugc tinh ra tur
loc Kalman ctia ngay trude ngay bat dau dy bao
s€ duoc su dung lai trong phuong trinh (11).
Ciing gidng nhu cac phuwong phéap thong ké
truyén thong khéac, 5 phuong phap AMOS thir
nghiém ¢ trén cling can tap sb liéu phu thudc
(training dataset) dé uéc luong. Mdi mot phuong
phap AMOS khéc nhau s€ doi hoi do dai cua
chudi sb liéu phu thudc khac nhau, va ciing tuy
thudc vao timg bién khi quyén duoc dy bao. Pdi
v6i bai toan du bao thoi tiét, do tinh bién dong
16n nén dung luong mau sir dung dao dong trong
khoang tir 20 - 70 ngay tuy thudc vao dbi tugng
nghién ctru va han du béo. Tuy nhién, ddi voi bai
toan du bdo han thdng va mua, tinh quan tinh
giita cac 1an dy bao lién tiép khac nhau 1a trong
dbi cao do it khi c6 su thay d6i dot bién. Do do,
dung lwong miu c6 thé can it hon so véi bai toan
du béo thoi tiét. Trong nghién ciru ndy, chung toi
st dung cach tiép can thuc nghiém dé tim ra lua
chon dd dai téi uu cho bo s6 liéu phy thude. Cu
thé, cac gia tri d6 dai chudi sb liéu phu thudc
duoc dua ra dé khao sat su bién thién cua sai s6
quan phuong (RMSE) cho tirng phuong phap
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AMOS. Dung luong mau duoc thir nghiém tir 5
- 20 1an dy béo trudc d6 voi khoang cach ting 1a
1 (16 gia tri). Cac két qua khao sat dua trén chi
s6 RMSE cho théy chi can 7 lan du béo trude dé
la du tao ra bo sb liéu phu thudc tdi wu cho cac
phuong phap AMOS ¢ trén. Viéc tang dung
lwong mau 1én khong tao ra bt ky sy giam gia tri
RMSE déng ké nao. Do vay, trong nghién ctru
nay chung t6i lwa chon dung lwgng mau cho tap
sb lieu phu thudce cho 5 phuong phap AMOS
dugc thur nghiém 1a 7. Tac 1a st dung 7 dy bao
trude d6 gan véi du bao hién tai.

2.2. Mé td tap sé liéu nghién ciru

Pé danh gia duoc chit luong du bao han dai
(thang, mua) cta s6 lieu ECMWF cho khu vuc
Viét Nam, dong thoi xay dung va danh gia duoc
chét luong du bao cua hé théng AMOS, cén thiét
phai thu thap cac ngudn s liéu nhu sau:

- S6 liéu quan tric nhiét do trung binh ngay
(T2m), nhiét d6 diém swong tai d6 cao 2 mét
(Td2m), nhiét d6 t6i cao ngay (Tmax), nhiét do
ti thip ngay (Tmin), tbc d6 gi6 tai do cao 10
mét (ff10m) ctia 171 tram quan tric khi tuong bé
mat hién tai tir 1/1/2012 dén 31/10/2016. S¢ di
phai thu thap s liéu quan tric ngay 1a do sd liéu
du bdo han thang cuia ECMWF dugc tinh trung
binh theo tuan, khong phai 14 trung binh 10 ngay
nhu dang st dung 6 TTDBTU.

- S6 liéu du bao han thang va han mua cua
ECMWEF cho giai doan tir 1/1/2012 - 31/10/2016
cho cac bién nhu sb liéu quan tréc.

2.3. Mo ta phwong phap xu ly s liéu va
danh gia

Do muc ti€u cua nghién ctru 1a danh gid dugc
kha nang cua cac phuong phap AMOS trong viéc
cai thién chat luong du bao han thang va mua
cua ECMWE, nén khong gian nghién ctru s€ thuc
hién trén khong gian diém tram, trong khi s6 liéu
du bao cia ECMWF dugc cung cép trén ludi.
Do d6, viéc ndi suy dir liéu trén lu6i vé diém
tram 13 can thiét va phuong phap ndi suy duoc sir
dung sé& tac dong dén chét lugng du bao. Trén
thuc té, co rat nhiéu cac phuong phap ndi suy
theo khong gian duogc phat trién cho muc dich
noi suy dit liéu trén ludi vé diém bat ky bén trong
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lu6i nhu phuong phap noi suy song tuyén tinh,
noi suy spline, ... Trong nghién ctru nay, chiing
toi s dung cac phuong phap nhu sau:

- Pbi véi cac yéu td bé mat T2m, Td2m,
Tmax va Tmin: dung phuong phap ndi suy song
tuyén tinh. Phuong phap nay st dung 6 ludi 2 x
2 diém nat lugi dé nodi suy vé diém tram nam bén
trong theo nguyén tic trung binh c6 trong s theo
khoang cach

- Dbi v6i yéu té ff10m: ding phuong phap
ndi suy diém gan nhit. Theo phuong phap nay,
tr vi tri ctia diém can noi suy, thuat toan s€ tinh
toan khoang cach cua diém nut luéi gan nhit va
su dung gia tri tai nat ludi nay dé gan cho diém
ndi suy.

D¢ han ché anh huong cua higu tmg lam tron
gradient doc theo bo bién, mit na dat/bién duge
su dung dé xac dinh xem cac nat luéi duge lua
chon 13 nam trén dit lién hay trén bién. Viéc st
dung sai nit ludi dé ndi suy (nhit 13 trong
phuong phép ndi suy diém gan nhét) c6 thé dan
t6i sai s6 1on. Vi du, néu diém tram ndm trén dat
lién, trong khi diém nut ludi gan nhat nam trén
bién co thé gy ra nhing sai sé trong du bao
nhiét do, d6 am va gio.

Khong gian danh gia dugc thuc hién tai tirng
diém tram, cu thé 12 tai 171 tram quan trac khi
tugng bé mat. Dé tinh gia tri sai s6 dac trung cho
ting ving, thay vi 1y trung binh gia tri danh gia
ctia cac diém tram trong vung do, dé tai tiép can
theo cach gop s6 liéu cua cac tram trong ving d6
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thanh 1 chudi s liéu dé danh gia. Trong nghién
ctru ndy, chiing t6i chi st dung chi s6 sai s6 quan
phuong (RMSE). Dy bao dbi chimg dé kiém
nghiém kha nang cai thién chét luong dy béo cua
5 phuong phap AMOS ¢ trén chinh la du bao
TBTH don gian (ky hi¢u 1a Raw) cia ECMWF.

3. Mt s6 két qua thir nghiém va danh gia

Nhu da trinh bay ¢ trén, 5 phuong phép
AMOS (MOS thich trng/tu cap nhat) sé duoc thur
ngi¢ém dé cai tién chat lugng du bao cua mot sb
yéu t6 bé mit co tinh lién tuc gdm T2m, Td2m,
Tmax, Tmin, pmsl va ff10m. Trong 5 phuong
phap AMOS dugc thtr nghi¢m, c6 3 phuong
phap 1a BCMA, BCES va KF hi¢u chinh truc
tiép cac du bao thanh phan trudc khi ldy trung
binh t6 hop. Hinh 1 dua ra gian d6 ty diém cua
Raw va BCMA cho du bao T2m han thang tai
khu vic Tay Bic ddi véi du bao thanh phan 1
ciia ECMWF (hé thdng du bao t6 hop han thang
cia ECMWF gom 51 du bao thanh phan). Tur
hinh 1 ¢6 thé thiy trude khi hiéu chinh, dy bao
thanh phan 1 truc tiép tir ECMWF ¢6 xu thé cho
du bao T2m thién thip véi gid tri sai s hé thong
14 -0,68 va sai sé quan phuong 2,04°C. Sau khi
ap dung phuong phap BCMA dé hiéu chinh, sai
s6 hé thong va sai sb quan phuong da giam di
dang ké, chi con 14 -0,04 va 1,38°C. Cac két qua
tuong ty ciing dugc tim thdy cho cac phuong
phap AMOS khac nhung muc do loai bo dugc
sai s6 hé thong 14 khac nhau.
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Hinh 1. Gian d6 tu diém cho dw bdo T2m trung binh tuan thit 1 tai khu viee Tdy Bdc tir Raw (bén
trai) va BCMA (bén phai)
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Hinh 2. Két qua tinh toan chi s6 RMSE trung binh trén toan bo Viét Nam cho dw bao han thdang tir
Raw va 5 phuwong phap AMOS

Két qua minh hoa & trén da cho thay tinh hiéu
qua cua cac phuong phap AMOS trong vi¢c loai
b6 sai s6 hé thong trong cac du bao thanh phan
Raw, qua do cai thién dugc chit lugng du bao
ctia du bao trung binh t6 hop cudi cing. Cau hoi
dit ra 1a gitta cach tiép can tinh trung binh ¢
trong s6 v6i hiéu chinh sai s hé thong trong cac
du bao thanh phan, cach tiép can nao s& hiéu qua
hon trong viéc giam sai s6 dy béo 2.

Hinh 2 dua ra két qua tinh toan chi s6 RMSE
cho du bao T2m, Td2m, Tmax, Tmin, pmsl va
ff10m trung binh cac tuan du bao cua sd lidu du
bao han thang cia ECMWF (Raw) va 5 phuong
phap AMOS duoc thir nghiém. Chi sé RMSE
nay duoc tinh trung binh trén 171 diém tram
dugc nghién ciru. Tir hinh 2 ¢6 thé nhan thay tat

TAP CHi KHi TUQNG THUY VAN

ca cac phuong phap AMOS dugc thu nghiém
cho sai s6 RMSE nho hon so v&i Raw tai céc
tuan duoc du bao. Hay noi cach khac, sai s6 du
bao da dugc giam sau khi ap dung AMOS va
chét lugng du bao da duogc cai thién. Trong 5
phuong phap AMOS dugc thtr nghiém, cac
phuong phap BCMA va KF cho chit luong du
béo t6t nhat. Ngoai ra, néu so sanh giita 2 nhom
phuong phap, dé dang nhan thay nhom phuong
phap hiéu chinh cac du bao thanh phan trudc khi
lay trung binh t6 hop c6 sai s nhoé hon so véi
nhom phuong phap tinh trung binh t6 hop ¢o
trong sb. Cac két qua danh gia ciing cho thay
mirc d6 giam sai s khi ap dung cac phuong phap
AMOS tai cac han du bao 16n cao hon so véi cac
han du bao gén (cu thé sai s6 du bao cho tuan 4
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giam duogc nhiéu hon so véi sai sb du béo cua
tudn 1 khi 4p dung AMOS). Nhin chung, muc d6
cai thién chat luong du bao cua Tmax va Tmin la
cao hon so v6i T2m va Td2m do sai s hé thong

NGHIEN CUU & TRAO POI

trong du bdo han thang ctia Tmax va Tmin c6
bién d6 16n so voi T2m va Td2m. Cac két qua
tuong ty ciing duge tim thdy khi ap dung cho s6
liéu du bao han mua cia ECMWF (Hinh 3).
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Hinh 3. Tuong ty hinh 2 nhung cho du bao han mua

4. Két luan

Bai bao nay di gi6i thiéu vé co so Iy thuyét
cua 5 phuong phap AMOS dugc nghién ctru
nham hiéu chinh sé liéu dy béo han thang va
mua cia ECMWF. Cac két qua dénh gia da cho
thay tat ca cac phuong phap AMOS duoc thir
nghiém déu 1am giam déng ké sai s6 du bao, qua
d6 nang cao dugc chét luong du bao han thang
va han mua cho s liéu ECMWF. Trong do,

phuong phap BCMA va KF cho thiy su cai thién
t6t nhat va hoan toan co thé trién khai vao nghiép
vu. Hién tai, cac san phém du bao tir cac phuong
phap BCMA va KF da dugc dua vao thu nghiém
nghiép vu tai TTDBTU. Trong nghién ciru tiép
theo, chiing toi s& mé rong thém cho cac yéu td
nhu mua va cac hién tuong khi hau cuc doan nhu
du bao s6 ngay mua on.
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APPLICATION OF ADAPTIVE MOS METHODS TO IMPROVE
SEASONAL AND MONTHLY PREDICTION OF ECMWF

Tran Hong Thaii, Vo Van Hoa?
"National Hydro-Meteorological Services
’Regional hydro-meteorological Center for Nothern Delta

Abstract: The paper give out some results in application of adaptive model output statistics meth-
ods (AMOS) in order to improve monthly and seasonal forecast of global long-term ensemble pre-
diction system (VarEPS) of ECMWEF. The verification pointed out the monthly and seasonal forecast
quality of ECMWF at 171 surface meteorological observation stations had been significantly im-
proved after applying AMOS to remove the bias. In which, the BCMA and Kalman filter methods is
the best.

Key words: Adaptive MOS, monthly and seasonal forecast, ECMWF.
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