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NGHIEN CUU BO NHAY CUA THAM SO HOA BOI LUU
TRONG MO PHONG KHI KHi HAU HAN MUA BANG
MO HINH RSM

Ha Truwong Minh, Mai Vin Khiém, Nguyén Diang Mau
Vién Khoa hoc Khi twgng Thuy van va Bién doi khi hau

thoi ky 1986 -1995 bang mé hinh RSM (Regional Spectral Model) vdi cac lwa chon

so do tham s6 héa doi lwu SAS (Slmplzf ied Arakawa-Schubert) va RAS (Relaxed
Arakawa-Schubert). Két qud nghién ciru cho thdy, c6 sir tuwong dong trong mo phong khi hdu
bang mo hinh RSM voi lva chon SAS va RAS. Tuy nhién, vdi lwa chon so' do SAS, mé hinh RSM
cho két qua mo phong lu"(fng mua gan v0i thuc té hon. Nhin chung, RSM mo phong truong do
cao dia thé vi (HGT) va hoan luu gio cac myc khi quyen kha phu hop voi thuc té. Trong do, RSM
co thién hu’ang mo phong HGT cao hon thuc té; sai s6 mé 5 phong HGT va gi6 lon hon ¢ myc
thap 50 véi muee trén cao. Cdc két qua mé phong ciing cho thdy, RSM nam bat khd tot bién dong
cua nhi¢t do; nhi¢t do mo phong co thién hudng cao hon thyc té tir 0 dén 2°C. Mdc dii vy, mé

Bdl’ bdo trinh bay két qua danh gia kha nang moé phong khi hdu o khu vuec Viét Nam

hinh RSM mé phong rat kém doi voi luong muea, dac bi¢t la lu’(mg mua mua he.
Tve khéa: M6 hinh RSM, tham s6 héa doi hew, dy bdo han mia.

1. Giéi thi¢u chung

M4 hinh RSM (Regional Spectral Model) cua
NCEP la mét dang mo hinh khi héu khu vuc han
ché, dugc phat trién bai Juang and Kanamitsu
dua trén céu triic ciia mo hinh phé khi hau toan
cau (Global Spectral Model - GSM) ciia Trung
tam Qudc gia vé Dy bio Mdi truong My
(NCEP). V& mit Iy thuyét, m6 hinh RSM ¢6 ciu
truc, dong luc va vat ly tuong tu nhu moé hinh
phd toan cau cua NCEP. Cac phuong trinh du
bao cia RSM dbi vai qua trinh phan ky, xoay,
nhiét do thé, d6 4m tuyét ddi, khi ap bé mat va
thong luong dwoc xac dinh trong cung hé thdng
thity tinh theo hé toa do sigma. Dé dap tng yéu
cau luu cac bién ¢ dang phd, cac phuong trinh
phan ky va xody dugc thay thé bai cac phuong
trinh chuyén dong ngang; va thong luong hinh
thanh dugc thay thé boi qua trinh binh lwu. Cac
ky thuét tinh toan xir 1y nhiéu phé ctia moé hinh
phé khi hau khu vuc déu duoc Gmg dung trong
RSM. Chi tiét vé phuong phap nay dugc trinh
bay trong nghién ctru cia Juang va Kanamitsu
(1994), Juang va cs (1997).

So v6i cac mo hinh diém ludi da duoc nghién
ctru & Viét Nam, RSM ¢6 3 uu diém so véi cac
md hinh dlem ludi khac: (1) Tang tinh chinh xac
va hiéu suit cua md hinh, giam dugc sai s6 cit
xén va sai s6 pha; (2) Cho phép thoi gian tich
phan dai hon ma khéng 1am giam dang ké tinh
chinh xéc, pht hop véi cac tng dung vé khi hau;
(3) M& hinh xay dung theo phuong phap tuong
tw nhu & md hinh toan cau (déu 1a mé hinh phd).

Do d6 véan d& tich hop mé hinh toan cau-khu vuc
trong qua trinh chi tiét hoa dong luc tré nén dong
b ca vé goc do cong nghé va vat li. Véi cac uu
diém ké trén, RSM hién nay dang duoc su dung
trong du bao thoi tiét va khi hdu & mot sd nudce
nhu Hong Kong, Pai Loan, My, Nhat Ban,.

Trong cac mo hinh khi hau khu vuc RCM
(Regional Climate Model), tham s6 hoa vat li
dong vai tro hét sirc quan trong, v6i cting mot
cau hinh va cung diéu kién bién, khi chay véi cac
so d0 tham s6 héa vt Iy khac nhau RCM vén ¢
thé dan dén nhitng két qua rat khac nhau. Vi vy,
dé c6 thé ap dung mo hinh RSM trong du bao
khi hau ¢ Viét Nam, can c6 nhitng dénh gia lya
chon céc so db tham s hoa thich hop. Cac so dd
vat 1y trong mo hinh RSM vé co ban 1a dugc ké
thira tir mo6 hinh CFS, chi tiét vé vat 1y ctia mo
hinh CFS c¢6 thé tham khao khao trong nghién
ctru cua Saha va cs (2014). Trong s6 cac so do
tham sb hoa vat li, noi chung cac mo6 hinh khu
vuc thudng nhay cam nhat voi tham sé hoa dbi
luu (TSHBL) (Gochis va CS, 2002; Ratnam va
CS, 2005). Trong bai bao nay sé& tién hanh danh
gia, so sanh két qua mé phong khi hau cho khu
vuc Viét Nam véi 2 so dd tham sb Simplified
Arakawa-Schubert (SAS) va so dd Relaxed
Arakawa-Schubert (RAS) dé lwa chon so d6 phu
hop ap dung cho nghién ctru du bao khi hau Viét
Nam bang mé hinh RSM.

2. Phuwong phap nghién ciru

2.1. M6 hinh va so ligu

Mo hinh RSM duogc st dung trong nghién
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ctru nay la phién ban phi thuy tinh dugc cai dat
lan dau ndm 2011 trén hé thong may tinh hiéu
nang cao cua Vién Khoa hoc Khi tuong Thuy
van va Bién d6i khi hau. Di v6i phién ban nay
cua mo hinh RSM, hién chi dugc tich hop 2 so
d6 tham sb héa ddi luu 12 RAS va SAS.

Ca hai so d0 SAS va RAS, déu dugc phat
trién dua trén so dd Arakawa-Schubert (AS)
(1974). Cac so dd tham s may dua trén thong
luong khéi lugng kiéu AS hién dugc st dung
trong rat nhiéu mé hinh dy béao toan cau (GCM).
Mot trong nhitng gia thiét co ban cua so do AS
la dong thang xay ra trong mot vung nhd cua 6
lu6i. So do SAS (Pan va Wu, 1995) sir dung
cung gia thiét dong thing trong khu vuc nho
nhung don glan hoa so véi so do AS gde & mot
vai diém, viéc st dung cung mdt loai may thay
cho tap hop nhiéu loai may va su thém vao mot
phan dua trén ham kich hoat d6i luu 13 hai trong
sO nhimg diém quan trong nhat. So d6 RAS ciing
la mot b1en thé cua so dd AS. So dd nay khac voi
so d6 goc & 2 khia canh: 1 - thong lugng chuan
ctia khoi luong tir mot ham mi cua do cao dugc
thay thé bang mot ham tuyén tinh cta chiéu cao;
2 - so dd RAS gia dinh ring tuong tac giita cac
dam may va moi truong xay ra trong mot khoang
thoi gian ngén va hiru han dé khi quyen quy md
16n duogc néi long (relaxed) gan dén ban can
bang thay vi gia thlet tuong tac tirc thoi nhu
trong phién ban gdc.

S6 liéu dung lam diéu kién bién va diéu kién
ban dau cho mé hinh RSM trong cac thi nghiém
13 bo s lidu tai phan tich thé hé 2 NCEP/DOE
AMIP-II Reanalysis (R2) cia NCEP/NCAR véi
dd phan giai 1a 2,5x2,5 d6 kinh vi.

Céc nguon s6 liéu quan tric dung dé danh gia
két qua mo phong ctia mé hinh bao gdm:

- S6 lidu tai phan tich CESR véi do phén giai
0,5 d6 kinh vi cua NCEP.

- B0 sb liéu quan trac ndi suy do phan gidi cao
APHRODITE, bao gém cac bién nhiét va mua
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co do phén giai 0,25 gi(f) kinh vi.
- SQ liéu quan trac cua 55 tram khi tugng
phan bo kha déu trén lanh tho Viét Nam (Hinh 1)
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Hinh 1. Vi tri 55 tram lay so liéu quan trac de
danh gia.

2.2. Thiét ké thi nghiém

Mo hinh RSM duoc thiét ké dé chay lan luot
v6i 2 so dd tham s6 hoa ddi luu véi diéu kién
bién va didu kién ban dau tir s6 lidu tai phan tich
R2, thoi gian mo phong cia mdi trudng hop 1a
10 nam, tr ndm 1986 - 1995. B rong mién tinh,
d6 phan giai thoi gian, khong gian va cac so d6
tham s6 vat 1y (trir so @6 ddi Iuu) cho ca 2 thi
nghiém la tuong tu nhau.

Do s6 liéu R2 c6 d6 phan giai tuong ddi tho,
nén trong thi nghiém nay, mo hinh RSM trudce
tién duoc chay voi mot mién me c6 do phan giai
100 km, sau d6 tiép tuc chay cho mién con bao
gom 144 x 144 diém lu6i c6 d6 phan giai 26 km,
giéi han mién dwgc quan tim tir 5°S - 30°N; 95 -
130°E (Hinh 2).

Két qua md phong sé& dugc danh gia theo
trung binh nam, trung binh tir thang 5 -10, trung
binh tir thang 11- 4 trong giai doan 1986 - 1995,
dé tién loi cho phan nhan xét phia sau, trong bai
bao nay s€ ki hi¢u “mua he” ing véi thang 5 -10
va “mua dong” g voi thang 11- 4.
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Hinh 2. Mién tinh thi nghiém (a, mién me; b, mién con)
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3. Két qua va nhan xét

3.1. M6 phong hoan luu

O muc 850 hPa, cac md phong bang mé hinh
RSM tai tao kha t6t hinh thé phan bd theo khong
gian cua HGT va hoan luu gi6 theo mua so véi
s lidu tai phan tich CFSR. Trong d6, két qua phu
hop hon vao cac thang mua dong; kém phu hop
hon vao cac thang mua hé. Xu thé chung 1a,
truong HGT muc 850 hPa trong cdc mo phong
déu c6 thién hudng cao hon so voi CFSR. Trong
cac thang mua he, RSM co6 thién hudéng mod
phong truong HGT cao hon so v6i CFSR khoang
tir 0 dén 30m. So sanh gitra hai phuong an mod
phong, so dd RAS c6 xu thé thién cao nhiéu hon
so voi SAS ¢ khu vuc Tay Nguyén va Nam
Trung Bo. Vé hoan luu gio, theo s0 liéu CFSR,
doi gi6 tay phat trién rat manh ¢ phia Nam, mo
rong dén tan Phlhpplne 6] khu vuc gitra mién
phan tich, d6i gio tay phat trién dén khoang giira
Bién Pong va d6i huéng ma rong 1én phia Bic.
O khu vuc Béc B9, doi gi6 tay chi phat trién ¢
khu vuc Tay Bic; cac khu vue con lai phat trién
chu yéu d6i gio Nam (phat trién hoan luu kinh
hudng) tir doi gi6 tay nhiét déi md rong 1€n phia
Bic. Tuy nhién, ca hai phwong 4n mé phong
bang md hinh RSM lai cho thay d6i gi6 Tay phat
trién rat yéu ¢ phia Nam va Bién Dong. Déi gio
Tay ¢ phia Nam trong ca hai phuong an mé
phong chi phat trién dén khu vuc Nam B0 va
chuyen hudéng md rong 1én phia Bic. Trén khu
vuc Bién Dong, doi gié Tay gan nhu khong hoat
dong ¢ hau hét dién tich. So sanh gita hai
phuong an mé6 phong cho thdy, phuong an mo
phong véi so do ddi luu SAS cho déi gio Tay
muc 850hPa phat trién manh hon & ving bién
phia Nam (dudi 10°N), trong khi phuong 4&n mo
phong véi so d6 RAS lai cho déi gio Ty phat
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trién manh hon & khu vuc Nam Trung B9, Tay
Nguyén va Nam Bg. Mac du vay, su khac nhau
vé mé phong d6i gi6 tdy muc 850 hPa & phia
Nam nay ciing khong nhiéu. Trong cac thang
mua dong, ca hai phuong 4n mé phong bang mo
hinh RSM di tai tao hinh thé hoan luu gié va
truong HGT 850 hPa rat phu hop vi CFSR.
Mac du vay, truong HGT trong cdc mo phong
van c6 tinh thién cao hon so véi CFSR vao
khoang 10 - 20 m

O muc 500 hPa, theo sd liéu CFSR, trong cac
thang mua he, hinh thé co ban 1a su phat trién cia
déi gi6 dong manh mé tr ria phia Nam ctia ap cao
can nhiét Tay Bic Thai Binh Duong. Truc cua
song ap cao nay c6 huéng Bong - Tay, di qua khu
vuc Bac Bién Dong, mo rong dén ving bién phia
Nam vinh Bic Bo. Trong cac thang muia dong,
song ap cao can nhiét Tay Bic Thai Binh Duong
dich chuyén xuong phia Nam, c6 truc di qua khu
vuc gitra Bién Pong. Trong thoi gian nay, phat
trlen ddi gi6 dong ¢ phia Nam cua song; ¢ phia
Béc phat trién manh mé d6i gio tdy. So sanh cac
két qua mo phong v6i CFSR cho thay, vé co ban,
RSM da tai tao lai truong HGT va hoan luu gio6
muc 500 hPa kha phi hop voi CESR vé hinh thé
phan bd theo khong gian. Trong d6, két qua phu
hop hon vao cac thang mua dong; sai khac 1o
rang hon vé gia tri trong cac thang mua hé. Trong
cac thang mua he, m6 hinh RSM mé phong doi
gi6 dong muc 500 hPa phat trién rat yéu so voi
CFSR. Trong hai phuong 4n md phong, phuong
an RSM v6i so d6 dbi luu SAS cho két qua mo
phong phi hop hon véi phuong an sir dung so d6
RAS. Trong cac thang mua dong, ca hai phuong
an mo phong RSM déu tai tao hinh thé HGT va
hoan luu gié muc 850 hPa 1a trong dong nhau va
tuong dong véi CFSR.

Hinh 3. Truong vecto gio va
dé cao dia thé vi muc 850 mb
mua he (trén), mua dong
(duwoi) trong giai doan 1986 -
1995 ciia 2 5o d6 doi luu RAS
va SAS so véi s6 liéu CFSR.
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CFSR

Hinh 4. Truong vecto gié va do cao dia thé vi myee 500 mb mita hé (trén), miia dong (dwéi) trong
giai doan 1986 - 1995 ciia 2 so' do doi luu RAS va SAS so véi sé liéu CFSR

O muc 200 hPa, theo s6 liéu CFSR, hinh the
ndi bat 1a phat trién doi gi6 dong va mo rong vé
phia Bong cua ap cao Tay Tang trong cac thang
mua hé. Trong cac thang mua dong, sdng ap cao
can nhiét Tay Thai Binh Duong ¢ muc 200 hPa
6 truc qua khu vuc Nam Bién bong; phat trién
déi gié dong ¢ phia Nam truc cao ap; con déi gio
Tay phat trién & phia Béc truc cao ap. Khi so
sanh két qua mo phong véi CFRS cho thay, vé co
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ban, ca hai phuong 4n mé phong RSM déu nim
bat kha tot hinh thé co ban phan bd theo khong
gian cua HGT va hoan luu gié myc 200hPa.
Trong d6, két qua phu hop hon ca d6i voi mua
dong; sai khac rd rang hon vao cac thang mua
hé. Nhin chung, c¢6 sy twong dong rd rang giita
két qua mo phong véi nhau d6i véi truong HGT
va hoan luu gié muc 200 hPa.
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Hinh 5. Truong vecto gi6 va do cao dia thé vi mye 200 mb miia hé (trén), miia khé (dwéi) trong
giai doan 1986 - 1995 cua 2 so do doi luu RAS va SAS so voi so liéu CFSR
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Tir céc phan tich trén cho thay, RSM di nam
bat kha phu hop hinh thé phan b theo khong
gian va gia tri cua HGT va hoan luu gi6 cac muc
theo mua. Trong do6, cac két qua phu hop hon vao
céc thang mua dong; sai s6 16 rang hon vao céac
thang mua hé. Két qua moé phong phu hop hon
d6i v6i cac muc trén cao; sai khac rd rang hon &
muc 850 hPa. So sanh gifta cac phuong an mod
phong, sai khac ré rang nhat xay ra déi voi
truong hop mo phong HGT va hoan luu giéo myc
500 hPa trung binh mua hé. Trong do6, phuong
an mod hinh RSM vdi lua chon so d6 tham s6 hoa
d6i luu SAS cho két qua phu hop hon rd rang so
v6i lua chon so d6 doi luu RAS.

3.2. Nhiét dp va lwong muwa

Tiép theo, hai bién khi hau co ban 1a nhiét do
muc 2m va lugng mua trung binh thang s€ dugc
phan tich sau day. Pau tién, truong nhiét do muc
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Hinh 6. Truong nhiét do mo phong trung binh
nam, mua he, mia dong (tu trén xuong duoi)
trong giai doan 1986 - 1995 cua 2 so do doi luu
va s6 ligu APHRODITE
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2m va luong mua thang trung binh nam, mua
mua va mua kho trong giai doan 1986 - 1995 cua
ca hai thi nghi¢m s€ dugc so sanh voi sb licu
APHRODITE.

Dbi voi nhiét d6 2m, c6 thé thiy mo hinh
RSM mé phong kha tét phan bd nhiét do trén
khu vuc Viét Nam. Trong 2 so dd ddi luu thi so
dd SAS cho két qua phu hop hon so véi so d6
RAS, dic biét 1a ¢ khu vuc ven bién Béc B9,
Trung B6 va khu vuc Nam BJ.

D6i voi truong mua, tinh trung binh nim va
mua he, lugng mua md phong ctia mé hinh thap
hon so véi s6 1liéu APHRODITE trén hau hét
dién tich ca nudc, ngugc lai mo6 hinh RSM mé
phong luong mua cao hon so voi s liéu
APHRODITE vao mua dong. Trong 2 so d6 dbi
lwu thi so d6 SAS véan cho két qua mo phong
truong mua phi hgp hon so véi so dd RAS.
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RAS SAS APHRODITE

Hinh 7. Truong lwong mwa mo phong trung binh
nam, mua he, mia dong (tu trén xuong dudi)
trong giai dogn 1986 - 1995 cua 2 so do doi luu
va so liew APHRODITE
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Hinh 8. Biéu do Hovmoller trung binh truot 5 ngdy cia nhiét do (trén) va lwong muea (duwéi) ciia 3
phuong an thi nghiém voi APHRODITE

Biéu d6 dang Hovmoller biéu dién trung binh
truot 5 ngay cua nhiét do va luong mua tién
trién theo 12 thang trung binh giai doan 1986 -
1995 cua 3 thi nghiém dugc chi ra trong hinh 8.
Gia tri duoc danh gia tir 8N dén 24°N, trai dai
theo khu vuc Viét Nam tir mién Nam ra mién
Bic, va lay trung binh tir 102°E dén 110°E.
Trong d6 truc tung biéu dién gia tri theo thang,
con truc hoanh thé hién cac vi do.

Dbi voi nhiét do, c6 thé thiy, mo hinh RSM
v6i so @6 SAS mo phong su phat trién cia nhiét
dd qua cac thang kha phu hop so véi sé lidu
APHRODITE. Trong khi dé, so d6 RAS ¢6 xu
thé mo phong nhiét do 16n hon nhiéu so véi s6
liéu APHRODITE déc biét 1a cac thang tir thang
4 -10.

vé lwgng mua, mac du ca 2 so dd ciia md
hinh déu c6 xu thé mo phong luong mua thap
hon so véi sb liéu APHRODITE, nhung so do
SAS van c6 thé nam bat t6t phan bd lugng mua
tung thang theo cac vi do tr 8 - 24°N trén khu
vuc Viét Nam. Trong khi d6, so d6 RAS lai
khong moé phéng dugc cac thang mua 16n tir
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thang 5 - 10 & khu vuc phia Nam va mo6 phong
thién cao lugng mua tur thang 11 - 4 ¢ khu vuc
phia Bic.

Dé thay rd hon kha ning mé phong truong
nhiét d0 2m va luong mua cua moé hinh RSM
v6i 2 so d6 tham s6 hoa ddi luu RAS va SAS,
cac két qua thir nghiém s& dugc danh gia véi s6
liéu quan tric tai 55 tram khi tuong thong qua
d6 thi ty diém biéu dién twrong quan giira két qua
mé phong va quan tric cia nhiét d6 va luong
mua theo 2 thi nghiém. Déi véi nhiét d6 2 m, co
thé thiy ca 2 so dd tham s6 héa ddi luu déu cho
két qua mo phong nhiét d6 kha t6t, phan 16n cac
tram c6 nhiét d0 mo phong cao hon khong dang
ké so voi sb liéu quan tric. P6i voi lwong mua,
két qua thap hon so vdi s6 liéu quan tric ¢ hau
hét cac tram ctia lwong muwa mo phong tinh theo
trung binh nam va mua hé¢ dugc chi ra kha rod
nét. So sanh 2 so dd tham s6 hoa, cé thé thay
cac két qua mo phong nhiét d 2 m va lugng
mua tai cic tram cua so d6 SAS gﬁn voi 86 liéu
quan tric hon so d6 RAS.
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Hinh 9. D6 thi tu diém déanh gid sai s6 mé phong trung binh ndm, mia hé, mia dong ciia nhiét dé 2m
(trémn) va lwong mua (dwdi) cua 2 so do doi luu tai 55 tram quan trac

4. Két luan

Nhiam danh gia kha ning ciia mo hinh RSM
trong vi¢c mod phong cac truong khi hau va lya
chon céc so dd tham sb thich hop cho khu vuc Viét
Nam dé lam co s& cho viée g dung trong du bao
khi hau han mua sau nay, trong bai bao da tién
hanh so sanh két qua mé phong khi hau giai doan
1986 -1995 ctia 2 so dd tham sb hoa dbi luu RAS
va SAS trong mé hinh RSM. Két qua cho thiy:

1. M6 hinh RSM d4 tai tao tuong d6i tdt cac
diéu kién hoan luu trén khu vuc Viét Nam véi ca
2 lua chon so dd d6i luu RAS va SAS. So sanh

giita 2 phuong 4n thi nghiém, so dd SAS cho két
qua pht hop hon so vdi so dd RAS.

2. M6 hinh RSM véi so d6 d6i luu SAS md
phong nhiét dg, lugng mua t6t hon so véi so dd
RAS. Két qua mo phong nhiét do twong ddi tot
v6i sai s6 khong vuot qua 2°C ¢ hau hét cac
tram, tuy nhién két qua mé phong luong mua lai
c¢6 xu thé thap hon so véi s6 liéu quan tric.

3. Nhin chung, so d6 SAS c6 két qua mé
phong t6t hon so v6i so dd RAS va phu hop hon
dé ap dung trong du bao khi hau khu vyuc Viét
Nam bang mé hinh RSM.

Loi cam on: Bai bao hoan thanh nho mot phan ket qua cua dé tai cap Nha nwoc ma so

KC.08.01/16-20.
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RESEARCH ON SENSITIVITY OF CONVECTION
PARAMETERIZATION SCHEMES IN SEASONAL RANGE RAINFALLAND
TEMPERATURE SIMULATION BASED ON RSM CLIMATE MODEL

Ha Truong Minh, Mai Van Khiem, Nguyen Dang Mau
Vietnam Institute of Meteorology, Hydrology and Climate change

Abstract: This paper presents the evaluated results of climate simulation in Vietnam from 1986
to 1995 by RSM (Regional Spectral Model) model with two options of scheme convective parame-
terization SAS (Simplified Arakawa-Schubert) and RAS (Relaxed Arakawa-Schubert). The results
illustrates the similarity in climate simulations using RSM model with two schemes (SAS and RAS).
However, with SAS scheme, RSM simulates rainfall closer to observation. In general, RSM simulates
geopotential height (HGT) and wind circulation quite good. In which, RSM simulates HGT higher
than observation; error simulation of HGT and wind in lower levels are higher than the upper. The
results also show that RSM simulates variation of temperature very good, simulation temperature
higher than observation from 0 to 2°C. However, rainfall simulation of RSM is very poor, especially
in the summer.

Key words: RSM model, convection parameterization scheme, seasonal forecast.
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