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PANH GIA TAC PONG BIEN POI KHi HAU PEN
NGUY CONGAP LUT KHU VUC NOI THANH HA NOI

La Dirc Diing - Trung tdm Khi tuong Thuy van qudc gia

doi khi hau (BPKH) dén nguy co ngap lut khu vuc ngi thanh Ha Ngi thong qua viéc

Bai bdo trinh bay viéc img dung mé hinh MIKE URBAN dé déanh gid tac dong cua bién

so sanh ban d6 ngdp lut xdy ra do trdn mira mot ngdy 1om nhat twong vmg véi cdc kich
ban hién trang va kich ban BDKH dé déc gia tham khao.
Tir khéa: MIKE URBAN, kich ban bién doi khi hdu, muea mét ngay 1om nhat, ngdp lut.

1. Mé dau

Thu d6 Ha Noi 1a trung tam chinh tri, kinh té,
van hoa, khoa hoc; dong vai tro quan trong bac
nhit dbi v6i su phat trién kinh té - x3 hoi, an ninh
- qubc phong cua ca nude. Qua trinh d6 thi hoa
trong sudt hai thap nién vura qua da bién Ha Noi
tré thanh mot trong nhitng thanh phd dong dan,
chiu nhiéu st ép. Co so ha tﬁng no6i chung, hé
thng thoat nude néi riéng dang bi qua tai. Cac
trdn mua lon va ngdp lut xdy ra ngay cang
thuong xuyén da va dang anh hudng nghiém
trong dén doi sdng sinh hoat va san xuét cua
thanh phd.

Tac dong cuia BPKH dén nguy co ngip ung
ctia thanh phé s& nhu thé nao trong tuong lai? Dé
trd 101 cau hoi nay chiing t61 da st dung mo hinh
MIKE URBAN xay dung cac ban d6 nguy co
ngap lut voi s lidu dau vao 1a mua mot ngay 16n
nhat (Xingy-max) tai tram khi twong Lang trong
diéu kién sb liéu quan tric hién trang va sb liéu
c6 xét dén tac dong cia BPKH. Gia thiét 1a mua
déu trén luu vyc va hé thong thoat nudc trong
tuong lai khong khac hién tai.

Mua mdt ngay lon nhét ung voi tan suét thiét
ké 10% va 1% da dugc xéc dinh tir chudi s lidu
quan tric mua hién trang va chudi s6 liéu mua
tinh toan theo kich ban BDKH phat thai trung
binh (B2) bang mé hinh chi tiét hoa thong ké
SDSM (Statistical Downscaling Model).

Céc ban dd nguy co ngap lut g véi cac tran
mua thiét ké xac dinh tir chudi s6 liéu tinh todn
theo kich ban BDKH Iya chon dugc so sanh voi
cac ban d6 nguy co ngdp lut ung voi cac tran

mua thiét ké xac dinh tir chudi s6 liéu hién trang.
Qua d6 rat ra két luan vé tac dong cua BbKH
dén nguy co ngdp lut khu vuc ndi thanh Ha Noi.

2. Phan tich, tinh toAn mwa m{t ngay lén
nhit khu vue nghién ciru

2.1. Mwa mgt ngay lon nhit wng voi diéu
kién hién trang

Nguyén nhan gay mua chu yéu cho ndi thanh
Ha Noi 1a do bao, ap thap nhiét doi, hoat dong
ctia gié mua Tay Nam hodc Pong Nam, bao két
hop v6i khong khi lanh va xody thuan tang cao.
Muia mua thudng bat du tir thang 5 va két thuc
vao thang 10. Tong luong mua trong mua mua
c6 thé chiém t6i 80 - 85% tong lugng mwa nam,
lugng mua thang 16n nhat c6 thé 1én t6i 700 -
800 mm, lwong mwa mot ngay 16n nhat cé thé
dat 350 - 400 mm.

Khu vyc ndi thanh Ha Noi c6 kha nhiéu diém
do phan bd rai rac khip dia ban thanh ph. Tuy
nhién dé dai dién cho diéu kién mua hién trang
khu v nghién ctru chiing t6i da lya chon chudi
s6 liéu quan tric mua mot ngay 16n nhét thoi ky
1975 - 2016 tai tram khi tugng Lang.

2.2. Mwa mgt ngay lén nhit irng véi diéu
kién bién déi khi hiu

Duéi sy huéng dan ciia PGS.TS. Nguyén Mai
Ding, chiing t6i d phdi hop véi cac dong nghiép
cua bai hoc Thuy loi st dung phﬁn mém chi tiét
hoa thong ké SDSM dé tinh toan lugng mua
Xingay-max tai tram Lang theo kich ban BDKH.
Phian mém SDSM la cong cu hd trg trong viée
danh gia su thay d6i khi hau ¢ quy mé dia
phuong, d3 duoc sir dung & nhiéu nude trén thé
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gidi. Bo TN&MT ciing di sir dung phdn mém
nay trong xay dung kich ban BPKH cong b
ndm 2012. SDSM da duoc hiéu chinh véi s6 liéu
mua ngay quan trac tir 1975 - 1995 va kiém dinh
v6i s6 liéu mua ngdy quan tric tir 1996 - 2010 tai
tram Lang. Két qua hiéu chinh va kiém nghiém
chi thdy SDSM moé phong kha tét luong mua
X ingay-max V& Xongay-max [ 1]. MO hinh dugc stir dung
dé tinh toan lwong mua mot ngay 16n nhat tur
2011 dén 2099 twong tmg véi kich ban BDKH
phat thai trung binh. Pay 1a co s& cho viéc phan
tich tan sudt va xay dyng mo hinh mua thiét ké
trong bdi canh BPKH, lam dau vao cho cac mo
hinh d4nh gia tac dong cia BDKH dén ngap lut
khu vuc ndi thanh Ha Noi.

Duéi day 1a két qua nghién ctru, danh gia tac
dong cia BPKH dén luong mua va nguy co
ngap ung tai khu vuc ndi thanh Ha Noi.

3. Tinh mwa mdt ngay 16n nhét khu vuc
nghién ctru tng véi cac tin suit thiét ké

Dé xac dinh mua mot ngay 16n nhat Gng véi
céc tan suét thiét ké 10% va 1% chiing toi da tién
hanh xay dung cac dudng tin sudt mwa mot ngdy
16n nhét véi sb lidu thue do (con goi la chudi sb
liéu hién trang) va chudi s6 lidu thue do két hop

chudi s6 liéu tinh toan theo kich ban BPKH kich
ban phat thai trung binh dén nam 2050 va nim
2100. Tt d6 xac dinh duoc lvgng mua mot ngay
16n nhat twong tng véi cac tan suat P = 10%
(Xp10%) va P = 1% (Xpi1%) cho ca hai kich ban
hién trang va xét dén tac dong cua BDKH.

- Trudng hop 1: Xay dung 03 dudng tan suit
twong (g v6i 03 chudi sb lidu 1a: chudi sb lidu
hién trang (1975 - 2010), chudi s6 liéu tinh toan
theo kich ban BDKH B2 dén giita thé ky 21
(2011 - 2050), chudi sé liéu tinh toan theo kich
ban BPKH B2 dén cudi thé ky 21 (2051 - 2100).

- Trudng hop 2: Xay dung 03 dudng tan suit
twong Gmg v6i 03 chudi sb lidu 1a: chudi sb lidu
hién trang (1975 - 2010), chudi s6 liéu hién trang
va chudi s6 li¢u tinh toan theo kich ban BDKH
B2 dén gitra thé ky 21 (1975 - 2050), chudi sb
lidu hién trang (1975 - 2010) va chudi sb liéu
tinh toan theo kich ban BPKH B2 dén cudi thé
ky 21 (2011 - 2050).

Céc duodng tan suit Gmg vai cac trudng hop
duogc xay dyng bang phan mém FFC2008. Duéi
day 1a két qua tinh toan lugng mwa mot ngay 16n
nhét tuong ing voi cac tan sudt P = 10% va P=
1% theo hai truong hop noi trén.

Bdng 1. Thong ké lwong mira mot ngay om nhdt twong ting véi cdc tan sudt
P=10% va P= 1% theo truong hop I

ChuEd b lign

{1075 - 20107

{2011 - 20507

{2051 - 2100}

XIII L2

21%,0

2308

il o

XIII%

3305

342,2

358,8

Bdng 2. Thong ké lwong mira mot ngay om nhdt twong iting véi cdc tan sudt
P=10% va P= 1% theo truong hop 2

Chmd s lign

£1075 - 20103

f10775 - 20507

(1075 - 21007

XP10%

2180

2312

2500

XP1%

3305

Fl 4

356 ,3

Trén co s¢ phan tich cac trdn mua gay ngap
ung cho khu vuc Ha N§i cta cac tram trong cac
nam nhu 1978, 1984, 1993, 2001, 2003, 2006 va
2008 thdy rang cic trdn mua nay thuong co
cuong d6 mua rat 16n va kéo dai trong khoang 1
dén 2 ngay. Tran mua xay ra ngay 31/10/2008
duoc lya chon la tran mua dai biéu vi ¢o téng
lugng vao khoang 391mm, cudng do 16n nhat
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khoang 70 mm/h, kéo dai lién tuc trong ngay véi
cuong do trung binh 20 mm/h; gdy ngap ung
nghiém trong trén thu d6 Ha Noi. Cac tran mua
XP10% va XP1% theo phuong an 2 (Bang 2)
dugc str dung va thu phong theo tran mua dai
biéu dé 1am bién dau vao cho mo hinh mé phong
ngap lut MIKE URBAN.

Du6i day 1a mot s6 mo hinh phan phéi mua
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mot ngay 16n nhat ing véi chudi s6 lidu hién BDKH tmg vai tan sut P=10% va P = 1%.
trang va chuoi s6 liéu xét dén anh hudng cua

o Liwgng muwa mét ngay lén nhit ieng véi tan suit P=10%
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Hinh 1. Phdn phéi mwa I ngay I6m nhdt img véi chudi s liéu hién trang
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Hinh 2. Phdn phéi mwa 1 ngay 1ém nhat xét dén BDKH
o Luwgng mwa mjt ngay lén nhit ieng véi tan suit P=1%
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Hinh 3. Phdn phéi mwa I ngdy 16m nhdt img véi chudi s liéu hién trang

[ IS R TSR IR N R BT B e e

larimga s rmera)
2w
=

w  —

S ——

o

i ——

W

o —

Thul glam (gl

Hinh 4. Phdn phoi mua 1 ngdy [ém nhat xét dén BDKH
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4. Panh gia tac dong bién doi khi hau dén
ngap lut thanh phé Ha Noi

M6 hinh MIKE URBAN dugc str dung dé
xdy dung ban dd ung ngap thanh phd Ha Noi
trong diéu kién hién trang va trong diéu kién
BDKH [2].

B thong s6 m6 hinh MIKE URBAN d3 duoc
hiéu chinh v&i sb lidu ngdp do mua lon trong dot
mua tir ngay 17 - 18/8/2012 va kiém dinh véi dot
mua ngdy 8 - 9/8/2013. Két qua hiéu chinh va
kiém dinh mo hinh khé t5t vé6i sai s6 tuyét dbi
- 0,08 cm,
turong duong véi sai s6 trong doi khoang 5% -
15% [3]. M6 hinh sau khi hiéu chinh va kiém
dinh dugc ap dung dé tinh toan ngap lut khu vuc

d6 sau ngap nam trong khoang 0,01

noi thanh thanh phé Ha Noi voi cac kich ban
mua nhu sau:

- Ngap lut khu vuc nghién ctru véi cac tran
mua ung voi tan sudt thiét ké P = 10% xac dinh
tir dwdng tin suat dugc xay dung tir chudi s6 liu
hién trang va chudi sb liéu co xét dén anh huodng
BDBKH.
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Hinh 5. Ban do nguy co ngdp lut Ha Noi vmg
V6i s6 liéu hién trang twong g véi tan sudt
thiét ké P= 10%
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- Ngap lut khu vuc nghién ctru véi cac tran
mua tng véi tan suat thiét ké P= 1% xac dinh tir
dudng tan sudt dugc xay dung tir chudi sb lidu
hién trang va chudi s6 liéu co xét dén anh huong
BDbKH.

Duéi déy 1a cac két qua tinh toan ngép lut cua
mo hinh.

4.1. Két qua mé phéng ngdp véi muwa tin
sudt 10%

C6 thé nhan théy v6i chudi s6 liéu mua thuc
do tor nam 1975 - 2016, tinh todn gia tri luong
mua 1 ngay lén nhit 10% rdi phan phéi mua gio
dé mo phong, duoc két qua ban d6 ngép lut nhu
hinh cac hinh phia du6i. Khu vuc ngap chi yéu
xay ra nhimg tuyén phd: Hoang Minh Giam,
Quan Nhan, phé Cu Loc, Truong Chinh, Vinh
-0,5 m.
D6 siu ngap chu yéu tir 0,05 - 0,1m. Vi s6 lidu

Hung va mot s6 diém khac ngap tir 0,1

mua 1 ngay 16n nhat nim 2050 dya trén kich ban
bién d6i khi hau dugc phan phbi ¢é mo phong,
két qua mod phong ban d6 ngap lut nhu hinh 4.
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Hinh 6. Ban do6 nguy co ngdp lut Ha Noi c6 xét
dén tac dong BDKH dén nam 2050 twong iing
Véi tan sudt thiét ké P= 10%
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Hinh 7. Ban d6 nguy co ngdp lut Ha Néi ¢6 xét
den tac dong BDKH dén nam 2100 vng voi tan
suat thiet ke P= 10%

Hinh 8. Ban d6 nguy co ngdp lut Ha Ngi iimg vdi s6
liéu hién trang tuong ung voi tan suat thiét ke P= 1%
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So véi kich ban hién trang, ban dd ngap lut
v6i kich ban bién d6i khi hau nam 2050 ting kha
nhiéu vé& dién tich ngap, nhung d6 sau ngap chu
yéu van tir 0,05 - 0,1 m. Cac diém ngap tir 0,1 -
0,5 m chu yéu & mot s6 diém nhu khu d6 thi
Ciputra, Khu d6 thi Tay H) Tay, duong Hoang
Qudc Viét, dwong Lidu Giai, chan cau Vinh Tuy
doan Minh Khai. V61 kich ban mwua nam 2100
thi c6 thé thay ngap lut ¢ noi thanh Ha Noi ting
ca vé dién tich ngdp va ca do sau ngap. bo sau
ngap chu yéu tir 0,1 - 0,5 m. Mot sé diém ngap
nang tir 0,5 - Im. M6t s6 diém ngap sau nhu khu
d6 thi Ciputra (1,5 m), khu d6 thi Tay Hd Tay
(1,0 m), dudng Nguyén Van Huyén (1,0 m),
duong Liéu Giai (1,1 m), duong Nguyén Thi
Dinh (0,8 m) va nhiéu diém ngap trén 0,5 m.

4.2. Két qud mé phéng ngdp véi mwa tin
sudt 1%

Hinh 9. Ban do nguy co ngdp lut Ha Ngi ¢6 xét dén
tae dong BPKH dén nam 2050 tiong ing véi tan
sudt thiét ké P= 1%

Bang 3. Thong ké dién ngdp va dé sau ngdp qua cdc kich ban

Kich bdm Dintch béadungiyp | Péadiwngp
nZhp phébin () | Bo uhé fw)
(he)y
Chudi s 1ien P = 10% 610,35 0,05-0,1 0,08
hign trang P=1% 201 4,0 0,1-0,5 0,33
Ctmdi b 1idn xét dén P = 10% 1043,0 005-0,1 0,004
BEKH dén 2050 P=1% 3545,0 0,1-0,5 0,45
Ctmdi sh lidn xét dén P =10% 1208,2 0,1-0,5 0,48
BBKH dzn 2100 P=1% 4055,0 0,5-1,0 0,08
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Hjnh 10. Ban do nguy co ngdp lut Ha Noi co xét
déen tac dong BDKH den ’ndn} 2100 twong ung voi
tan suat thiet ké P= 1%

Két qua mo phong ngép lut vai bién dau vao
1a mua tuong tng tan suat 1% cho thay dién tich
ngap va do sau ngap déu ting dang ké d6i vai
kich ban hién trang cling nhu nam 2050 va 2100.
Véi kich ban 2100, xuat hién kha nhiéu tuyén
duong voi muc ngap 0,1 - 0,5 m tham chi ngép
xap xi 1 m & nhiing ving thap.

Két qua md phong ngap lut thanh phd Ha Noi
qua céc kich ban cho thay tac dong rd nét cua
bién d6i khi hau dén tinh hinh ing ngap d6 thi.
Dién tich ngap theo kich ban 2010 gap d6i so v6i
kich ban hién trang v&i murc ngap 0,1 - 0,5 m
chiém phan 16n Gmg tan suat 10% va gap 1,5 lan

mirc ngdp hién trang v6i mua tan suit 1%
(Bang 3).

5. Két luin

C6 thé danh gia tac dong cuia BPKH dén
ngdp lut cho ndi thanh Ha Noi noi riéng, cac do
thi khac & Viét Nam noi chung bang cach st
dung md hinh MIKE URBAN véi bién dau vao
14 chudi s liéu mua ngay 16n nhét thuc do thong
ké nhiéu nam va s6 liéu mua ngay 16n nhit tinh
toan tuong tng theo kich ban BDKH khac nhau.
Muc dinh chinh ctia ching t6i 1a gidi thi¢u mot
cach tiép can md&i nham danh gia tac dong cua
BPKH dén ngap lut d6 thi ¢ Viét Nam. Cac két
qué tinh toan trong bai bao nay chi dé tham khao.
Dé nang cao do tin cdy cua cac két qua tinh toan
phuc vu qui hoach do thi thi phai chu y xur 1y cac
sb lidu dau vao bao gém: mua, hé théng thoat
nudce, dia hinh, sir dung dat v.v. Mat do diém co
s6 liéu mua phai du day dé chinh x4c hoa luong
mua binh quan luu vuc. Hé théng thoat nudc, dia
hinh, st dung dat phai du chi tiét va chinh xac,
phai dong bo véi didu kién khi hau va gin lién
v6i cac qui hoach dén nam 2050 va 2100.
Trong tuong lai néu c6 sé liéu mua tinh toan
tuong tng cac kich ban bién ddi khi hau tai tram
Ha Noi, Ha Pong, Hung Yén. .. dé tinh toan mua
binh quan luu vuc cho khu vuc nghién ctru thi
s& dua ra két qua chinh xac hon vé anh huong
ctia mua theo kich ban BDKH dén ngap lut Ha
Noi.
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ASSESSMENT OF CLIMATE CHANGE IMPACT ON FLOODS RISK
IN THE INNER CITY OF HANOI

La Duc Dung - National Center for Hydro-Meteorological Forecasting

Abstract: This paper presents the application of MIKE URBAN to assess impacts of climate change

on the flood risk in the inner city of Hanoi by comparing flood maps caused by the largest one-day rain-

storm events of current scenarios and climate change scenarios.

Key words: MIKE URBAN, climate change scenario, the largest one-day rainstorm, flood.
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