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/7 uc dich cta bai bao nay la danh gid khd ndng moé phdng mét sé cuc tri khi hdu cia mb

inh khi hdu khu vire RegCM. Céc cure tri khi hdu duge mé phéng la céc cure tri thang cla
i yéu t6 nhiét d6 tbi cao, téi thap, vén téc gié, do 4m tuong doi, tong luong mua ngay va téng

luong muwa thang. Tir chudi sé ligu duw béo tir 1991-2000 ctia mé hinh khi hau khu vuc RegCM, céc danh
gia khé nang dw béo cac cuec tri khi hdu duoc thure hién cho 57 tram quan tréc khi hau trén lanh thé Viét Nam

duea trén chi sé sai sé hé théng va sai sé quan phuong. Céc két qué danh gié da cho thdy mé hinh RegCM
c6 kha nang mé phdng tot cho hdu hét céc cuc tri khi hdu, ngoai trie yéu t6 mwa. Ngoai ra, cac dw bdo tir
RegCM thuong c6 sai sé hé théng trong déi ré va théng nhét véi nhau gitka cac phan vang khi hau.

1. M& du

Khi hau la mét trong nhirng bd phan quan trong
clia mdi tredng tw nhién va xa hai. Cé thé noi, khi
hau la diéu kién tu nhién thudng xuyén anh hudng
dén thé gidi sinh vat va dén moi linh vuc hoat ddng
kinh té - xa hoi clia con ngudi. Mat khac cac hoat
dong kinh té - xa hoi, trong d6 c6 cac hoat ddng gan
véi san xuét cong nghiép la mét trong nhirng nguyén
nhan quan trong tac dong dén khi hau khu virc va
khi hau toan cau, lam thay déi co' ché khi hdu & tirng
dia phuong, khu viec va toan cu..., dan §én bién
ddi khi hau va thuc té da cho thdy ngay cang gia
tang cac hién tuong thoi tiét, khi hau cuwc doan nhw
bdo manh, mwa Ién dién rong, han han, rét dam, rét
hai, ...

Su nguy hiém cla nhirng thién tai cwc doan nay
¢6 thé dan dén nhirng tham hoa khén lwdng. Chinh
vi vay, trong nhirng nam gan day trén thé gi¢i va ca
& trong nwdc da xuét hién nhidu cong trinh nghién
clru chu trong vao bai toan khi hau cwe doan trong
mdi quan hé véi sw bién dbi khi hau. Phat trién
manh mé nhét theo hwéng nay la viéc ing dung cac

mé hinh khi hau khu vuc d& md phéng cac qua trinh
khi hau co qui mé nhd hon - qui mé khu vuc va dia
phwong, trong dé cht trong dén viéc nghién clrs kha
nang mé phong cac yéu td va hién twong khi hau
cuc doan. Néi chung, linh vge md hinh hoa khi hau
khu vuc da duoc dé cap dén trong rat nhiéu cong
trinh nghién clru nhu Walsh va McGregor (1995);
Leung va nnk (1999); Nobre va nnk (2001); Leung
va nnk (2003); Bell va nnk (2004); Liang va nnk
(2004); Barry va nnk (2006); Halenka va nnk (2006);
... Hién tai. ¢6 rat nhiéu mé hinh khi hau khu virc da
va dang dwoc nghién clru phat trién nhi RegCM
(Regional Climate Model) clia ICTP (NCAR), md.
hinh REMO (REgional MOdel) cda Vién Khi twong
thudc Vién Max Planck, Céng hoa Lién bang Durc.
Ngoai ra mét loat cac md hinh khac, nhu PRECIS,
RSM, CMM5, CWREF,... cling da dwgc Ung dung
thanh cong trong nghién ctru mé phdéng khi hau khu
vire ciing nhw nghién cteu bién ddikhi hau. Tai Vit
Nam, hau hét cac md hinh khi hau khu virc néi trén
déu dang dugc nghién ciru va thir nghiém, trong do
mo hinh RegCM da duoc thr nghiém kha rong rai
va thu duoc nhidu két qua nghién clru kha quan nhuw
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nghién ctru cGa Kidu Thi Xin va nnk (2004); HS Thi
Minh Ha va nnk (2006a, b, c); Phan Van Tan va Hb
Thi Minh Ha (2008a,b); Phan Van Tan va nnk
(2008); .... Tuy nhién, hdu hét cac nghién ciru vé
RegCM méi chi dirng lai & viéc danh gia kha ndng
mé phdng céc treéng khi hau thay vi cac yéu td
hodc hién tugng khi hau cyc doan.

Bai bao nay, trinh bay mét s két qua danh gia
kha nang mé phong cac cuc tri khi hau cia mé hinh
RegCM dua trén chubi sb liéu 10 nam (tir 1991-
2000) cho 7 phéh vang khi hau nghién ctru (bao
gbm 57 tram quan trac khi hau). Phan 2 ctia bai bao
s& gioi thiéu so bd vé méd hinh RegCM duoc st
dung, tap sb lieu nghién clru va phuong phap tinh
toan cac cuwe tri khi hau tir cac trwérng du bao cda
RegCM. Cac két qua danh gia kha nang md phong
cho 6 cuc tri khi hau gém nhiét do téi cao thang,
nhiét d6 téi thép thang, téc dé gi6 cuc dai luvong, d6
am cuec tiéu thang, lvong mua ngay cuc dai thang
va tdng lugng mua thang cuc dai sé duoc trinh bay
trong phan 3. Cudi cung 1a phan két luan, kién nghi
hudng nghién ctu tiép theo va danh muc tai lidu
tham khdo.

2. Thiét ké thiv nghiém
a. Cdu hinh mé hinh RegCM

Nhuw d& dé cap & trén, trong nghién clru nay
chiing t6i tién hanh danh gia ky nang dw bao cho
mét sb cuc tri khi hau ctia md hinh RegCM. Chi tiét
vé md hinh khi hau khu vic RegCM da duorc trinh
bay & nhiéu céng trinh nghién ctru khac nén sé
khéng dwoc trinh bay & day. M6 hinh RegCM duoc
st dung trong nghién clru nay cé mot sb dac tinh
chinh nhw sau: '

- Mién tich phan: 149S - 420N; 75°E - 135°E

- B phan giai: 54km theo chidu ngang va 18
muc thdng dirng

- Budce thoi gian tich phan: 150 giay

- Diéu kién ban dau va diéu kién bién: cac trwéng
tai phan tich ERA40 clia Trung tdm Du bao thoi tidt
han vira Chau Au (ECMWF)

- Chu ky c&p nhat bién: 6 tiéng

- Cac so dd tham sd hoa: so dé Grell cho déi luu,
so o CAM cho burc xa, so @& BAT cho théng luvong
bé& mét va dat, so dd SUBEX cho giang thily quy md
luoi. '

- Théi gian tich phan: 10 nadm (tlr 1991 één 2000)

Viéc lwa chon cAu hinh néi trén Ja dya frén cac
nghién cteu ctia H6 Thi Minh Ha va nnk (20064a, b, c);
Phan Van Tan va H6 Thi Minh Ha (2008a,b); Phan
Van Tan va nnk (2008). Toan bd cac san pham du
bao tir RegCM déu duoc luu ra cac tép tin co dinh
dang ma nhj phan cta GrADS véi khoang thei gian
giva cac san pham la 3 gio.

b. Phwrong phdp xdc dinh cdc yéu té khi hdu cuc

© doan tir sén pham dw bdo ctia mé hinh RegCM

Moi yéu t6 khi hau, hay bién khi quyén, duoc
xem la mét dai lwong ngdu nhién co tap gia tri bién
ddi trong mét gi¢i han nao dé. Gidi han nay c6 thé
bi chdn hoéc khéng bi chan; cé thé bj chan mot phia
hodc ca hai phia. Mét bién khi quyén duoc goi la
yéu tb khi hau cwc tri néu mién gia tri cia né thién
vé& mot phia nao d6 clia tap gia trj co thé cha bién khi
quyén duoc xét. Cac bién khi hau cuc tri dwoc xem
xét thuong la cac dai lwgng khi hau cuc dai hodc
cwe tidu; néu 1a dai lweng khi hau cwe tiéu, nhirng
gia tri nhé hon phan vi thir 10 (trong s 100 phan vj)
dwoc xem 14 cuc doan, con ddi véi cac yéu td khi
hau cuc dai, nhitng gia tri Ion hon phan vi thir 90
dwoc xem la cuc doan. C6 rat nhiéu bién khi quyén
c6 thé duoc xem xét, khao sat vé tinh cuc doan. Tuy
nhién, dirng trén goc d6 (rng dung, cd thé thay
nhi*ng bién sau day la quan trong nhét va c6 anh
hwéng t6i ché dd khi hau cta mét vang, mot khu
vire hodc mot mién Ianh thd: nhiét do téi cao thang
(Tx), nhiét d6 téi thap thang (Tm), tbc d6 gio cuc dai
thang (Vx), d6 am twong ddi cwe tidu thang (Um),
lwong mwa ngay curc dai thang (R24x) va téng
lvong mua thang cuc dai (Rx). Day chinh la 6 cuc
tri khi héu sé& dugc nghién clru xac dinh tir cac san
ph&m dv bdo clia mé hinh RegCM.

Do hau hét cic yéu té néi trén khong phai 14 san

pham du bdo tryc tiép tr mé hinh RegCM, nén
trwde khi xac dinh cac cwe tri khi hau, mét sé tinh
toan can phai thuc hién nhu tinh téc do gio t cac
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thanh phan gié kinh/vi huéng, tinh d6 &m twong dbi
tr 46 &m riéng, nhiét dd va ap suét bé mat, tinh
lwong mwa ngay t&r muwa tich Gy 3 gid, ... Sau khi da
tinh toan Guoc cac yéu té nay, phwong phap xac
dinh cac cwe tri khi hau c6 thé dwoc bidu dién mot
cach toan hoc nhu sau:

1) Tx = max(Tx_day(max(t:03-09)))

2)  Tm = min(Tx_day(min(t:12-00)))

3)  Vx = max(Vx_day(max(t:00-21)))

4)  Um = min(Um_day(min(t:00-21)))

5) R24x = max(R_day(sum(t:03-00)/8)

6) Rx=max(R_month(sum(R_day)))

Trong mo ta todn hoc trén, cac ham max, min, va
sum twong (ng la ham tim gia trj cwc dai, cuc tidu
va tinh téng clia mét chudi cac gia tri roi rac. Tham
sb t cho biét céc I4t cat thoi gian (tinh bing gié UTC)
clia md hinh dwoc st dung dé tim cac cuc tri.
Chang han, trong céng thirc 1), gié tri Tx_day sé
dwoc chon la gia trj Ién nhat cta 3 gia tri dw bao
nhiét dd tai d6 cao 2 mét tir md hinh RegCM tai cac
thoi &&m 03, 06 va 09UTC (lwu y cac san pham du
bao tir md hinh RegCM cho ra 3 tiéng mot). Noi
chung, tay thudc vao tirng yéu td khi hau xem xét
ma clra sb thoi gian khac nhau sé dwoc st dung.
DAi véi cac yéu td Vx va Um, tat ca cac lat cét thoi
gian trong ngay déu duoc st dung. Riéng d6i véi
yéu t6 R24x, dau tién lwong mwa ngay (R_day)
dwoc tinh nhw 1a trung binh cong clia 8 It cit thei
gian (do trudng muwa dy bao tir RegCM dwoc lwu
duei dang mua tich Iy 3h trung binh ngay), sau dé
ham max s& duoc ap dung cho chudi céc gia tri
R_day cla thang dé tim R24x. Tuong tw R24x, cac
gia tri tdng lwong mua thang (R_month) dwoc tinh
béng téng clia cac lwong mwa ngay (R_day) trong
thang, sau dé gia tri Rx clia nam duoc lwa chon la
gia tri ce dai clia 12 gia tri tbng lwong mua thang
trong nam do.

Qua trinh xac dinh cac cwe tri khi hau néi trén
duoc tién hanh sau khi viéc ndi suy cac trudrng dw
bdo ctia RegCM vé tram khi hau dwoc hoan tit. Cu
thé, dbi voi cac yéu td lién quan dén nhiét va am,
phwong phap ndi suy song tu§én tinh sé duwogc stv

dung. Ddi voi cac yéu td mang tinh dia phuong cao
nhw mua va gié, phwong phap néi suy diém gan
nhét dwoc st dung.
c. Mé ta tap sé liéu nghién cteu va phwrong phip
dénh gid

Nhw d& trinh bay & trén, chubi sé lieu dw bao
trong 10 nam t 1991 dén 2000 cia mé hinh
RegCM sé& dwoc siv dung d& dwa vao danh gia. Bo
s6 liéu quan tréc twong (ng cho 57 tram khi hau sé&
duoc str dung va phan thanh 7 khu vwe khi hau nhw
sau:

- Khu viee Tay Béc Bé (TBB): 5 tram quan tric
- Khu vire Dong Béc B (DBB): 9 tram quan trac

- Khu viee Déng béng Béc Bo (DBBB): 7 tram
quan trac

- Khu viee Béc Trung B (BTB): 13 tram quan tric

- Khu viec Nam Trung B8 (NTB): 10 tram quan
tréc

- Khu vire Tay Nguyén (TN): 6 tram quan tric
- Khu vire Nam Bg (NB): 7 tram quan tric

Dé danh gia k§ nang dv bao cac cuc tri khi hau
cho md hinh RegCM, phuwong phap danh gia cho
cac bién lién tuc dwoc lwa chon véi 2 chi sé danh
gia co ban [a sai b trung binh (ME, Ia higu gilra gia
tri dw bao va gia tri quan tric twong (rng) va sai sb.
quan phuong (RMSE). Chi sé ME s& cho biét
khuynh hwong sai sé cla dy bao tir RegCM (hay
néi cach khéc cho biét sai sé hé thdng), trong khi chi
s6 RMSE cho biét d6 I6n clia sai s6 duw bdo. Cu thé,
néu ME dwong sé cho biét dw bao tir RegCM Ia cao
hon so véi thue té va nguoc lai. Ngoai ra, & dam
bdo tinh chinh xac trong cac danh gia, sé liéu quan
trac tai cac diém tram khi hau déu duoc kidm tra
chét luong tham sét & loai bd c4c sai sb thé. So b
kiém tra & day chi mang tinh chét don gian va gdbm
2 budc: kidm tra khi hau va kiém tra vat Iy.

Ngoai viéc danh gia cac chi s6 ME va RMSE
trung binh cho tirng khu vire nghién clru, chang toi
con tién hanh danh gia hai chi sé nay cho mot sb
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phan doan (khoang gia tri) d& xem xét ki nang mo
phdng ctia RegCM theo phan bd tan suét clia cue tri
khi hdu, Bang 1 mo ta cac phan doan dwoc dua ra
dé danh gia cho tirng cwe tri khi hau. Viéc lua chon

cac phan doan nay dwoc duya trén nghién ciru vé -
mat d6 phan bd ciia sé liéu quan tric trong 10 nam

nghién ctru tai tht ca cac didm tram.

Béng 1. Cdc phdn doan dénh gid cho tirng yéu t6 khi hiu cwe doan

T Yéu t& khi ‘ Cac phan doan dénh gid

" | hau cye doan K¥ hiéu (* twong duong vdi “>* va ki hiéu *] " tuong duong v6i*’ )
1 Tx S 20°C < (20,25) (25,30] (30,35] > 35°C
2 Tm 10°C < (10,14] (14,18] (18,22] >22°C
3 Vx 2.5mis < (2.5.5] (5,7.5] (7.5,10] > 10m/s
4 Um 15% < (15,30 (30,45] (45,60] > 60%
5 R24x 50mm < (50,100] (100,150] > 150mm
6 Rx 200mm < | (200,400] (400,600] (600,800] | >800mm

Qua trinh danh gia dwoc thwe hién cho tirng
ngay va tai tlrng diém tram, sau dé Iy trung binh
cho tirng ving khi hau (cta tat ca cac tram thudc
viing d6) trong chudi s6 lidéu 10 nam. Viéc thwe hiégn
danh gia dwgc ap dung cho tirng cwe tri khi hau.
Trong nghién clru nay, chung t6i da phat trién dwoc
mét bd chwong trinh may tinh dwra trén 2 ngén ngte
chinh Ia Fortran 90 va Python dé thwc hién toan bd
cac nhiém vQ néi trén (giai ma sb liéu, ma haoa, tinh
toan cac bién dan xuét, ndi suy, xac dinh cire tri khi
héu, danh gia va hién thi két qua) mét cach tw dong
va doc lap vai md hinh. Do d6, viéc ap dung bd
chuong trinh nay cho cac mo hinh khi hau khac 1a
hoan toan kha thi. Phén fiép theo s& trinh bay toan
bd cac két qua danh gia kha nang md phdng mot sé
cue tri khi hau ttr md hinh RegCM.3. M6t sb két qua
danh gia kha nang mé phéng cac yéu td khi hau cwc
" doan ctia mé hinh khi hu khu virc RegCM

Hinh 1 dwa ra két qua danh gia cho 6 cuc tri khi
hau tir sdn phdm cla md hinh khi hau khu vec
RegCM duwa trén hai chi s ME va RMSE. Ddi vai
yéu t Tx, dw béo tir RegCM cho chi s ME am tai
tat ca cac khu virc voi gia tri dao dong trong khoang
~'tir -0.8 cho dén -3°C, diéu nay chirng 6 dw bao Tx
clia RegCM thudng thap hon so véi thuc té. V& bién
~ d0 sai s6, dw bao Tx tir RegCM néi chung c6 sai sb

quén phuong tr 3 cho dén 4°C tai hau hét cac khu
vire va ky nang dw bao gilra cac khu viee 1a khong
khac nhau nhidu. Tuy nhién, déi véi yéu t& Tm,
khuynh hwéng sai sé hé théng ctia RegCM la khong
rd rang va khong théng nhét gira cac khu vuc
nghién ctru. Chi s6 ME 160 nhét la dbi voi du bao
cho khu vire Tay Bac B6 va day ciing 1a khu virc co
k¥ nang dy bdo Tm kém nhéat (RMSE > 4°C). Ky
nang dy bao Tm tét nhat clia RegCM dwgc tim thay
trong cac khu vire Trung Bd va Nam Bo. Noi chung,
k¥ nang dw béo Tx va Tm cho cac viing phia Bic la
kém hon so véi cac viing mién Trung va mién Nam.
Diéu nay cling dé& hiéu do vang phia Béc c6 dao
ddng nhiét I&n hon cac ving con lai.

Déi véi cac yéu td Vx va Um, cac du bao tir
RegCM ciing cho thdy khuynh huéng sai sb hé
théng twong ddi rd rang, dé lai dw bao thién thap cho
Vx va thién cao cho Um. K§ nding duw bao Vx tét nhat
14 cho céc khu vire tir Béc Trung B6 tré vao (chi s
RMSE dao ddng trong khoéng tir 4-7m/s), trong khi
cac ving phia Bac cho sai s6 dw bao Vx I&n hon
8m/s. B6i voi Um, k§ ndng du béo gitra cac khu vire
[& khong c6 nhiéu sy khac biét véi sai sé quan
phuong bién thién tir 14-21%. Khu vie ¢6 dw bao
Um tét nhat 1a khu viee Nam Ba. So voi cac yéu té
Tx, Tm va Vx, thi dw bao Um cho thay khuynh
huéng sai s hé théng twong @i ré rang (ngoai tri

" khu vire Tay Bac B§) va c6 bién dé 16n (so véi bac
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dai lwong cla yéu td d6).

Déi véi hai cwe tri khi hau lién quan dén lwong
muwa, khuynh hwéng sai sé hé thdng cla mé hinh
RegCM khong bd 16 rd, ngoai trir cho cac khu vuc
Nam Trung Bé va Tay Nguyén thuéng cho chi sé
ME dwong véi bién d6 &n. Vé bién do sai s6, du
bao R24x tir RegCM thudng cé sai sb dao dong
trong khbéng tr 40-80 mm. Trong khi khoang sai s6

cho yéu t Rx 1a 150 d&n 350 mm. N&i chung, chi sb
RMSE c¢6 khuynh huéng tang tir Bac vao Nam.

Mét cach khai quat c6 thé thay mé hinh RegCM
¢6 ki niing mé phéng tét cac cwc tri khi hau nhw T,
Tm, Vx, d6i v&i cac yéu t6 con lai gdm Um, R24x va
Rx sai s6 m6 phéng clia RegCM con twong dbi én.
Ngoai ra, khuynh huéng sai sb ctia RegCM ciing chi
bdc 16 rd dbi voi cac yéu td Tx, Vx va Um.

ta] =3
ERMSE

fehigt 4§ 281 cao

Nhist a6 tdlthip DME

Toe a5 gib cape aal

D¢ dmarong abi

CHME
CIRMSE

Lurgng mira casc dzi thang

Téng urgng mwua thing

ving

Hinh 1. Két qua danh gia chi sé ME (mau xanh nhat) va RMSE (mau do) trung binh cho 7 khu vwc

khi hau twrong (ing cho 6 yéu té khi hdu cwc doan.
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Twong nhw hinh 1, cac hinh tir 2 cho dé&n hinhf 7
dwa ra két qua danh gia hai chi sé ME va RMSE cho
6 cuwc tri khi hau nhwng ap dung cho tlrng phan doan

gid triva ttv'ng khu viee khi hau (bd qua sw khéac biét .

vé dung lwgng mau gitva cac phan doan). Tir hinh
3.2 ¢6 thé nhan thay néi chung trong 5 phan doan
" danh gia, dw béo Tx clia RegCM d&u cho ME am tai
hau hét cac khu virc nghién clru. V& bién do sai s,
‘chi s RMSE git¥a cac phan doan khong c6 nhidu
khac biét cho cac vung tir Bac Trung Bo tré ra va
trong cac viing nay thi dw bao Tx nam trong khoang
ttr (20,25) c6 k§ nang tét nhat. Ngwoc lai, d6i véi cac
khu vurc Nam Trung Bo va Tay Nguyén, day lai la
phan doan-c6 ky-ndng dy bdo kém nhat. K§ nang
dw béo Tx cho 3 phan doan cubi néi chung 1a khdng

Chi s WE clia yéu t5 nlilét a5 t5i cao
[3<=20 @@0-25] OE530] oE0-35] @35 |

khac nhau nhidu ngoai trir cho khu vire Nam BO.

Déi v&i dy bao Tm (hinh 3), chi s& ME thudng
c6 gid tri nhd va khéng mang tinh hé théng gita cac
phan doan cling nhw khu vire nghién cru. Khuynh
huéng sai s6 hé théng chi boc 16 rd dbi véi du bao
Tm tai khu vuc Tay Bac Bo va cho cac gia trj 16n
hon 22°C. Vé sai sb quan phuwong, chi s6 RMSE
gitra cac phan doan cho khu virc Béc B& ndi chung
khéng cé nhiéu khac biét, trong khi tir Béc Trung B6
tré vao, cé sy khac biét Ién trong d6 RMSE thuong
c6 gia tri I&n tai cac khoang gia tri I[&n hon 22°C va
nhé hén 14°C. Néi chung, k¥ nang dw bao Tm tdt
nhét 1a cho céc khoang gia tri tr 14-22°C cho hau
hét cac khu vuc nghién clru.

Chi $8 RMSE cisa yéu 16 nhiét 4§ 16 cao

[B=2 wvpos opsi] oposs] m-35]

Hinh 2. Két qué dénh gid chi s6 ME (bén trai) va RMSE (bén phai) trung binh cia yéu té Tx cho

tirng phédn doan va khu vwe khi hadu

CHi $6 ME cira yéu th nhist af tii thip
[a<=10 syo19 c@sI8] oos2a

Chi 56 RMISE ciia yéu th nhiist a5 vSitdp
[a<=to _ouoe1sy ousi8] ousz] m>22|

Vimg

Hinh 3. Két qu3 cTanh gid chi sé ME (bén tral) va RMSE (bén phai) trung-binh ctua yeu to Tm cho
- tirng phan doan va khu vwe khi hdu
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Chuyén sang yéu t6 Vx, hinh 4 cho thay sai s6 hé
théng clia dw bao Vx chi bd 16 1o tai cac gia tri Ién
hon 10m/s (dy bao tlr RegCM [udén nhd hon so véi
thwe t&). Dbi véi cac phan doan con lai, khuynh
huwéng sai sd hé théng 1a khdng rd rang va cé bién
d0 nhd. Nhan xét nay ciing twong tw khi ap dung cho
chi s6 RMSE, trong khi hau hét cac phan doan cé
chi s& RMSE nhé hon 4m/s thi RMSE cho phan
doan Ién hon 10 m/s dao ddng trong khoang 7-13
m/s. Diéu nay chi¥ng té dw bao Vx tir RegCM chi tt
cho gié tir cAp 6 trd xudng, dbi véi gio tr cap 6 trdy

I&n, md hinh RegCM ¢4 ki néng dw bao khéng t6t va
thwdng thién thap.

Déi véi yéu té Um (hinh 5), khuynh huwéng sai sb
hé théng néi chung 1a kha théng nhét gitka cac phan
doan va c6 bién d I6'n cho céc gia tri nhé hon 40%,
ddi véi cac phan doan Ién hon, chi sé ME Ia twong
ddi nhé. Twong tw nhw yéu té Vx, du bdo Um tir md
hinh RegCM chi.tét cho céc gia tri Ién hon 30%, con
dbi véi céc gia tri ndm trong khodng nhé hon 30%,
dw bao tir RegCM thuwéng cho sai sé 6n va thign
cao.

chi s6 ME cta yéu té téc df glo cye dgl

[O<82,5 ©(2.5:5.0] 0(5.0-7.51 0(7.5-10] 8510 ]

Chl 56 RMSE cia yéu té tdc 03 glo cyre dgl
[Be=25 B(25-5.0] OB.0-7.51 075100 B>10]

Viing

pEBB BYB NTB ™ N8
ving -

BB pBB

Hinh 4. Két qua dénh gid chi s6 ME (bén trdi) va RMSE (bén phai) trung binh cda yéu té Vx cho
tieng phan doan va khu vwre khi hdu

chl 86 ME ciia yéu té 49 am turong dol
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Hinh 5. Két qué ddnh gid chi s6 ME (bén trai) vda RMSE (bén phai) trung binh cua yéu té Um cho
tirng phan doan va khu vire khi hdu

Cac két qua danh gia cho hai yéu t6 R24x va Rx
(hinh 6 va 7) cling cho mot s6 két qua twrong tw nhw
yéu t6 Vx va Um, d6 1a sai sé hé théng chi boc 10 16
tai cac ngwdng mwa Ién (> 100 mm cho yéu té R24x
va > 400 mm cho yéu t§ Rx) va du bdo tir RegCM
thwong cho thdp hon so véi thue té. Gia tri RMSE

I&n nhét ciing ndm trong cac khoang gia tri nay. Hay
néi cach khac, md hinh RegCM cung giéng nhweac
md hinh khi hau va thdi tiét khac, thudng cé kj ndng
du bao tdt cho cac ngwéng mua nhd va hau nhw
khong ¢o ky nang dw bao cac-ngwdng mua lén
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Chi s6 ME ciia yéu td hegng mura cye gl thang Chi 6 RMSE ciia yéu 16 hegng mira cye aal thang
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Hinh 6. Két qua dénh gid chi sé6 ME (bén trdi) va RMSE (bén phéi) trung binh cta yéu t6 R24x cho
tirng phén doan va khu virc khi hdu
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Hinh 7. Két qua ddnh gid chi sé ME (bén trdi) va RMSE (bén phai) trung binh cua yéu té Rx cho
) tirng phén doan va khu vwe khi hiu

4, Két luan

Trong nghién ctru néy,.chﬁng tdi da tién hanh
danh gia kha nang - mé phéng mét s cuc tri khi hau

- tir san phdm mé hinh khi hau khu viec RegCM dua -

trén chudi sb-liéu dw bao tir 1991 dén 2000 cho 57
tram khi hau thudc 7 khu vire khi hau. Cac két qua
dénh gia dwa trén cac chi s ME va RMSE cho tirng
khu virc cho thdy md hinh RegCM c6 ky nang md
phéng t6t ddi vai cac yéu té nhiét do tdi cao, toi thap
V& tdc dd gié cuc dai thang. Boi voi cac yéu t 3o
am cuc tidu thang, lwvgng mwa ngav cyrc dai thang
va tdng lvong mwa thang cub'dai, ky nang dy bao
clia RegCM vin chuwa dap rng dwgc yéu cu
nghiép vu. Bac biét, cac danh gia dwa trén cac phan
doan gia tri ca cwe tri khi hau con cho thay mé hinh

RegCM thwong khéng c6 kha nang ndm bét cac gia

tri co tan suat xuat hién it (s kign hiém). Tuy nhién,
RegCM lai cho thdy mét khuynh hwéng sai sb hé
théng twong déi rd trong cac dw bao cac yéu té nhigt
dd, gi6 va am. Day la mot dau hiéu tét G ap dung
cac phwong phap théng k& sau- md hinh nhuw
phwong phap trung binh trwot, loc Kalman dé loai
bd sai sb hé théng va qua d6 nang cao chét luong
dw bao. Do d6, nhém nghién ciru dé& xuat ap dung
mot sé phwong phap théng ké dé nang cao chét
lwgng dw bao cac cuwe tri khi hau t&r mo hinh RegCM
va (rng dung cac két qua cai tién nay dé thir nghiém
dw bao cac hién twong khi hau cuc doan nhw sb
ngay va dot mwa l&n dién rong, rét dam va rét hai,
... ttr cac san pham du bao ctia mé hinh RegCM.
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