ANH HUONG CUA S PHAT TRIEN PO THI, BIEN DOl KHi HAU TOAN
CAU DEN GIA TANG CUONG DO MUA VA VIEC XAY DUNG BIEU DO
MUA THIET KE CHO THANH PHO HO CHi Ml INH

ThS. Lwong Van Viét
Phan vién Khi twong Thiy van va Mai tredng phia Nam

]6i dung cua bai béo l4 dénh gia dnh hwdng cua qué trinh do thi héa va bién déi khi hau toan

cau dén phan bé mura, cuong do mua trén khu vire thanh phé H6 Chi Minh (Tp.HCM ) va xay
[ duwng biéu db mua thiét ké. Két qua cho thdy téng lvong muwa cia b/eu dé mura thiét ké cé

tinh dén xu thé gia téng cudng dé mura la cao hon khé nhidu so véi bidu dé ci.

Tir khda: Po thi héa, bién déi khi héu, biéu db mura thidt ké.

1. Phén bé mwa khu viec Tp. HCM va xu thé gia  néang thdm nwoc kém clia mét dém, mét 6 khé

tang cwong d6 mwa khan khac cho thoat nwdc dd thi H6 Chi Minh la sy
a. Bdc diém phan bé mwa khu vwe Tp. HCM hinh thanh moét tam mwa I&n & trung tam do thi,

Ngoai nhirng khé khén vé& nang lwc yéu thoi gian mwa I&n thudng trang voi thei gian cia
clia mang lwdi tiéu thoat nwdc, dia hinh thap, kha ky triéu cudng.
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Hinh 1. Ban d6 phéan bé Ivgng muwa trung binh ndm (mm)

Nguwoi doc phan bién: TS. Hoang Minh Tuyén

24 Tap chi Khi tugng Thuy vin * Thing 8 /2009




Qua hinh 1 vé& phan bd lvong mwa trung binh
ndm cho thdy, mét khu vuc mua Ién dwoc hinh
thanh & vung trung tam thanh phd va mé rong vé
phia tay tay nam. Déi dién v6i khu vue nay 1a ving
¢6 lwgng mua thap ndm ngoai trung tam thanh phd,
vé phia déng béc. Thong thwéng trén khu viec Nam
Bo lwong muwa c6 phan bd don gian, cac dudng
dang lwong mua trung binh ndm cé hwéng Tay Bac
— Bong Nam va phu hop voi hwdng gid chinh gay
mua trén khu vie nay. Nhw vay c6 thé nei ring su
phan bd bt thwérng nay l1a do anh hwdng clia méat
dém do thi. Do mat dém dé thj bj dét néng manh,
dong thang trén khu viec nay dwoc ting cwdng, két
hep véi sy nhiéu dong cla d&i gio khi di chuyén qua
khu vire nay da tao ra sw hdi tu Am, hé qua 1a hinh
thanh'mét trung tam muwa I6n & trung tam dé thi.

Lugng mua tinh trung binh cho khu vuc noi
thanh & 1667 mm/nam, khu vuc mua Ién & trung
tam thanh phé cé lwong mwa gan 1850 mm/nam,

Ngay dor Jick

mtrc chénh 1a 183 mm. C6 thé néi rdng mirc chénh
léch nay la phén I&n do sw phat trién dé thi tao nén.
Viéc tén tai mot viing mua 1én & trung tam do thi gay
can tré nghiém trong cho vén @é tiéu thoat nudc,
cling nhw céac van dé vé mai trudng.

Sé ngay cé lwgng mua I6n thwdng tap trung vao
thang 5 dén thang 11 v&i cac thang xuét hién chinh
tlr thang 6 dén thang 10. Khéng ¢é mét méi twong
quan nao vé su két hop cia muwa Ién véi tridu
cuwong. Tuy nhién & khu vye ngi thanh Tp.HCM do
dinh triéu thuong xuét hién vao khoang thoi gian
chiéu téi (hinh 2), day ciing la thoi gian thuan loi vé
mat nhiét luc dé tao ra cac tran mua Ion. Trén khu
vire Tp.HCM va vung phu cén, cac trén mwa Ién trén
40 mm thuéng xuét hign trong khodng thoi gian tir
13h-19h, chiém 60%. Viéc két hop nay sé gay
nhi*ng can trd nghiém trong cho viéc tiéu thoat nuérec
do thi.

Ngiy dorlick

Hinh 2. Hinh 2. Mwc nwéc cao nhét va thap nhét tai tram Phu An (Q1, Tp.HCM)

Theo bao céo [6], trong giai doan 1978-2006
lwong mua trén khu vec Tp.HCM va céc tinh phu
can da tang 2.4 mm/nam do bién dbi khi hau toan
cAu. Ciing theo bao céo nay thi xu thé vé lvong mua
trung binh cla mdt ngay mua trén khu vec Nam B
[a khong rd rét. Khac vai gia tri trung binh cho Nam
B9, lwong mua trung binh ctia mot tran mua cod
khuynh hwéng gia tang trén khu vuc Tp.HCM. Do
anh hwéng cla qua trinh dé thi hoa, sw thay doi
cwdng do mua trén khu vuc Tp.HCM la rét 16 rét véi
két qua danh gia duoc trinh bay dwoi day.

b. Xu thé gia ting cwong d6 mwa

Phuong phap xac dinh xu thé bién dbi khi hau
ctia chudi quan tric dwa trén viéc xap xi chudi quan
tric bing cac duong thich hop ma né biéu dién tot
nhét xu thé ciia yéu té phan tich. Trong bao céo nay
xu thé cuong d6. mwa dugc xac dinh bang ham

- Welzel.

Goi x(t) 1a gia tri thudc duong bidu dién xu thé
cwong d6 mua theo thoi doan tai thoi diém t, voi
t=1, 2, ..., n van la do dai chudi, khi d6 ham Welzel
c6 dang sau:

a (1)
(0= ' +b
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Trong phuong trinh ndy a, et va b la cac hé s6,  quan tric x0(t). Do ham Wenzel la ham 3 tham s6
viéc xac dinh cac hé sb nay dugc dua trén phwong nénham nay Ia kha mém déo trong viéc xac dinh xu
phap binh phuéng téi thidu trén co s& chudi sd lidgu  thé.nay Ia kha mém déo trong viéc xac dinh xu thé.

Béng 1. Xu thé gia ting cwong d6 mwa giai doan 1955-2007 tai tram Tan Son Hoa
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Hinh 3. Xu thé bién déi cuwomg dé mwra tram Tin Son Hoa

Thoi gian chubi s6 ligu quan trdc dwoc sirdung  do anh hwéng cla bién ddi khi hau toan ciu va sy
cho vigc xac dinh xu thé bién dbi cuong 0 muwa la  thay ddi cac dsc tinh mat dém trong qua trinh db thi
tlr nam 1955-2007. Két qua xac dinh xu thé va mrc  hoa. D& thay dwoc mirc d0 déng tir cac yéu td anh
tang cwdng 46 mua trong giai doan nay dugc trinh hwdng, dwdi day phan tich sy thay ddi lwong mua
bay trong hinh 3 va bang 1. Bang nay cho thdy & tit  ngay tai Tp.HCM (tram Tan Son Hoa) va trén khu
ca céc thdi doan cuong d6 mua déu co xu thé gia  viec Nam Bd. Trong phan tich nay sy thay @i lvong
tang kha r6 rét. muwa ngay cla cac tram trén khu vwc Nam B6 (loai
c. Nguyén nhén gia ting cwdng do mua trov trafn Tan Son Hoa) dup'c coi la do anh hu’c’yn’g
] ctia bién dbi khi hau toan cau.
Su thay do6i cwong d6 mua tai Tp.HCM la

Béng 2. Xu thé Iwong mwa ngéy, giai doan 1978-2007 (mm)

Khu vue, tram Cip iudng muia - R {mm)
R>0 R>:0 R»20 R=20 R4 R>30
>am Bo i) -3 9 a a -1
Tin Sdr: Haa : 2 2 2 3 6

Két qua xéac dinh xu thé wng véi cac cip lvong  khi cap lvong mua cang l&n thi me tang lwong
mua ngay dwoc thé hién trong bang 2 va minh hpa  muwa ngay cang rd rét. Trong giai doan 1878-2007,
trén hinh 4. Ttr bang nay cho thay lvong ngay khong ng v&i cap lwong muwa ngay trén 50mm thi mirc
thé hién sy thay dbi trén khu vec Nam B9, hay &nh  tdng trung binh lwgng muwa ngay tai tram Tan Son
-hudng cha bién d@di khi hau toan cu dén lwgng  Hoa la 6mm.
mua ngay la chwa rd rét. Déi véi tram Tan Son Hoa,
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—e— Tp.HCM
y = 0.08%x + 28 953
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Hinh 4. Xu thé lwong mwa ngay rng voi lwong mwa trén 10mm

Lwong mwa ngay cing & mot yéu té thé hién
cwdng 46 mua. Nhw vay cé thé nhan xét réng trong
giai doan 1978-2007 khong thé hién s thay ddi
cwdng d6 muwa trén khu viic Nam Bo. So sanh giltra
sw thay ddi lwong muwa trung binh ngay cia tram
Tan Son Hoa va khu vu'c'Nam BO6 cho théy nguyén
nhan clia sy thay déi cwdng 46 mua tai day la do
anh hwdng cta qua trinh doé thi héa.

Luwong mwa trén khu viec Nam B6 sé gia tang va
ty 18 voi miec d6 phat thai. Theo kich ban phat thai
cao A2 [1], mirc thay ddi lwgng trung binh nam trén
khu vire Nam B so v&i thoi ky 1980-1999 cho cac
nam 2020, 2050 va 2100 twong &ng sé la 0.3%,
0,7% va 1.9%. Gia tri thay dbi twong (rng tinh cho
thoi doan tir thang 6 dén thang 8 (cac thang co
lwgng mua lon) 1a 0.4%, 0,8% va 2.1%. Cac muc
gia tdng nay la thap hon so v&i mirc tang trong giai
doan 1978-2007. V&i két qua phan tich trong giai
doan 1978-2007 thi trong twong lai gan, sy thay ddi
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A
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/‘ 2

cuwdng dé mura trén khu vee Nam B sé khong dang
k&, hay su thay déi cudng d6 mua trén khu vuc
Tp.HCM van cha yéu la do anh hwéng cla qua trinh
d6 thi hoa.

Viéc xay dwng hé théng tiéu thoat nwéc cho mot
thanh phd phai dap rng kha nang tiéu thoat nuwéc
trong thoi gian rat dai sau do, théi gian nay twong
dwong véi tudi tho clia cac cong trinh. Chinh vi vay
viéc xay ding biéu dd mwa thiét ké can tinh dén xu
thé gia tang cwéong do6 mua.

2. Xay dwng biéu dé mwa thiét ké cho Tp.HCM
c6 tinh dén xu thé gia ting cwéng d6 mwa

a. Phwrong phédp xdy dwng biéu dé muwa thiét ké

Phuong phap xay dung biéu dd muwa thiét ké
dwoc xac dinh trén phuong trinh dwong biéu dién
quan hé gitra crong dé mua theo thoi doan voi cac
chu ky lap lai bang phwong phap cwong do mua tirc
thoi.

Hinh 5. Biéu @6 muwa thiét ké
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Gia thiét dwong qua trinh gém 2 nhanh duong
cong, v&i cudng d6 mwa nhanh trai la f(ta), nhanh
phai Ia f(tb) (hinh 5). Téng d6 sdu mua trong thoi
gian Td = ta +tb la:

rfy (-t
R= [fa)de)+ [f(,)d(,) @)
0 0
Boi voi Td bt ky f(ty) = f(t,) 1Ay dao ham (2)
theo Td ta thu dwoc
dR/dTd = f(ta) = f(tb). (3)

Néu goi cirdrng dd mua trung binh trong thoi gian
Td laiav ta cod

R=Td%igy | 4)
Thay R tir phwong trinh (4) vao phwong trinh (3)
va lay dao ham theo Td ta dwoc:

dR di
———] 4T e )= 1 (5)
i, i +T, ar, Fu)=r@)

Cutng d muwa trung binh iav dwoc xac dinh .

bang ham Wenzel nhw sau:
b = ®)
T +b'

Trong do a’, et va b’ 1a cac hang sb va duoc xac
dinh theo phuong phap binh phuong téi thiéu dya
trén sé liéu tinh toan vé cwdng 46 mua trng v&i cac
chu ky lap lai.

Vi phan phuong trinh (6) va thé vao (5) ta thu
dwgc phuwong trinh cudng do mua i, 1a cwdng do
mwa ma qua d6 dwéng nam ngang da cét duwong
qua trinh mua tai 2 diém cach nhau mét khoang thei
gian la Ty:

._ali- )T +b']

2 i (7)
(T +8')"
Tl dinh nghta vé& hé sd muwa trede dinh ta ¢o -
Td= talr @8)
hay Td = tb/(1-r) - o 9)

Két hop phuong trinh (7) v&i phwrong trinh (8) va
(9) sé cho ta cudng d6 mwa tivc thovi & ca hai nhanh,

b. Phwong phédp x3y dwng biéu dé muwa thiét ké
c6 tinh dén s thay déi cwong d6 muwa

Trong nghién clru nay viéc xay dwng biéu dd
mura thiét ké dwoc dwa trén két qua cia duwong bidu
dién xu thé cudng dd muwa va cac bwdc thuc hién
nhw sau:

Dich chuyén day s6 liéu thirc do cwdng dé mua
theo dudng bidu didn xu thé mét khoang thoi gian
thich hop. K&t qua cla phép dich chuyén la mot day
s6 ligu m&i tng véi thdi gian méi. Nhw vay day sé
ligu méi da dwoc cong thém phan gia tang do bién
d8i khi hau.

Tir day sb lisu méi, xay dwng biéu dd mua thiét
ké theo phuwong trinh (7).

Day s6 ligu phuc vu tinh toan la cwong @ mua
theo th&i doan tr ndm 1978-2007. Thoi gian cla
budc dich chuyén day sé liéu dwoc Iy khoang 1/3
dd dai ctia chudi xay dung dwong xu thé cwéng do
mira (1955-2007), 18 nadm. Sau khi trwrgt trén dwdng
xu thé véi budc theri gian nay chudi sé liéu trong giai
doan 1978-2007 sé& thu dwgc mot chudi méi trong
giai doan tir 1996-2025. Dén nam 2025 ciing 1a thoi
gian ma thanh phd H& Chi Minh da gan bdo hoa
trong qua trinh xay dwng va mé& rong d6 thj. Do xu
thé thay déi cwong d6 mua do anh hwdng cla bién
ddi khi hau toan céu trong twong lai gan 1a chua rd
rét nén viéc dap trng cho kha nang tiéu thoat nudc
dén nam 2025 thi sé co ban dap rng duoc kha
nang tiéu thoat nwdc cho nhivng nam sau do.

3. Két qua va thao luin

Mtrc t&ng lwong muwa cla bidu dd mua thidt ké
giai doan 1996-2025 so v&i giai doan 1978-2006
&ng voi mot sé chu ky 1&p lai dwoc trinh bay trén
bang 3. So v&i két qua tinh toan véi sé liéu thuc do
giai doan 1978-2006 tdng lvong mua cia bidu db
mua thiét ké tng voi cac thoi ky 18p lai tr 1 nam dén
100 nam trong giai doan 1996-2025 tang twong trng
ttr 5,4 mm @én trén 10 mm. Trén bidu G mua thiét
ké mai, thoi gian xuét hién dinh mua ciing 1a thoi
gian co cwong dé muwa tang nhiéu nhat, tr 0,6 mm
dén 1,3 mm trong 10 pht twong trng voi cac chu ky

1&p lai ttr 1 ndm dén 100 nam.
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"Bang 3. Mirc ting Irgng muwa cda bidu d6 muwra thiét ké giai doan 1996-2025
so véi giai doan 1978-2006

Thoidoan Chok¥ldplai _

(phif) infm® 2nfm  3ndm | Sndm | 7ndm | 10nim
a-10 a2 - 02 02 9.3 03
10 - 20 0.2 03 0.2 032 0.4 0.4

20 - 30 0.3 04 0.4 0.4 a4
30 - 40 0.4 0.3 0.6 0.6
10- 30 0.7 2.9 a 1a 1.1 1.1
50 - 60 3.5 0.6 el a7 0.2 0.8
£0 - 70 ' 0.4 a3 0.8 0.6 o
T0- 20 02 04 0.3 0.3 2.3 0.6
8- 90 0.3 0.4 0.4 a3 as 0.3
90 - 100 0.2 0.4 9.4 0.4 0.3 <
100- 110 g3 0.4 0.4 0.4 0.4 0.3
110- 120 0.3 0.4 0,4 0.4 0.1 0.4
120- 130 0.2 0.3 0.4 0.4 0.4 2.4
130 - 140 Q.2 0.2 0.3 0.3 a1 0.4
140- 130 g2 0.3 02 0.3 0.2 0.3
$0- 160 0.2 0.2 Q.2 0.3 0z a3
160- 170 0.2 0.3 0z a2 0.2 03
170- 180 02 0.2 0.2 k) ik 0.2
Téna 3.4 7.2 ;.8 3.8 23 g8

So sanh bidu d6 muwa thiét k& chu ky 5 nam giali
doan 1996-2025 va chu ky 7 nam giai doan 1978-
2007 (hinh 6) cho thay 2 biéu d6 nay gan twong tw
nhau . Téng Ivong mwa cho hai bidu d6 nay tvong
rng 1a 130,7 mm va 130,9 mm va cwdng do mwa &
dinh 1a 26,0 mm/10phut va 25,9 mm/10phut.

E1Chuky7 nim giai doan 19762007

EIChuky5 ndm giai foan 10062025

833883888338
Hinh 6. Biéu dé muwa thiét ké chu ky 7 ndm giai

doan 1978-2007 va chu ky 5 ndm giai doan 1996-
2025

Dac diém cac con mwa cwdng do cao & Tp.HCM
la dinh mwa xuét hién sém, thoi gian mua thwong
trung véi thoi gian xudt hién cta dinh triéu.Viéc gia
tang lwgng muwa tai dinh trong giai doan 1996-2005
két hop vdi sw xuét hién sém clia dinh mua va triéu
cwérng la mot trong nhikng khd khan trong tiéu thoat
nwée do thi. Day Ia van dé can dwoc quan tam trong
thiét ké hé thdng thoat nwéc.

4. Két luan

Qua trinh d6 thj hoa va bién ddi khi hau toan cau
da va sé lam thay ddi cac dac trung muwa trén khu
vire Tp.HCM. Viéc hinh thanh tam muwa I&n tai khu
vire trung tam dd thi Tp.HCM ia do qua trinh @6 thj
hoa. Tac éong tdng hop cha bién dbi khi hau toan
cau cling voi s phat trién do thi la nguyén nhén cla
viéc gia tang lwong muwa trén khu vire nay. Trong giai
doan tir 1978-2007, qua phan tich danh gia xu thé
lwgng mwa ngay trén khu viec Nam B6 cho thay suw
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gia téng cu@ng d% mua trén khu vec Tp.HCM chll
yéu la do qua trinh d6 thi héa. Qua cac kich ban vé
bién dbi khi hau ciia B Tai nguyén va Mai truéng

Tp.HCM van chi yéu do qua trinh d6 thi héa. Dé
dambao kha nang tiéu thoat nwéc lau dai, viéc qui
hoach, nang cép hé théng tiéu thoat nuwéc cho

thi Nam B0 sé la mét trong nhieng khu viec ¢6 méc Tp.HCM cn I6ng ghép véi bién ddi khi hau toan cau
tang lwong muwa thap nhét va thap hon so véi mirc  va sy thay ddi khi hau khu vuc do qua trinh dé thi
tang trong giai doan 1978-2007. Nhw vy sy thay  hoda. ’

d6i cla cwdng d6 mua trong twong lai gan cla
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