NGHIEN CUU & TRAO BOI

NGHIEN CUU, BE XUAT DIEU CHiNH, BO SUNG MANG LUGI
TRAM THUY VAN PHUC VU DU BAO, CANH BAO THIEN TAI
G BAC BO TRONG BOI CANH BIEN DOI KHi HAU

TS. Pang Ngoc Tinh - Trung tam Dy bao khi tugng thldy van Trung uong
KS. Quach Thi Thanh Tuyét - Trung tam Ung dung cédng nghé va Béi duéng nghiép vu KTTV va MT

chdt lugng va sé lugng mang ludi tram thay vdn hién tai, viéc nghién ciru dé xudt diéu chinh va

Deri tdc dong cta bién déi khi hdu (BDKH) trong nhing ndm gan ddy ciing véi nhiing han ché vé

b6 sung mang ludi quan trdc thady vin gép phdn ndng cao chét luong du bdo thién tai trong boi
cdnh BDKH nhdm gidm thiéu nhing tdc déng cdia BDKH cho doi séng, xa héi va con ngudi la vé cting cdn thiét.

1.Pat van dé

Mang luéi tram phuc vu cho dy bao thién tai cé
nguén goc thly van can phai cé day dd co sé khoa
hoc, ky thuat va kinh té - xa hoi dé cung cap cac s6
liéu can thiét va day du, dap tng cho cong tac du
bdo. S6 liéu can va du st dung trong du bao thién
tai l0, lut hay thiéu nudc, han thay van néi riéng, du
bao thay van néi chung, c6 thé chia thanh 2 nhém:
Nhom thi nhat gém tat ca cac loai tai liéu can thiét
dé xay dung ca s& ky thuat, phuong an, cdng nghé
du bao, va nhém th hai la nhiing thong tin can
thiét dé lam du béao.

S6 liéu nhédm 1 1a 56 liéu chubi thoi gian vé thay
van, khi tuong can thiét dé kiém tra, danh gia cac
mo hinh, phuong phép du bao, gém ca cac thong
tin dia ly, luu vuc, tinh trang st dung dat, I16p pha
thuc vat, cac dac trung thé nhuéng, kich ¢& long
dan, mat cat ngang, d6 nham, d6 doc, cac cong
trinh, hd chia... can dugc xac dinh, do dac dé lap
mo hinh, phuong an du bao cho luu vuc séng, vi tri
cu thé trén séng.

S6 liéu nhom thi 2 bao gém s6 liéu khi tugng
thuy van (KTTV) chuyén dung cho phuong an du
bao sé dugc st dung dé xac dinh trang thai luu vuc
tai thoi diém phat béo, dé hiéu chinh ky thuat, cong
cu, cong nghé du bao & thai ky tién du bao, trén co
s& d6 cap nhat sai s6 tuc thai dé tang cudng do
chinh xéc ctia du bao cho thai gian du kién. Do tin
cdy clia phuong an du bao c6 thé lién quan truc tiép
téi s6 luong, chat lugng va loai s6 liéu dugc dung
dé xay dung va kiém nghiém phuong én du bao.
Ngudi doc phan bién: PGS. TS Nguyén Viét Lanh

Dac biét, s6 liéu dung dé xay dung phuong an va
s6 liéu st dung trong du bao nghiép vu phai la
cung loai, cing cap do6 chinh xac thi méi dam bao
do tin cay cho phuang an st dung trong du bao tac
nghiép.

Yéu cau mang ludi s6 liéu cho du bao thién tai
thay van phu thuéc vao phuong phap dugc st
dung, thoi doan tinh toén, thai gian du kién ctia du
bdao va loai yéu t6, dac trung thay van can du bao.
Thuc té€ cho thay, phai chon mé hinh, phuong phap
du béo trén ca s s6 liéu hién cé, nhung dé tang do
chinh xac ctia du bao cling can luu y dén kha nang
cap nhat tan suat sé liéu theo ca khong gian ciing
nhu theo thaoi gian, do d6 viéc nghién clu, dé xuat,
diéu chinh va nang cap mang ludgi tram quan trac
cac yéu t8 KTTV dé thda man yéu cau téi da vé s8
liéu phuc vu du bao dap Ung cac nhu cau doi hoi
ngay cang cao cla phat trién kinh té, xa hoi ngay
cang cap bach.

2. Hién trang cong tac du bao, canh bao thién
tai thay van trén luu vuc hé théng séng Hong -
Thai Binh

Cac phuong phap du bdo hién nay & Bac Bo
dugc phan loai theo cac thai han du bdo: han ngan,
han vura va han dai:

Phuong phép du bao dong chay han ngan: bén
canh viéc ing dung cac biéu d6 kinh nghiém, mé
hinh SSARR dang thu gon, mé hinh dién toan Ii
trong séng, quan hé mua rao dong chay, phuong
phap muc nudc tuang ting, tdng nhap luu ludi séng;
mot hai nédm gan day da tiing dung mé hinh Marine
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cla Vién Co hoc chat long Toulouse - Cong hoa
Phap; M6 hinh tinh toan diéu hanh ho; Mé hinh thuy
luc - TL - tinh toan qua trinh lan truyén IG trong hé
théng séng HONg - Thai Binh va mé hinh Mike 11.

Phuang phap du bao thuy van han vira: Phuong
phap tuong tu va quan hé mua-Ii; Theo mé hinh
mua rao - dong chdy TANK du bao qua trinh 5 ngay
dong chdy dén ho Hoa Binh. M6 hinh Mike-NAM
cling dugc st dung dé du bao 5 ngay dong chady
dén cac ho chia I6n 6 Bac Bo. Trong hai nam gan
day da tién hanh du bao qua trinh G 5 ngay cho 8
vi tri: Hoa Binh, Yén Bai, Tuyén Quang, Ha Néi, Pha
Lai, Dap Cau, Pha Lang Thuong, Luc Nam theo mé
hinh thuy van TANK va dua vao dy bao mua 24h,
48h, 72h cia Nhat, du bdo mua 24h, 48h, 72h, 96h,
120h cda trung tdm Chau Au, clia Buc, cta Uc.

Céc phuong phap du bao thuy van han dai (Dy
bao thang) du bdo ddc trung dong chay thang va
phan phoi dong chdy muia can, mua It cho vi tri Hoa
Binh theo phuong phap ARIMA va nhan dang; dua
vao 5 phuong phap: Théng ké khach quan; Nhan
dang; Héi qui; Diéu hoa; Dién bién lich su.

Chdt luong du bdo:

Muc bao dam clia céng nghé du bao thuy van
han ngan dat muic 85-90% vai thai gian du kién trén
sdng Da tir 24-30h, ha luu séng Hong kéo dai té6i
48h; MUic dam bao clia du bao thly van han vira dat
75-80%, han dai dat 65-70%.

Do dac diém hinh thanh dong chay trén luu vuc
s6ng Hong, chat lugng du béo |G véi thoi gian du
kién 30, 36, 48 gid phu thudc chat ché vao viéc xac
dinh lugng mua da roi trong vong 24 gid qua dén
thoi diém du bdo va du bao lugng mua trong vong
24-48 gid t6i trén phan luu vuc thudc Vit Nam. Sai
s6 16n thudng gap phai khi muc nudc G trén séng
Hong tai Ha Néi trén muc 11 mét va thudng do du
kién sai dién bién lugng mua theo khéng gian va
thai gian. Ngoai ra, trong gan chuc nam gan day,
chat lugng du bao con phu thudc vao viéc diéu
hanh cac ctra xa clia cong trinh thay dién Hoa Binh,
Tuyén Quang, Thac Ba khi cé xa 1a.

Theo cac két qua du bao khi muc nudc 1G tai Ha
Noi vao luc phat bao dat ttr 10 mét trg 1én (khico la
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cao trong s6ng) vai thai gian du kién cho 24, 36, 48
gis tir 1960 dén nay, da thong ké chung cad mua la
cling nhu khi lG & muic cao trén 10 mét va riéng cho
thang 8 theo cac pha lG.

3. Hién trang mang luéi quan trac mua, dong
chay phuc vu du bao, canh bao thién tai thay
van trén luu vuc hé théng séng Hong - Thai Binh

S6 liéu KTTV dién béo trén luu vuc séng Hong
tU phan lanh thé Trung Quéc phuc vu cho du bao I
rat han ché. Hién nay vao mua I hang nam tu 15/5
dén 15/10 Trung Qudc cung cap s6 liéu muc nudc,
luu lugng va mua tai 5 tram thuly van: 3 tram trén
séng Da (Trung Ai Kiéu, Thd Kha Ha, Kim Thay Ha),
2 tram trén song Thao (Nguyén Giang, Man Hao).
Ngoai ra chi c6 7 tram Synop phat bao quéc té GTS
cla T6 chuiic Khi tugng thé gigi nam trén luu vuc
song Da, Thao la SiMao, JangCheng (s. Da), YanMou,
ChuXiong, YanJang, MengZi va KunMing (s. Thao)
c6 thé thu nhan dugc dé phuc vu du béo IG.

Mang lugi tram dién bdo hang nam phuc vu cho
theo déi, canh bao, du bao bao, 1t gém 3 loai: Luéi
tram dién bao Synop do céac tram KT bé mat thuc
hién; Luéi tram dién bdo mua mua |0 do cac tram
KT bé mat, thay van va do mua thuc hién; Lugi tram
dién bao thay van mua 10 do cac tram thly van thuc
hién.

Mang luéi do dac va dién bdo KTTV phuc vu du
bao G cho hé théng séng Hong — Thai Binh phan
lanh thé Viét Nam dugc thé hién trong Quyét dinh
mang ludi cac tram dién bao KTTV ctia Tong Giam
d6c Trung tam KTTV qudc gia hang nam; theo do
s6 lugng tram dién bao thudng it han sé luogng
tram do dac co ban, chuyén dung hay thué mudén
nhan dan. Mua G cdc nam 2010, 2011, 2012 bao
gom céc tram dién bdo do mua trén luu vuc séng
Héng - Thai Binh vai s6 lugng nhu sau: 86 tram khi
tugng bé mat synop c6 do mua; 81 diém do mua
thudc cac tram thuy van; 68 diém do mua nhan
dan.

Ludi tram do mua phan bé rat khéng déu gilta
cac vung va chua phan anh dugc day du su phan bé
mua theo khong gian. Day nhat la & d6ng bang Bac
Bo, khoang 130 km?/tram; mién nui va trung du Bac
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B6 gan 400 km?/tram. S6 tram dién bédo con it hon
nhiéu so véi s6 lugng tram cé do mua. Nhu vay, so
véi quy dinh clia T6 chiic Khi tugng Thé gidi thi mat
d0 ludi tram do mua & nudc ta thudc loai trung binh,
song phan bé lugi tram nhu trén la chua hop ly.

a. Luéi tram thiy vdn dién bdo

Theo quyét dinh clia Tong Giam déc Trung tam
Khi tugng Thay van quéc gia ban hanh vé mang
lugi dién bdo hang nam phuc vu cong tac du bao
KTTV, mang luéi tram thiy van dién bao cho 2 nam
gan day nhat (2011-2012) trén luu vuc hé théng
song Héng - Thai Binh c6 95 tram thuy van dién
béo (Tay Bac 16 tram, Déng Bac 22 tram, Viét Bac 32
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tram, Péng bang Bac Bo 25 tram) va chi c6 26 tram
do luu lugng (Tay Bac 8 tram, Déng Bac 1 tram, Viét
Bac 14 tram, Dong bang Bac B 03 tram). S6 luong
tram dién bao va tan suat dién bao trong mua la
nhiéu hon so véi s6 tram va tan suat dién bao trong
mua can.

Vé mat dé ludgi tram: Nhin chung, lugi tram thuy
vdan dién bédo con thua, phan bé khéng déu, méi
dap Ung nhiting yéu cau co ban nhat, thiét yéu nhat
vé khai thac tai nguyén nudc, xay dung ha tang co
sG (h6 chua, dé diéu, cong trinh dau méi...), phong
cho6ng thién tai, v.v..., chua dap tng dugc yéu cau
du bdo phong tranh 10 lut hién nay.

Bdng 1. Cdc ddc trung vé luéi tram thuy vén co bdn trén cdc séng chinh Bdc Bé

Séng Frosnthe / Friongnusc Téng Po Mat dé tram
T (km?) sG tram H/Q km?/tram
] Ky Cling-Biing 11.220/10.532 3 3/1 3.510/10.532
2 ba 52.900/26.800 11 11/7 2436/3.829
3 L6-Gam 39.000/22.600 16 16/7 1.412/3.22%
4 Héng 63.100/23.300 32 32/9 728/2.589
5 Thai Binh 15.180/12.700 29 29/2 438/6.350

b. Luéi tram dién bdo mua, bao, lii

Nhin chung, phan b6 tram KT bé mat c6 dién
bao tuong doi hop ly, phan bé theo khéng gian dé
theo doi bao, ATND va cac hién tugng thai tiét nguy
hiém gay IG, lut; nhiéu tram c6 chudi sé liéu dai. Tuy
nhién, do mang tram co ban con thua & moét sé
vung nén chua thé cung cap du sé liéu phuc vu
theo déi cac hién tugng thai ti€t nguy hiém. Vung
ven bién va do: Doan ven bién Bic Bo, cac tram
tuong ddi day, du dé theo déi va phan tich du bao
béo; & vung bién, hai dao con qua it tram. Vung nui
cao va vung bién gigi: S6 tram co ban cing nhu
tram dién bdo con it. Do day la vung nui hiém trg,
dia hinh chia cat manh, giao théng rat kho khan,
phan 16n cac tram dat tai thi tran, thi xa doc theo
cac tuyén dudng, bo tri phuang tién truyén tin rat
khé khén (nhiéu chiing loai may, phan nhiéu la may
c(i, con moét s6 tram dién theo dudng buu dién phd
théng) dan dén tinh trang s6 liéu vé muon, thiéu

hoac khong chinh xac.
¢. Lui tram thiy vdn

Trén cac dong séng chinh, cac tram dién bao
déu la tram thay van ca ban, cht chét, tram hang |
xen ké v@i cac tram hang Il va hang lll, dong thai
cht y dén cac tram viung khéng anh huéng va cé
anh hudng cda thuy triéu nén dam bao theo doi
dugc ché dé 1G. Nhiéu tram thay van hoat dong tu
dau thé ky 20 dén nay nén gitp ich nhiéu cho
nghién ctu nhitng quy luat 1a, lut phuc vu du bao.
Tuy nhién, & vung anh huéng thay triéu con thiéu
tram do va dién béo luu lugng nén viéc ghép néi
mo hinh [0 gilra vung khéng va vung ¢6 anh huéng
triéu khéng cho két qua tot, nhat la khi sitdung mo
hinh thay luc. M6t s6 viing nhu thugng nguén cac
song I6n, trén cac séng nhanh chinh, sé tram con
thua va s6 nam quan trac it, nén viéc xay dung
phuang an, mé hinh du bdo cé khé khan, d6 tin cay
clia du bdo thudng khéng cao.
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d. Mang lu6i do mdn

Mang lugi quan trdc @6 man & vung ven bién
dong bang séng HONg - Thai Binh da dugc thanh
[ap va hoat dong tu nam 1963. Giai doan tU nam
1963 - 1980 c6 36 tram do man hoat ddng, gém 2
tram trén dong chinh séng Héng, 5 tram trén séng
Kinh Thay, 3 tram trén séng Van Uc, 3 tram trén séng
Tra Ly, 3 tram trén song Day, 2 tram trén song Ninh
Cova cac phan luu khac ti 1 - 2 tram. Cac tram nay
cling khong do lién tuc, phan 1én ngling do trong
giai doan (1975 - 1979). Chi c6 13 tram c6 do tu 14
- 17 nam trong mua can, 17 tram do dugc 4 - 9 nam
va 6 tram do 3 nam. Hién nay, hé théng tram do
man thudc hé théng séng HONng - Thai Binh chi ¢
18 tram vdGi thoi gian quan trdc khong dong bé vé
thai gian, c6 tram 15 - 20 nam, c6 tram chi quan trac
ngan tu 2 - 3 nam. Cac tram dugc phan bé khong
déu trén cac nhanh song.

Ché d6 do man: Thai gian do trong nam: tu
thang 12 dén thang 5; ché do do: 1 gio/lan doi véi
dinh triéu, 2 gio/lan khi triéu xuéng; do theo thuy
truc dai biéu theo ché dé 3 diém: mat, gilia, day.

4. Phan tich hién trang mang lugi KTTV

DPé tao ca s& khoa hoc va thuc tién cho viéc tiing
dung hiéu qua cac cong nghé du bao KTTV hién
dai, mang luéi diéu tra co ban khong ngling dugc
dau tu d6i mai ca vé sé lugng (mat do day dac hon
ca vé khong gian va thai gian), chat lugng, tinh
doéng bo, tu ddng héa va tinh tdc thai ctia thong tin.
Truéc nam 2002, toan bd mang luéi quan trac chi
c6 gan 500 tram trén pham vi toan quéc, dén nay s6
lugng tram, diém do da gia tang dang ké, trong dé
€6: 236 tram thay van, 174 tram khi tugng, 17 tram
hai van, 03 tram thu dnh may vé tinh phan giai cao
clia My, Nhat Ban va Trung Quéc, 07 tram ra-da thoi
tiét, trong d6 c6 04 ra-da s6 hda, 155 tram va diém
do moi trudng khong khi va nuéc, 393 diém do
mua nhan dan, sau tram tham khong vé tuyén. Dac
biét gan day, théng qua cac du an ODA, hon 100
tram do mua tu déng da dugc lap dat trén pham vi
toan quéc. Su tang cudng dang ké vé mat dé mang
[udi tram theo ca khong gian va thaoi gian da la co s6
vat chat ky thuat quan trong dé trién khai (g dung
cédng nghé du bao thai tiét cuc ngan.
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Tuy nhién hoat déng trong linh vuc KTTV van
con nhiing khoé khan nhu mang luéi KTTV da hoat
dong khodng 60 nam, cé tram hon 100 ndm nhung
chua duagc quy hoach hoan chinh. & viing sau, viing
xa ¢6 dia hinh phtc tap, ving c6 diéu kién KTTV
khac nghiét, vuing ven bién va mét s6 vung trong
diém phat trién kinh té, tram KTTV con thua, chua
dap ung dugc doi hoi cla céng tac du bao cling
nhu su phat trién kinh té - xa hoi.

Cac phuong tién do con lac hau. Viéc quan trac
dugc thuc hién chi yéu bang phuong phép tha
cdng. MOt s6 thiét bi mai hién dai nhu ra-da thai
tiét, tram khi tugng ty déng, may quan trac burc xa
tu dong, tram phao, mdy thuy van tu ghi/ty bao da
dugc dau tu nhung con qua it, thi€u déng bo. Viéc
duy tu, bado duéng, stia chita gap nhiéu khé khan.
Do vay, hiéu qua khai thac cac thiét bj trén chua cao,
mot sé tram khi tugng tu déng, may thuy van tu
ghi/tu déng va tram phao hoat dong khéng én
dinh.

5. Phuong phap luan va cac buéc thuc hién
diéu chinh mang luéi khi tugng thay van

Viéc bé sung tram quan trac khi tugng thiy van
dugc xay dung dua trén viéc danh gia phan bé theo
khéng gian mét s6 dac trung clia cac yéu té co ban
nhu: lugng mua, muc nudc, dong chay, ... két hop
vGi phan tich hién trang mang Iugi tram quan khi
tuong thay van hién c6. Cu thé dé nghién cuu, dé
xuat diéu chinh bé sung mang ludi tram phuc vu
du bao trong béi canh bién déi khi hau can thuc
hién cac buéc sau:

Budc 1: Phan tich, danh gia hién trang phuong
an/ phuong phap du bao hién tai/ tuong lai trén cac
song khu vuc Trung B6, Tay Nguyén va Nam Bo.

Buéc 2: T nhiing phan tich, danh gia trén dua ra
nhimng yéu ciu cu thé vé sé liéu phuc vu céng tac
du bdo (mat do tram; tan suat quan trac dién bao).

Budc 3: Banh gia hién trang cong tac do dac
mang ludi khi tugng thuay van.

Budc 4: Phan tich yéu cau dé chinh xac du bao
cho tiing hé théng séng khu vuc Trung Bo, Tay
Nguyén va Nam B0 ( muc dé sai s6 du bdo, thai gian
du kién cho tiing hé théng séng cu thé). T d6 phan
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tich dua ra s6 liéu can thiét dé dap ting dé chinh xac
du bao yéu cau. Trén co s& dé dua ra danh sach
tram bd sung (vi tri tram, ché d6 quan tréc).

Budc 5: Sau khi quy hoach bé sung tram khi
tugng thay van, st dung s6 liéu quan trac tr mang
lugi tram mai, ki€ém tra kha nang dap ung s6 liéu
yéu cau clng nhu danh gia tinh chinh xac két qua
du béo khi st dung b6 s6 liéu mai, néu két qua dua
ra chua dap Uing yéu cau thi can tiép tuc diéu chinh

NGHIEN CUU & TRAO B0I

6. Kién nghi diéu chinh, b8 sung cac tram
thay van & Bic Bo trong bdi cdnh bién dai khi
hau

Véi cadc nguyén tac va tiéu chi khoa hoc thiét ké
mang luédi tram thdy vdn néu trén va thuc trang
mang ludi tram thly van, cung véi cac kich ban
bién déi khi hau da dugc Bd Tai nguyén va Moi
trudng nghién clu va céng bs, mat d6 tram thay
van cho cac luu vuc séng chinh & Bac B6 dugc kién

b6 sung. nghi nhu sau:
Bdng 2. Mdt dé luéi tram thuiy vdn du kién
Mat dé toan luu vurc (km?/tram)

1T Hé thdng séng

Tram do muc nudc Tram do ddng chay

1 Ky Cling-Béng 746 994

2 Pa 412 4414

3 Thao-L6-Gam 412 4414

4 Héng 238 317

5 Thai Binh 238 317

Ngoai cac tram da dugc chinh pht phé duyét
theo Quyét dinh 16 can nang cdp moét s6 tram dé
do luu lugng dé tang cudng kiém soat dong chay
xuyén bién gidi, theo déi tac déng cta G, lut dén
vling déng bang; Déng thai bé sung, nang cap mét
sO tram trén luu vuc séng theo yéu cau phuc vu cac
quy trinh van hanh lién h6 chida va yéu cau du bao,
canh bao IG; Phuc héi hodc nang cap tram cac tram
cht chét trén cac séng chinh ti hang Il 1én hang |
(do luu lugng), luu y vai cac tram c¢é s6 liéu tuor dau
thé ky tai cac thi xa, tinh ly, do diéu kién x{ ly ky

thuat thai ky trudc chua ddm bao nén budc phai di
doi tram dén nay néu xu ly dugc thi nén dua tram
trd lai tuyén cl. Ngoai ra, co mot s6 tram muc nuéc
da giai thé, nay dé nghi khoi phuc dé theo déi, du
bao 10 vung ha luu. Can tang cudng cac tram do
man & tat ca cac vung cla séng, dong bang ven
bién Bac B noi khong cé cac cong trinh ngan man
dé theo ddi va du bdo man. Tang cudng va dam bao
hé théng do dac, théng tin tu dong cho mot sé
tram bang trang bi may do va bao muc nudc tu ghi
ty dong.

Bdng 3. Danh sdch tram thuy vén dé xudt ndng cdp hodc di chuyén

T Soéng Tram Hang Ghi chu
Ci Mai

1 |Bba Muding Té 1] I Khéng ché nudc ti Trung Qudc vé
2 Nam Giang I Di chuyén sat bién giGi

3 | Thao Yén Bai 1] I Bua tram luu lugng vé thixa

4 Pha Tho 1] I Khéng ché nudc song Thao

5 |L6 Ha Giang 1] I Bua tram luu lugng vé thixa

6 Tuyé&n Quang ] I Bua tram Génh Ga vé thj x3

7 | Bang Cao Bang 1] I Khdng ché nudc séing Bing

8 | Luc Nam Cha 1] I Khéng ché nuéc song Luc Nam
9 | Thuong Cau Son 1] I Khéng ché nudc séng Thuong
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Bdng 4. Danh sdch tram dé xudt bé sung

T Pia danh-xa Séng Tinh Dv dinh bé sung
1 Cha Cang ba, Nam P& Lai Chau Hangl
2 PaTan Nam Na Hang |
3 Nam Muc Narm Muc Dién Bién Hang i
4 Mu&ng Mit Nam Mu Lai Chau Hang I
5 Binh Lu Nam Mu Lai Chau Hang Il
6 Hung Thi Boi Hoa Binh Hang Il
7 Lam Son Bui Hang |
8 Nam Thi Nam Thi Lao Cai Hang Il
9 Déng Van Nho Qué Ha Giang Hang Il
10 Na Hang Hé Na Hang Tuyén Quang Hang Il
1 Tan Cuong Céng Thai Nguyén Hang Il
12 Cau Pha Céu Béc Kan Hang Il
Bdng 5. Tram du'oc dé nghi trang bi mdy tu ghi tu' bdo mu'c nuéc lii
T Tram Séng T Tram Séng
1 |H& Héa Binh Pa 11 [Pap Cau Cau
2 |HoaBinh (Bén Ngoc) - 12 [Pht Lang Thuong Thuong
3 |YénBai Thao 13 |Luc Nam Luc Nam
4 [PhaTho 14 |PhaLai Théi Binh
5 |Tuyén Quang L6 15 |Phu Luong
6 |VietTr 16 [Thai Binh Tra Ly
7 |SonTay Héng 17 |Nam Binh Pao
8 [HaNbi 18 |Bénbé& Hoang Long
9 [Hung Yén 19 |Phuly Pay
10 |Gia Bay Cau 20 |Ninh Binh
5. Két luan quan trac thay van phuc vu du bdo, canh bao thién

Bai bao da khai quat phuang phap nghién ctu
tir d6 dua ra dé xuat diéu chinh, b6 sung mang luéi

1. Phé duyét “Quy hoach téng thé mang ludi quan trdc tai nguyén va mai trudng quéc gia dén ndm 2020".
2. Nguyén Trong Hiéu, 1987, “Quy hoach mang luGi tram Khi tugng Thay van’, Vién Khi tugng Thay vén.

3. World Meteorological Organisation, WMO-No.488: Guide to the Global Observing System, Geneva, 2010.
4. World Meteorological Organisation, Observing System, Volume | - Global Aspects, Geneva, 2010.

5. World Meteorological Organisation, Observing System, Volume Il - Regional Aspects, Geneva, 2010.

6. Quy hoach lugi tram KTTV dén ndm 2020

7. Tha tuéng Chinh phd. Quyét dinh s6 16/2007/QD-TTg ngay 29 thdng 01 ndm 2007 cla Thu tudng chinh
phu vé viéc phé duyét “Quy hoach téng thé mang ludi quan trdc tai nguyén va méi trudng quéc gia dén ndm

2020"

@ TAP CHi KHi TUONG THOY VAN
S thang 11-2013

tai 0, lut, 10 quét, xam nhap man & Bac B trong béi
canh bién d6i khi hau.

Tai liéu tham khao




