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NGHIEN CUU XAY DUNG CONG NGHE CANH BAO,
DU BAO LU LUU VUC SONG KON - HA THANH,
TINH BINH PINH

Pang Thanh Mai, Vii Dirc Long
Trung tdm Dy bao khi tugng thuy van Trung wong

ai bdo trinh bay cdc két qud xdy dung cong nghé gidm sat, canh béo, dw bdo lii, ngdp lut

va diéu tiét hé chira cho hé thong séng Kon-Ha Thanh dyea trén viéc tich hop cdc mé hinh
thity van, thity lyc va diéu tiét ho chira. Cac mé hinh Mike NAM, Mike 11-GIS va mé hinh
diéu tiét ho dwoc thiét ldp, kiém dinh va thir nghiém cho két qua tot va cho phép sir dung trong diéu

kién tac nghiép. Cong nghé dir bdo dwoc xdy ding nhw mét khung lién két ciac mé hinh, co sé dir

liu, 5o liéu dy bao mwa voi cdac cong cu giam sat, canh bao va dy bao lii, ngdp lut theo thoi gian

cho cdc vi tri chinh trén hé thong séng. Cong nghé dwoc chay thir nghiém trong muia lii nam 2015

va két qua thir nghiém cho thdy céng nghé cé kha nang déap vmg dweoe cdc yéu cau nghiép vu.

Tuwr khoa: L, lut, cong nghé duw bao, luu viee song Kon - Ha Thanh.

1. Mé dau

Luu vyc song Kon - Ha Thanh 1a Iuu vyuc
song 1on nhét tinh Binh Dinh véi dién tich
khoang 3809 km?, la vung tdp trung cac hoat
dong kinh té, van hoa, xd hoi va chinh trj cua
toan tinh Binh Dinh. Trong nhimng nim gan day,
cac loai thién tai nhu 1@, ngap lut trén luu vuc
song Kon tang 1én nhiéu lan vé tan s6 14n cudng
6, dién hinh 13 vao nam 2009, mura 16n tap trung
trong thoi gian ngan da gay ra lii dic biét 16n cho
luu vye song Kon. Hién nay, trén luu vye song
da va dang xay dyung nhiéu hd chua thiy loi,
thity dién anh huong 16n dén dong chay ha luu
song.

Duy bao i dong vai tro rit quan trong trong
cong tac phong tranh, giam nhe thiét hai gay ra
do 1@ ciing nhu cong tac diéu hanh hiéu qua cac
ho chura, day 1a nén tang cho cong tac van hanh
ho chtra, didu hanh chdng 1ii, phat dién va giup
nang cao hi¢u qua sir dung ho chta trén luu vue
song. Trén thuc té, giam sat, canh bao, du bao I
cho luu vuc song 1a mot bai toan rat phuec tap,
nhat 13 trong diéu kién ¢ su van hanh va diéu
tiét ctia cac ho chira. Xay dung cong nghé du bao
1ii theo quan diém ddng bo va hién dai, dap tng
cac yéu cAu tac nghiép, két ndi dit liéu, cong cuy,
mo hinh phuc vu gidm sat, canh bao, va du bao

18, didu hanh hé théng da hd chura trén luu vuc
song 1a muc ti€u cua nghién ctru nay.

2. Phuwong phap xay dung cong nghé

Dé xay dung dugc cong nghé giam sat, canh
bao, du bao lii cho luu vuc song Kon - Ha Thanh
tinh Binh Dinh, khung ndi dung nghién ctru dugc
xay dung bao gdm 4 khi cong viéc nhu hinh 1.
Céc noi dung chinh s& gdbm: Xay dung chi tiéu,
cong cu dung trong giam sat, mua, 14, ngap lut;
Xay dung cac cong cu canh bdo 11, ngap lut;
Thiét 1ap, t6i wu, kiém nghiém cic mé hinh dy
bao 18, diéu tiét hd chua, ngap lut; Xay dung
ph?m mém két ndi s6 lidu, dit liéu, van hanh md
hinh, phan tich hiéu chinh két qua va phat hanh
ban tin.

2.1. Phwong phap giam sat, nhdn dang va
cdnh bao li, lut

bé giam sat 10, lut, cac chi s6 giam sat mua
gdm cudng d6 mua va tong luong mua trong 6-
12 tiéng duoc xay dung dua trén viéc phén tich
danh gia méi quan hé mua, 1ii. Cac chi s giam
sat 1ii bao gdm muc d6 1ii va cuong suét 1ii 1én,
muc nude 1d tinh toan trén co so sb liéu thuc do
lién tuc cap nhap dugc so sanh vdi cac muc bao
dong cua cac tram chinh trén hé thong song.

Nhén dang va canh bao 1t dugc xay dung trén
co s& bo s6 lidu thong ké tir nim 1992 dén nay.
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S6 lidu théng ké gdbm mua, myuc nude cla cic
tran 10 16n tai luu vye song; cac dac trung hinh
thé thoi tiét gdy mua 16n dugc théng ké lién quan
dén dic diém hinh thé, twong tac gitra cac hinh
thé, ddc diém mua va dic diém 1d. Yéu t6 nhan
dang 1a muc d9 I, dac trung mua, dac trung 1.
Céc nhén t6 nhan dang 1a cac dic trung cua cac
loai hinh thé thoi tiét gdy mua. Cac phuong 4n
canh bao muc nudéc dinh 1i tai tram Thanh Hoa

dua vao lugng mua, luu luong xa du kién cua
céc ho chira, muc nuée, luu lugng tram thuy van
tuyén trén ciing dugc xay dung dé canh bao li.

Viéc canh bao nguy co ngap lut ddi v6i viing
ha luu séng Koén dugc thuc hién trén co sé tinh
toan, mé phong nguy co ngap lut ung vdi cac
muc bao dong va cac cép muc nudc 1on tai tram
thiy van Thanh Hoa.

Cong nghé giam sat, canh bao, dw bao lii, ngap
lut Iwru vire song Kon — Ha Thanh
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Hinh 1. Khung noi dung nghién ciru cong nghé giam sdt, canh bao, du bado li, ngdp lut

2.2. Dy bao muwa, lii va ngdp lut

Pé lam dau vao cho md hinh dy bao 1, két
qua du bao mua duogc léy tir hé théng du bao td
hop ECMWF dang dugc van hanh nghiép vu tai
Trung tam Dy bao khi tugng thuy van (KTTV)
Trung wong. Cac két qua du bio mua tir mo hinh
dugc phan tich, danh gia va so sanh véi s6 lieu
thuc do. Phuong an hi¢u chinh mua dugc xay
dung trén co sé tuong quan voi lugng mua quan

NAM BTHC

Hé théng

tric thyuc té va cac phan tich dic diém mua trén
luu vue.

Dua trén kha nang img dung ctia cac mo hinh,
bo m6 hinh Mike NAM, Mikell GIS, diéu tiét
hd két hop voi cac két qua du bao mua t6 hop
(ECMWF) d3 duogc thiét lap, tdi wu va thu
nghiém cho cac mua 1 va tran i dién hinh. So
d6 két ndi cac mo hinh nhu hinh 2.
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Hinh 2. So do lién két mé hinh trén hé thong séng Kon
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M0 hinh NAM tinh toan dong chdy tir mua, 1a
dau vao cho cac mo hinh diéu tiét ho chira va gia
nhap khu giita. Qua trinh tinh toan diéu tiét ho
chira thuc hién trén co so can b?mg hd va so sanh
Iuu luong dén ho, muc nude hd va muc nudce ha
luu dé hiéu chinh luu luong xa du kién sao cho
phu hop voi quy dinh ctia Quy trinh van hanh
lién hd chira. Phuong an van hanh hd chira duoc
xay dung theo nguyén tic vu tién va cac diéu
kién trong quy trinh lién ho chira, chia thanh cac
kich ban cho nguoi thuc hién lya chon: (1) Piéu
tiét tu dong theo nguyén tic cta quy trinh lién
hd; (2) Piéu tiét khi nhan dinh cac hinh thé thoi
tiét gdy mua it khong con kha nang anh hudng
tryc tiép dén luu vuc song; (3) Tich nudc cudi
mua 1i. Cac mo hinh thuy luc Mike 11 va Mike
11 GIS duoc xay dung dé tinh toan qué trinh 1i
va ngap lut dudi ha luu s dung céc két qua tinh
tir m6 hinh NAM va diéu tiét ho chira. Céc chi
tiéu danh gia chat luong mo phong va kiém dinh
ctia md hinh gdm (i) Mirc d6 phu hop giita cac
két qua tinh toan va thuc do (chi s6 NASH), (ii)
Panh gia chat luong ctia phuong an du bao (chi
s6 S/ G ), sai s dinh Iii va thoi gian xuat hién
dinh 1.

2.3. Xdy dung cong nghé

Cong nghé dugc xay dung nham két ndi co
so dir lidu tac nghiép gdm sb liu quan tric, sd
li¢u du bao mua voi bo md hinh Mike-NAM,
diéu tiét ho chira va mo hinh thuy dong lyc Mike
11-GIS, dam bao tu dong hoa sd liéu dau vao,
hi¢u chinh trc thoi cac thong sb6 ctia mé hinh,
diéu khién cac mo dun dy bao mua, du bao thuy
van, thuy luc v6i moé dun cap nhat sai sb, hién
thi, in 4n két qua dau ra, dam bao du bao tac
nghi¢p thudn ti€n, nhanh chong va chinh xac.
Cong ngh¢ dugc xay dung trén ngdn nglr lap
trinh c#, visual 2010 v6i giao dién windows
form, dung hé quan tri co s¢& dir li€u
MSSQL2008.

3. Cac két qua va thao luin

3.1. Canh bao lii va ngdp lut

a) Canh bao lu:

Pé 1am co s& cho viée canh bao 1l tir hinh thé
thoi tiét, 65 dot mua 1i trén luu vuc song da
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duogc phan tich, danh gia, phan loai. Méi tuong
quan giita hinh thé thoi tiét, dic diém mua va dic
diém 1a duoc xay dung thanh co s¢ dir liéu cho
5 loai HTTT giy mua lii 16n gom: (i) Bio,
ATND, 4p thap anh hudng truc tiép; (ii) T hop
cua khong khi lanh (KKL) véi xody thuan nhiét
doi (XTND); (iii) Dai hoi tu nhiét doi hoac ranh
ap thap kém xody thuan; (iv) Dai hoi tu nhiét doi
hodc ranh ap thip kém xody thuan di vao dét lién
c6 tac dong cua khong khi lanh; (v) Khong khi
lanh két hop v6i song dong.

Canh bao 1ii tir hinh thé thoi tiét dugce thuc
hién tir 3 ngudn thong tin phdi hop gdm t6 hop
cac hinh thé thoi tiét, tir lwong mua roi trén luu
vue, va diéu tiét, van hanh cia cac hd chira. Qua
trinh canh bao lii qua 3 giai doan:

- Canh béo theo nhan dang tong quat véi to
hop cac hinh thé thoi tiét. Mirc canh bao nay biét
trude, kha nang va qui mo 1 trude khoang 24 -
36 gio. BJ chinh xac ctia nhan dinh tai thoi diém
nay ¢ muc 60 - 70%.

- Canh bao khi mua da bat du roi trén luu
vuc va khi c6 thong tin vé lugng mua dy bao.
Thong qua quan h¢ tuong quan mua - dinh 1t xac
dinh duoc murc d9 cua dinh 1 va chon duoc cac
khong gian lii tvong tu gan nhat voi cac didu
kién duoc chon, tir 6 canh bao duoc muc do 1a.
C6 thé nhan dinh vé qui mo Iii kha chinh xac
trudc 12 - 24 gio. Do chinh xac cua canh bao tai
thoi diém nay & mirc 65 - 75%.

- Canh bao khi da c6 hinh thé thoi tiét rd rang,
mua da roi trén luu vuc, c6 cac thong tin vé mua
du béo chi tiét, co cac thong tin diéu tiét 1d cua
cac ho chira theo quy trinh. Thong qua cac mo
hinh, phuong an tinh toan xac dinh qua trinh,
hinh dang Iii, mirc d6 va thoi gian xuét hién dinh
18, tr d6 canh bao murc d6 1t va ngép lut ¢ ha luu
hé thdng song. D6 chinh xac cua canh bao tai
thoi diém nay ¢ mirc 70 - 80%, ¢ thé nhan dinh
vé quy mé I tai cac vi tri trudc 6 -18 gid.

b) Canh bao ngap lut:

Tur s6 lidu diéu tra vét 1 cia cac tran 1d 16n
2007 qua khtr, nghién ctru da thyc hién xay dung
ban dd ngap lut ing véi cac cap bao dong va
muc nudc li tai tram thuy van Thanh Hoa. B
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ban dd ngap lut ha luu hé thong song duoc xay
dung trén nén GIS va str dung nhu 14 cac két qua

canh bao ngap lut vung ha luu, 2009, 2013 va
cac tran 1t da xay ra trong qua.

0 we 08

BAN DO HIEN TRANG NGAP LUT

HA LUU HE THONG SONG KON

08 08 08

Hinh 3. Ban dé canh bdo ngdp lut vng voi muc nuoc tai tram Thanh Hoa o mirc 9,5 m

3.2. Ung dung mé hinh todn trong dw bdo
lii va ngdp lut

a) Panh gia va hiéu chinh du bao mua s tri:
Tir cac két qua danh gia vé lugng cua dy béo
mua theo md hinh ECMWF c¢6 thé théy mot sb
ddc diém sau: M6 hinh nhan dinh khé t6t c4c dot
mua 16n gay 1d, hiu nhu khong bo sot cac dot
mua 16n. M6 hinh mé phong duoc phan b mua
theo khong gian va thoi gian, mo phong tuong
dbi t6t ty 16 phan bé mua theo khong gian &
thuong luu, trung luu, ha luu luu vuc. M6 hinh
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c6 thé bat duge cac dinh mua va thoi gian xuat
hién dinh mua. Tuy nhién, mé hinh cho sai s6 du
béo lugng mua kha 16n, 16n nhét 1én téi 300 -
500% db6i voi cac vi tri du bao. Ddi véi lugng
mua tich liy thoi doan 6 gid, xu hudng thay rd
nhét 1a khi luong mua nho, mo hinh thuong cho
gia tri dy bao thién 16n bién dbi tir 0 - 5 mm, khi
mua to mo hinh cho cac gia tri du bao thién nho,
bién ddi tir 10 - 20 mm, mot s6 thoi doan 1én t6i
70 mm, md hinh hdu nhu khong bt duogc cac gia
tri mua lon trén 100 mm/6h.
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Hinh 4. Biéu do so sanh lwong muwa thuc do va dw bao tai Tram Vinh Son va Thanh Hoa cua mo
hinh ECMWEF tran li 12 - 30/11/2008.

Tir cac danh gia chit luong dy bao mua sb tri
va cac két qua dy bao trong nghiép vu, du bao
mua sé tri lam ddu vao cho mé hinh thity vin
duoc hi¢u chinh theo 2 phuong phap: (i) Hi¢u
chinh mua sé tri theo twong quan véi mua thuc
do thoi doan trudce trén co s6 mua du bao tir mo
hinh s tri ¢6 céc sai sb hé théng, ¢6 thé loai bod

hodc lam giam cac sai s0 nay dua trén vi¢c hi¢u

TAP CHi KHi TUQNG THUY VAN

chinh két qua mo hinh theo s6 liéu thuc do mua
thoi doan trude. (i) Hiéu chinh mua sé tri két
hop du bao mua Synop trén co so tong luong
mua dy bao theo phuong phap Synop c6 do
chinh xé4c cao hon so v6i mua s6 tri nhung chua
¢ phan b cu thé theo khong gian va thoi gian,
trong khi, du bao mua $b tri tuy du bao lugng
chua chinh x4c nhung di dua ra duoc phan bd
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theo khong gian va thoi gian. Két hop hai loai
mua du bao nay c6 thé nang cao chat luong du
bao mua trong d6 luong mua mua dy bao tai cac

lwgng  Lwong mua thuc do, du bdo va hiéu chinh tai

mya tram Vinh Son - Song Kén
u Thuc do
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diém trén luu vuc c6 thé duge hiéu chinh theo ty
1€ gitra mua trung binh luu vuce dugce du bao vuc
theo phuong phap Synop va mé hinh s tri.

Theed Quan hé mwa thyc do va du bao sau
LY on 2 . a a
G'OC ?m_eu chinh tai tram Vinh Son - Song Kon
y=0702x+1949 ¢
R? = 0.692
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Hinh 5. Quan hé muwa thuc do va hiéu chinh sau du bao tram Vinh Son tran li 16 - 27/11/2008

Phuong 4n hiéu chinh mua du bao cho luu
vuc song Kon - Ha Thanh d6i v6i mé hinh sé
tri ECMWF dugc thtr nghiém cho céac tran 1
niam 2008. Cac két qua cho thiy luong mua du
bao da dugc cai thién dang ké véi tong lugng
mua chénh léch khong qua 10% va hé s6 tuong
quan gitta thuc do va du bao tang tir 0,4 lén
0,69 (hinh 5).

Can thiét phai nhan manh réng viéc hiéu
chinh mua ttr mo6 hinh du bao duoc dua ra dua
trén viéc phan tich chéat lugng mo phong du bao
mua cho song Kon - Ha Thanh ctia m6 hinh sO tri
ECMWEF dang duogc str dung va thuc té sur dung
chung trong du bao nghiép vu. Cac két qua phan
tich nay méi & muc tam thoi va con nhiéu han
ché do cac miu phan tich, danh gia chua du dai,
céc kinh nghiép str dung mua du bao s tri trong
du bao nghiép vu thuy van chua nhiéu va chua
duoc phan tich, tong két. Trong cong nghé du
bao, viéc su dung Kkét qua du bdo mua dugc xay
dung theo 3 lua chon:

+ Hiéu chinh mua s6 tri két hop dy bao mua
Synop

+ Hiéu chinh két qua du bao mua s trj theo
cac sd lidu thuc do thoi doan trude, theo khong
gian va thoi gian.

+ Sir dung cac mau phan bd mua cia cac
hinh thé thoi tiét gy mua-1di tvong tu va s6 liéu
du bado mua trung binh luu vyc tir phuong phap
Synop.

b) Ung dung Mike Nam tinh toan dong chay
tor mua:

Luu vuc song Kon - Ha Thanh dugc chia
thanh 19 luu vuc bo phan. S6 liéu cua 16 tram

mua trong va lan can luu vuc dugc str dung tinh
toan dong chay tir mua theo phuong phap da giac
Thieson. Téi uu bo thong s6 mé hinh sir dung sd
liéu mua 1 2005 - 2012 tai vi tri Binh Tuong
(sau nim 2009 1a tram Binh Nghi), kiém dinh
cho 2 mua 11 2013 va 2014.
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Hinh 6. Phdn chia tiéu luu vuc trén hé thé'ng
song

Két qua hiéu chinh va kiém dinh cho cac mua
1i12005 - 2014 trén song Kon - Ha Thanh kha tot
ca vé dinh I, tong luong va qua trinh. Pudng
qua trinh myc nudc i tinh toan va thuc do tai
tram Binh Nghi dong dang, c6 su tré pha & ving
nudce thap.

Hé s6 Nash trung binh 13 83 %, cao nhat 13 90
% thap nhat 1a 80 %, déu & muc tot. Hé s6 S/o
bién doi tir 0,4 - 0,55 thudc loai dat. Chénh léch
gitra dinh 10 tinh toan va thuc do kha nho tur 9 -
15 %. Thoi gian xuét hién dinh 1 tinh toan va
dinh 1t thuc do it ¢6 su chénh 1éch (tir 1 - 3 gio).
B0 thong sb tim dugc tuong ddi 6n dinh cho céc
vi tri kiém dinh, c6 thé sir dung dé tinh toan dong
chay cho luu vuc song Kon - Ha Thanh.

TAP CHI KHi TUQONG THUY VAN
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TL-BINHNGH), Obiserved RUNGTT [MP3fs] —----
TL-BINHNGH), Simulated RunOff [m3ts] ——
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Hinh 7. Qua trinh tinh toan va thuwce do tai tram Binh Tuwong mua li 2005

TL-BINHNGHI, Observed RUnOTr [m*3/s] —-———
TL-BINHNGH, Simulated Runoff [m*3/s]
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Hinh 8. Qua trinh tinh toan va thuc do tai tram tram Binh Nghi mua lii 2013

¢) Ung dung mé hinh Mikel1 GIS tinh toan
1, ngép lut:

Mang luéi séng duge méd phong bat dau tir
Ho Pinh Binh, H6 Thuan Ninh, H Nti Mot
tram thity van Van Canh ra téi cira bién. So d6
thity lyc bao gom song Kon dai 34,4 km, 32 mat
ct, song Quéo dai 12,3 km, 16 mat cit, song
bap da dai 24,5 km, 21 mat cit, song Go Cham
dai 23,4 km, 28 mit cat, song Say dai 32 km, 21
mit cit, song Tan An dai 11,1 km, 11 mat cit,
song Ca My dai 6,8 km, 6 mit cat, song Ha
Thanh dai 16,5 km, 19 mat cét, song Ha Thanh
1 dai 7,7 km, 9 mit cat, kénh Nui Mot dai 12,3

km, 14 mat cat, song Noi dai 7,6 km, 9 mit cat,
dam Thi Nai dai 17 km, 22 mat cat. So do thay
luc song Kon - Ha Thanh duoc trinh bay trong
hinh 10. Bién trén g@)m Q xa tai hd Pinh Binh
trén nhanh chinh song Kon, Q xa hd Nai Mot
trén sudi Quéo, Q xa hd Thuan Ninh trén song
An Tuogng, luu lugng chay may cua thuy dién An
Khé trén song Ba va luu lugng tai tram Van
Canh trén nhanh song Ha Thanh, bién dudi su
dung muc nudc triu tai tram Quy Nhon. Ngoai
ra, con ¢ su dong gop luu luong cua cac tiéu
luu vuc doc theo dong chinh céac song.

Hinh 9. Noi suy va mo rong mat cat tir DEM

TAP CHi KHi TUQNG THUY VAN

Hinh 10. So d6 thiy e hé thong séng
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Mo hinh Mikell lién két v6i GIS: Nghién
clru d3 xay dyng lai ban do s6 do cao dia hinh
(DEM) long song tir tong s 136 mit cét, sau do
tich hop vao ban ¢6 DEM vung ha luu. M6 hinh
Mikell lién két véi GIS thong qua chic ning
Maps va mé dun HD ctia mo hinh Mikell. Cac
thong s6 duoc thiét 1ap trong Mikel1-GIS gom
toa do goc, kich ¢ 6 ludi, tong s6 6, cac duong
dan lién két véi file dia hinh. M6 hinh duoc tbi
uu bd thong sb sir dung s6 liéu hai tram thuy van
Thanh Hoa va Diéu Tri cho cac mua 1t 2005 -
2012, kiém dinh cho 2 mua 1ii 2013 va 2014.

Két qua hiéu chinh va kiém dinh mé hinh mé
phong cho cac mua 1t 2005 - 2012 trén song Kon

NGHIEN CUU & TRAO POI

- Ha Thanh kha tot. Déi v6i tram Thanh Hoa,
duong qua trinh myc nudce tinh toan va thuc do
tuong ddi sat nhau, khong c6 su tré pha 3 rét,
d6i véi mo phong 1ii, mé hinh tré pha hon & thoi
doan 10 bt dau 1én (diém chan 1 1én) khoang 1-
2 gio, dinh thién thap va xuat hién mudn hon so
v6i thyc té, chan 1d thuong bi thién thip. Sai s6
dinh 1ii 16n nhit 14 66 cm, hé sé Nash cao nhit
13 90 %, thdp nhat 1a 74 % déu ¢ muc dat, ty sd
S/s déu nho hon 0,5. Bi véi tram Diéu Tri, phﬁn
co 1t duong qua trinh muc nudc tinh toan va
thuc do twong ddi dong dang va bam sat, khong
c6 su tré pha ro rét.

Hinh 12. Qua trinh tinh todan va thuc do tram Thanh Hoa mua li 2008

Hinh 13. Két qua tinh todn ngdp lut ha lwu
song Kon nam 2013.
Dinh 1t phén 16n 1a thién thap, qua trinh mé
phong phan nuée thap con chua sat thyc té. Sai

s6 dinh 1ii 16n nhét 1a 0,53 m, h¢ s Nash dat trén
83 %, ty s6 S/odéu tir 0,34 - 0,5 & muc dat. Sau
khi tinh toan thuy van thuy luc bang mé hinh
MIKE11, cac két qua tinh toan myc nudc tai cac
mat cit trén hé thong séng duoc xuat sang mod
hinh MIKE11-GIS dé x4y dung ban d6 ngap lut,

sir dung cac cong cu san c6 trong ArcGIS 10.
Tuong Gmg voi mdi ban dd ngap lut cac thong sd
vé dién tich ngap lut, d§ sdu ngap lut cua tung
xa theo timg cap muc nude ciing duoc xac dinh
dé 1am co s& cho viée canh bao ngap lut.

So sanh céac sb liéu diéu tra vét 1d thu thap
duogc trong tran 18 16n nhat 2013 tai Binh Pinh
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véi két qua tinh toan muc nudc tai cac vi tri co
vét 1ii ta théy sai s6 d0 1éch cao trinh gitita vét 1
thuc do va muc nudce tinh toan trung binh 1a 0,35
cm, cao nhét 14 0,92 cm. Két qua myc nudc tinh
toan kha phu hop véi gia tri thuc do tai cac vung
xay ra ngap lut.

¢) M6 hinh diéu tiét ho chira:

Céc ho chira trén luu vuc song déu khong co
dung tich phong 1ii. Theo quy dinh trong Quy
trinh van hanh lién hd chira song Kon - Ha
Thanh khi ¢6 du bao c6 i 16n xay ra, tuy theo
tinh hinh Il ma cac ho xa bot nuéc dé danh dung
tich cat giam Iii cho ha du. Sau khi diéu tiét 1i,
dong dan cac ctra van dé dua muc nude hd vé
muc nudc cho phép. Do dung tich cat giam 1
nho so voi luong 14, nén muc ti€u cua viée diéu
hanh hé thdng hd 1a cit giam dinh 1ii cho ha du
va tranh gay lil chong 1, ¢b ging cét lii vira dudi
mirc bao dong 2 ddi véi lii trung binh, giam tdi
da déi véi 1d 16n va rét 16n.

Cac md hinh diéu tiét hd chira h chira duge
xay dung cho timg hd chtra riéng biét trén co s&

phuong phap cin bang hd. Viéc tinh toan diéu
tiét hd trude tién duoc tién hanh cho cac ho chia
Vinh Son A, Vinh Son B va Tra Xom. Tt luu
lwong xa ctia hd Vinh Son va Tra Xom két hop
v6i luu lwgng tinh tir khu giira tinh toan diéu tiét
cho ho Pinh Binh theo muc nuéc kiém soat ¢ ha
Iwu 12 Binh Nghi. Sau d6 tinh toan diéu tiét ho
Nui Mot, Thuan Ninh theo muc nude kiém soat
0 ha luu 1a tram Thanh Hoa. Duya trén quy trinh
van hanh lién ho, c6 thé tom tat nguyén tic van
hanh cua cac ho trén hé thong séng Kon - Ha
Thanh nhu trong bang 1. Trudc tién dyua vao diéu
kién hién tai ciia muc nudc ho va tram kiém soat
dé lya chon phuong an van hanh thich hop, tinh
toan luu lugng xa ban dau cho cac thoi doan tiép
theo, can béng hd va tinh toan muc nudc tai diém
kiém soat, so sanh muc nude hd va muc nude
tram kiém soat v&i cac ngudng cho phép trong
quy trinh lién ho, néu thoa mén diéu kién thi tiép
tuc tinh cho thoi doan tiép theo, néu khong thoa
man s€ quay lai chon phuong an van hanh khac
phu hop.

. - .. H kh&ng ch& e . .
H& chira | Mwrc nweéee hd (m) Trang théi 2 Van hanh Rang budc
ha lwru (m)
Biku kién thai . P
Hh<CNTL _,IEL\I 'en . ' Ty chid hé van hanh Hh=CNTL
tiét binh thuding
= Hh=BLTN Ban 1 Ty chi h van hanh Hh<BLTN
[ =
@ Baén 1l Hbn<16.2 Qxa > Qden Hh=8LTN
=
% BLTN <Hh<CNTL Bén i 6.2 =Hbn=16. Cxa=0den Hh=Hhtai
— Giam 1T Hbn>16.5 Q xa <0 den Hh<MNDBT
5 T Hh<15.5 Qxa >0 den Bura Hh vE CNTL
= Bura Hhi wvé CNTL
'E CNTL<Hh<MMNDBT Hbn=16.2 Cxa=0den Hh=Hhtai
Giam 10 Hbn=16.5 Qxa <0 den Hh<MNDBT
Hh=MNDBT Giam 1T Cxa=0den Hh=MNDBT
Hh>=MNDBT An toan hi O xa =0 den
Biku kién thai . P
Hh<CNTL _,IEL\I 'en . ' Ty chid hé van hanh Hh=CNTL
tiét binh thuding
Hh<BLTN Ban i Tuy chi hé van hanh Hh<BLTN
-
‘-g Ban 1 Hth<7.0 Qxa »Qden Hh=BLTN
‘g BLTN <Hh<CNTL Bén i 7 .0=Hth=7.5 Cxa=0den Hh=Hhtai
g‘ Giam 1T Hth=7.5 Q xa <0 den Hh<MNDBT
= . Hth<g.0 Qxa >0 den Bua Hh vE CNTL
iy Bura Hhi vé CNTL -
3 CNTL<Hh<MMNDBT Hth=7.0 Cxa=0den Hh=Hhtai
= Giam 1T Hth=7.5 Q xa <0 den Hh<MNDBT
Hh=MNDBT Giam 1T Cxa=0den Hh=MNDBT
Hh>=MNDBT An toan h 0O xa >0 den

Bdng 1. Cdc kich ban vian hanh ho theo QTVHLH séng Kon
Ghi chu: Hbn Myc nuwoc tram Binh Nghi, Hth: Muc nuoc tram Thanh Hoa. CNTL, DLTN,
MNDBT, Hhtai : Muc nuéc cao nhat triwée i, thap nhat don lil, dang binh thirong, muwc nuée
hoé hién tai.

3.3. Két qud xdy dung va thir nghiém cong
nghé
Phan mém cong nghé phan tich, giam sat, dy
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bao, canh bao va du bao 11, ngap lut cho hé¢
thong séng Kon - Ha Thanh duoc phat trién trén
ngon ngir c#, visual 2010 véi giao di€n windows,
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dung h¢ quan tri co sé dir licu MSSQL2008, c6
giao dién don gian, dé& sir dung. Hé thong nay
duoc xay dung nhu mét khung lién két cac mod
hinh dugc xay dung, tbi wu, kiém nghiém cho hé¢
thdng séng Kon - Ha Thanh duoc tich hop cac
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chtric nang phan tich s6 liéu, giam sat, dua ra cac
thong bao vé hién trang dong chay, 1ii, ngap lut
trén luc vuc song; canh bao cac thién tai nguy
hiém va dua ra céc trj s du bao theo thoi gian
thuc.

Hinh 14. Giao dién chinh cua phcfn mém

Cong nghé duogc xay dung gom thuc don hé
théng, thuc hién cac chirc ning cho phép xac
thuc nguoi dung, xac nhan quyén truy cap cua
ngudi dung trong hé thong, kiém tra quyén han
ctia ngudi ding dé 4n hién cac chirc ning duoc
phép truy cap dén. Cap nhat thong tin két nbi dén
mo hinh Nam, m6 hinh Mike, thong tin thu muc
Iwu dir lidu, file két qua dau ra ciia mo hinh dy
bao.

Thyc don giam sat thuc hién cac chiic nang

[ e -

Hinh 15. Chirc nang canh bao

Thyc don Canh béo thyc hi¢n cac chiic nang
phan tich danh gia cac s6 liéu thuc do, du bao
bang cac cong cu thich hop va dua ra cic canh
bao 1i1, ngép lut gdm:

+ Canh béo lii 16n: Dua vao céc hinh thé thoi
tiét gdy mua 1 16n trén luu vuc séng canh bao
trude 12 - 36 gio kha nang xuat hién mua Ii 16n
trén luu vuec.

+ Canh bao kha nang ngap ung: Khi xuat hién
mura 1ii 16m, hodc c6 du béo xuat hién mua Iii 1om,
hé théng dua vao cac théng ké phan tich mbi

giam sat mua, 10, ngap lut trén luu vuc séng qua
thu thap, phan tich va tinh toan céac chi sé trang
thai mua, 14, ngép lut va so sanh voi cac ngudng
mura 16, 1, ngap lut. Cac chiic nang chinh gdm
tai dit liéu ban dd va cac tram, cac hd 1én ban d6
giam sat, lga chon ngudng giam sat, thoi gian
giam sat, hién thi ky hiéu trén ban d6 voi mau
sic dugc cdu hinh qua thong sb cdu hinh bang
mau vé tinh trang s6 liéu tai cac tram.

Hinh 16. Chite ndng diéu tiét ho
twong quan mua - i - ngap lut dua ra tin canh
béo tong quan vé kha nang tng ngap tai ha luu
song. Thyc don nay cho phép quan Iy dit liéu vé
1, dir liéu vé ngap lut, nhap ham quan hé mua,
muc nudc dinh 14, canh bao lii thong qua céc loai
hinh thé thoi tiét, canh bao ngap lut.

Thyc don Dy bao thuc hién chirc ndng Dy
béo qua trinh 11 tai cac tram chinh trén hé théng
song Kon - Ha Thanh véi thoi gian dy kién 24
gi0, van hanh cac by mo hinh dy bao dong chay
1 va ngdp lut theo budc thoi gian gio va 6 gio,
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phan tich cac Kkét qua dy bao dinh lugng dua ra,
gitip cho cac du béo vién co cai nhin tong thé vé
kha ning trong tuong lai cta cac yéu té dy bao.
Thyc don nay cho phép trich dir liéu theo khoang
thoi gian chay mo hinh du bdo, cap nhat mua du
bao sd tri, hiéu chinh mua du béo theo 3 lya
chon, hi¢u chinh dir li¢u, hi¢u chinh thong s6 mod
hinh, két ndi van hanh cac mé hinh thuy van,
thiy Iye va didu tiét hd chira, higu chinh cac két

-

: Hﬂr_—h - ﬂﬂr_—h. o e

Hinh 17. Chirc nang hiéu chinh 6 lidu mura
theo cdc hinh thé thoi tiét twong tie

+ Cong ngh¢ dugc thir nghiém trong nghié¢p
vu du bao mua 1i 2015. Két qua du bao thir
nghiém dugc danh gia thong qua viéc so sanh
véi sai sb cho phép tai cac vi tri du bao, sau do
tinh phan trim giita s6 lan du bao dung véi tong
s6 1an du bao theo cong thirc P = (n/N)*100 %
v6i P 1a mirc bao dam du bao (%), n s lan dy
bao dung, N 1a téng s6 1an du bao.

Két qua thir nghiém cong nghé cho thiy cac
mo hinh mé phong tt qua trinh thuc té tai cac
tram phat bao. Qua trinh nudc 1én va nudc xudng

qua dy bao sau mo hinh.

Thuc don két qua: Cho phép ngudi dung c6
danh gi4, phan tich cac két qua du béo théng qua
duong qua trinh ciia mot tram hoac nhiéu tram
theo mdt khoang thoi gian lya chon theo 3 s6 liéu
mua du béo khac nhau, cho phép két xuét dit liéu
sang céc dinh dang hinh anh, excel hay in 4n tryc
tiép va phat hanh cac ban tin khac nhau nhu du
bao hang ngay, du bao hd, du bao lién hd.

Hinh 18. Chikc ndng trinh dién két qua

kha phu hop. Pudng nudce 18n ¢6 sai s6 16n hon
duong nude xudng. Két qua dy bao dinh li
tuong dbi t6t nhung thuong l1éch phai (xuat hién
mudn khoang 1-3 gid). Két qua dy bao thir
nghiém tai cac vi tri du bao voi thoi gian du kién
12 gio dat tor 77 % - 83 %, 24 gio dat 76 - 80 %
, co ban dap umg duoc yéu cau vé chat luong dy
b4o. Phin mém 1a mot cong cu hiu qua gitp du
bao vién trong viéc phan tich va du bao I, ting
budc nang cao chét lugng du bao cho luu vuc
song.

Bang 2. Két qua thir nghiém mia lii ndm 2015 trén séng Kon - Ha Thanh

Sai s0 cho Sai s0
Song Tram phép (cm) (11’;’;‘;) (12’;’:) P%TB | dinh ki
Dh | 24h (cm)

Kon | VihSom | 25 | %0 | S0 | 7 7 0
- BuhNehi | 35 | 45 | 83 | 80 | 815 | 23
- ThanhHoa | 20 | 25 | & | 82 5] 20
HaThanh | VanCanh | 50 | 60 | 77 | S0 | 785 | &
- DiéuTni | 20 | 30 | S0 | 80 30 1

Hinh 19. Két qua thir nghiém mia lii nam 2015 tai tram Binh Nghi
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4. Két luin

Db6i voi hé théng song Kon - Ha Thanh,
nghién ctru tich hop cdc md hinh trong tinh todn
va dy bao 1t thanh mot cong ngh¢ du bao chinh
xac hi€u qua co vai tro quan trong trong cong tac
du bado giam nhe thién tai 10, lut. Trong nghién
ctru ndy, mo hinh NAM dugc thiét 1ap t6i wu, thu
nghiém nham mé phong, du bao dong chay tir
mua 1am dau vao cho mé hinh thuy lyc va mo
hinh diéu tiét hd chira trén toan luu vuc. Md hinh
Mike 11-GIS duogc thiét 1ap toi wu, thir nghiém
dé mo phong dong chay 1ii va ngap lut ving ha
Iwu hé thong séng. Cong nghé du bao dong chay
lii cho hé thong song da duoc thiét ké, xay dung
nhu mét chuong trinh phan mém tich hop, cac
mé dun chuén bi, chuyén ddi céac dinh dang, két
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xuét s6 liéu, cac mo dun dy bao mua, mod phong,
du béo, dong hod s6 liéu va m6 dun in 4n, hién
thi cac két qua daura & dang ban tin, bang biéu,
d6 thi. Cong nghé nay cho phép tién hanh dy bao
tac nghiép dong chay cho hé thdng séng Kon -
Ha Thanh khi str dung s6 liéu dién bao Khi tugng
thity van hang ngay cuing véi cac dy bao mua s6
tri hodc tur cac nguén du bao mua khac.

Pay 1a mot cong cu hd trg tot cho cac du bao
vién trong viéc dua ra két qua dy bdo nhanh
choéng, tuy nhién, tinh chinh xac con phu thude
nhiéu vao cac két qua du bao dinh lugng mua va
hiéu chinh bo théng s6, cac yéu té nay can duoc
cap nhat va hiéu chinh thuong xuyén trong qua
trinh tac nghiép.
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CONSTRUCTION TECHNOLOGY RESEARCH ALERT, RIVER

BASIN FLOOD FORECAST KON - HA THANH, BINH DINH
PROVINCE

Dang Thanh Mai, Vu Duc Long
National Centre for Hydro - Meteorological Forecasting

This paper presents the results of development one technology for monitoring, warning, fore-
casting flood and reservoir regulation in Kon-Ha Thanh river basin based on the integration of hy-
drological, hydraulic and regulating reservoir models. The NAM, Mike 11, Mike 11-GIS models and
reservoir regulation model is set up, calibrated and verified which give good results for use in op-
erational conditions. The forecasting technology is built as a framework which integrates models,
databases, rainfall forecasting data with tools of monitoring, warning and forecasting flood and in-
undation over time for key positions in the river system. The technology is running trials in 2015.
The testing results show that the technology meets the requirements in operational conditions.

Key words: Flood, inundation, forecasting technology, Kon - Ha Thanh river basin.
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