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ANH HUONG CUA ENSO PEN NHU CAU TUGI CHO LUA
TREN KHU VU'C PONG BANG SONG CUU LONG

Lwong Vian Viét
Vién Khoa hoc Cong nghé¢ va Quan ly Méi truong
Pai hoc Cong nghiép Thanh phé HO Chi Minh

uc dich ciia bai bdo nay nham nghién citu cdc dnh huéng cia ENSO dén yéu cdu

8 \ jz lrong twéi cho lia trong giai doan tir 1978 - 2013 trén khu viee Pong bang song irng
dung mo hinh MIKEI1I tinh toan dw bdo chat lwong nuwoc cho ba luu viec song: Cau,

Nhué - Bay, Sai Gon - Pong Nai. Ung dung mé hinh MIKE11 tinh todn dw bdo chdt heong mieée cho
ba lweu vuee séng: Cau, Nhué - Pdy, Sai Gon - Pong Nai Ung dung mé hinh MIKE1] tinh todn di
bdo chat lirong nwée cho ba luu viee séng: Cau, Nhué - Bay, Sai Gon - Pong Nai Ciru Long. Trong
s, lwong boc thodt hoi tiem ndng dige tinh theo phirong phéap Penman-Monteith va lwong mua hiéu
qua dwoc tinh theo phwong phdp SCS ciia co quan Dich vu bdo ton dat Hoa Ky. Két qua nghién ciru
cho thdy do cé s gia tang ddng ké ciia nhiét do, sé gio- ndng ciing nhw giam dé am va leong mua
trong cdc nam El Nino da lam cho yéu cau twdi ting cao. Mikc tdng yéu cau twdi & cdc nam cé El
Nino cao hon so voi cac nam La Nina trong vu hé thu la 132 mm/vu, hai vu con lai la khoang 70

mm/vu.

Tir khéa: ENSO, Yéu cau twéi, Pong bang séng Ciiu Long

1. Pit van dé

Pdng bang song Ciru Long (PBSCL) 1a via
laa 16n nhat cua ca nudc nén nhu cau nude tudi
1a rit cao. Trong nhirng nam gan day, do hoat
dong manh cua El Nino da lam anh hudéng dang
ké dén san xuit ndng nghiép ma nhat 1a thiéu hut
ngudn nudc tudi cho laa trong vy he thu.

ENSO la tén viét tat dé chi sy xuat hién déng
thoi cua hai hién tugng 1a El Nino, La Nina va
dao dong Nam (Southern Osillation - SO).
ENSO 14 mét trong nhitng van dé& duoc quan
tam hang dau trong san xuit laa gao & PBSCL.
Khi El Nino hodc La Nina hoat dong thi gay ra
cac di thuong dang ké cua nhiét do, luong mura,
d6 am va sb gid ning, diéu nay s& lam cho yéu
cau tudi thay doi. Trong cac tai li¢u [4, 5, 6] cho
thdy bién doi khi hau toan cau s& lam cho céac
hién tuong thoi tiét cuc doan gia tang, trong d6
c¢6 hoat dong ciia ENSO. Dé giam thiéu céc tac
dong ciia ENSO dén san xuat nong nghiép thi
viéc danh gia anh huong cua nd dén yéu ciu tudi
1a can thiét.
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2. S6 liéu va phwong phap nghién ctru

2.1. 86 li¢u sir dung

Viéc danh gia anh huong cia ENSO dén nhu
cau tudi cho lta duge dua trén s6 lidu vé nhiét
dd, do Am tuong ddi, gio, ) gio néng va luong
mua thang. Dé c6 s6 tram du 16m, sb liéu 6n dinh
va phu hop véi phuong phap nghién ctru, trong
béo c4o nay st dung s6 lidu tir ndm 1978 - 2013
(36 nam) phuc vu phan tich danh gia. Tén va vi
tri cac tram nay dugc thé hién trong hinh 1 va c6
tat ca 13 tram duoc dua vao phan tich. Day 1a
cac tram c6 tuong dbi day du sb lidu, cac nam
thiéu s6 liéu duoc bd sung bang phuwong phap hdi
qui tuyén tinh ting budc trén co sd cac tram co
du 6 lidu.

Céc pha hoat dong cia ENSO duoc iy theo
tiéu chi cua CPC (Climate Prediction Center) tir
dia chi [8] véi sb lidu & dang tung thang. Theo
CPC nam ENSO dugc xéc dinh theo s lidu truot
3 thang cua di thuong nhiét 46 khu vuc Nino3.4
(5°N-5°S, 120°-170°W) vé4i ngudng cho pha
noéng (EI Nino), pha trung tinh va pha lanh (La
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Nina) twong tmg 1a +/- 0,5°C va phai c6 tbi thiéu  [2] thi day 1a chi s6 ¢ quan hé tot nhat véi mua,
1a 5 thang lién tiép dat va vuot ngudng nday. Ly  nhiét, am khu vuc PBSCL.
do chon cac pha ENSO theo CPC vi theo bao cao

CGn'Uéo
| ¥ Céc tram khi trang

1045 105 1055 106 1065 107

Hinh 1. Vi tri cac tram khi twong
2.2. Phwong phap nghién curu

2.2.1. Phwong phdp tinh nhu cau nuée cho Trong d6 ET. 1a nhu cau nudc cho lua cé don
lua vi mm/ngay, ke 12 hé s6 cay trong va ET 14 lugng
Nhu ciu nudce cho lua duoc 1y xap xi bang  bdc thoat hoi tiém ning c6 don vi mm/ngay.
luong bdc thoat hoi thue té va dugc tinh nhu sau: Gia tri cua ke duoc léy theo tai liéu [1] cho

ETc=Lk.ET, (1) BBSCL nhu sau:

Bdng 1. Hé 56 k. trung binh ctia cdy lia trén khu viee PBSCL

Vu
Thoi ky sinh truéng -
D.Xuén | Hé thu | Mua
Ma 1,04 0,91 0,93
Cay - Bén ré 1,08 1,05 0,99
D¢ nhanh 1,08 1,15 1,06
Dulng cai 1,04 1,21 1,17
Lam dong - Tro 1,02 1,21 1,16
Ngam sita - Chic xanh 1,02 1,19 1,08
Chic xanh - Chin 1,03 1,13 0,96
Phuong phap tinh lugng bdc thoat hoi tiém  sau:
nang ETo dugc su dung trong nghién ctru nay la 900
Penman-Monteith. Pay la phuong phap duogc - 0.48A(R, _G)+7 1273 RICY (2)
FAO khuyén cdo su dung [7] va dugc viét nhu 0 A+y(+ O,3u2)

TAP CHI KHi TUONG THUY VAN
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Trong d6 ETo 1a luong bdc thoat hoi tiém
nang (mm/ngay); & la do nghiéng cua duong
quan hé gitra nhiét do va ap suét hoi bdo hoa
(kPa/°C); Ra 1a birc xa tong cong dén bé mait
ngang (MJ/m?.ngay); G la dong nhiét trong dat
(MJ/m2.ngay); ¥ 1a hé s6 biéu dién su thay d6i
cua ap sudt theo nhiét do (kPa/°C); T 1a nhiét do
trung binh muc 2 m (°C); u2 1a toc do gid & muc
2 m (m/s); es 1 ap sudt hoi nudc bao hoa va e, la
ap suat hoi nude thuce té. Viee xac dinh cac thanh
phan trong cong thirc (1) duge trinh bay chi tiét
trong bao cao [3].

2.2.2. Phuong phap tinh lwong mua hiéu qua

Luong mua hi¢u qua dugc tinh tir lugng mua
thuc té dua trén phuong phép ciia co quan Dich
vu bao ton dat Hoa Ky, SCS, (US, Soil Conser-
vation Service), day la phuong phap dugc FAO
khuyén céo [7]. Theo phuong phap nay, luong
mua htru hi€u dugc tinh toan trén co s¢ hang
thang nhu sau:
Pe=P(125-0,2P)/125, néu P<250 mm

3)

Pe=125+0,1P, néu P > 250 mm

Trong d6 Pe la lugng mua hi¢u qua c6 don vi
mm/thadng va P 1a luong mua thang c6 cung don
v1 voi Pe.

2.2.3. Phuwong phap xac dinh anh hwong cua
ENSO dén yéu cau tuéi

Yéu cau lugng tudi dugc tinh toan dya trén
can bang nude. Viéc tinh toan yéu cau tudi theo
cac pha ENSO duoc tién hanh nhu sau:

1) Xéc dinh gia tri trung binh thang cua cac
yéu t6 khi hau ma ching lién quan dén bdc thoat
hoi theo cac pha ENSO.

2) Tinh nhu cau nuéc tudi cho laa (ETc) va
lugng mua hiéu qua (Pe) theo cac pha ENSO cho
ting giai doan sinh trudng cua laa.

3) Tinh yéu cau tuéi theo cac pha ENSO theo
cong thuc sau:

NIR =ETq - Pe, néu ETc; > Peg;

(4)

NIR=0, néu ET¢; < Pe;

Trong d6 NIR;, ETc; va Pei tuong tng 1a yéu
cau tudi, nhu cau nudce va lugng mua hi¢u qua o
giai doan sinh truong thir 1, chiing c6 cung don vi
la mm/giai doan. Trong cong thurc nay da bo qua
phan nudc cho giai doan lam dat va thay nudc
déng rudng. Vi¢c tinh NIR dugc thuc hién cho 3
vu la he thu, mua va dong xuan.

3. Két qua va thio luin

3.1. Anh hwéng ciia ENSO dén cic yéu té
khi hdu khu viwee DBSCL

Céc yéu t6 khi hau duoc thao luan trong phan
nay bao gém cac yéu td co lién quan dén tinh yéu
cau tudi. S6 lidu phan tich 1a di thuong cua cac
yéu t6 nay theo cac pha ENSO.

+ Nhié¢t o trung binh

Két qua théng ké di thuong cua nhiét do theo
cac pha ENSO duogc thé hién trén bang 2. Bang
nay cho thay & pha lanh (ky La Nina) nhiét do
khu vuc BPBSCL thuong c6 di thuong am va
ngugc lai ¢ pha nong (ky El Nino), con ¢ pha
trung tinh thi nhiét d§ thuong ¢ murc trung binh.
Tuy nhién sy chénh I¢ch nhi¢t do gitra cac pha
ENSO chi thé hién rd rét trong khoang tir thang
4 - 6. Vao thang 5, chénh I¢ch nhiét d§ trung binh
thang ctua pha ndéng cao hon so véi pha lanh
khoang 1,3°C.

Bang 2. Di thuong nhiét dé (°C) khu vuc DBSCL theo cdc pha ENSO

Thang 1 2 3 4 5 6 7 8 9 |10 | 11 | 12
Pha lanh 00(01/|-01|-06|-06(-03/01|01|01]00-02]-01
Pha trung tinh | -0,2 | -0,1|-0,2| 0,1 |-0,1| 0,0 |0,0| 0,0 {-0,1|-0,1|-0,1]-0,1
Pha néng 01{01(02|04|07(02/01|-02|01]01|03]03

+ Luong mua

Vi lugng mua, gia tri di thuong theo cac pha
ENSO dugc thé hién trén bang 3. Bang nay cho
thdy & pha lanh luong muwa thudng ting va giam

TAP CHi KHi TUQNG THUY VAN

0 pha néng, con lugng mua ¢ pha trung tinh &
murc trung binh. Chénh I¢ch lvgng mua gitta pha
lanh va pha néng rd nét nhat vao thang 4 va
thang 5. Tinh trung binh, lugng mua vao ky El
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Nino gidm so v6i ky La Nina trong 2 thang nay
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véi gia tri twvong ing 1a 114 va 118 m.

Bang 3. Di thuong luwong mwa (mm) khu vuc DBSCL theo cac pha ENSO

Thang 1 2|3 |4 5 6 7 | 8 9 10 | 11 | 12

Pha lanh 5 6 |23 71|51 |14 |6 |-3| 4 15 | 34 | 20

Pha trung

tinh 3 |-5|-7]-8]|09 6 5 2 7 3 6 5

Pha néng -2 | -3 |-10|-43|-67| -23| -8| 4| -12| -11|-14| -8

+ Do am tuwong doi trung binh

Két qua thong ké di thuong ctia d6 4m twong
d6i theo cac pha ENSO dugc thé hién trén bang
4. Bang nay cho thay ciing twong tu nhu lugng
mua, ¢ pha lanh do am khu vuc PBSCL thuong
¢6 di thuong duong va nguoc lai & pha nong, con

¢ pha trung tinh thi & mtrc trung binh. Cling
giéng nhu nhiét do, chénh léch d6 4m gilia cac
pha ENSO chi thé hién 3 rét trong khoang tir
thang 4 - 5. Vao cac thang nay chénh léch do am
trung binh thang cta pha lanh cao hon so véi pha
nong tur 4 - 5%.

Bdng 4. Di thwong dg am tiwong doi (%) khu viee PBSCL theo cdc pha ENSO

Thang 12| 3| 4/ 5/6|7|8|9| 10| 11| 12
Pha lanh 10| 1| 3| 2|/0]0|0]|O0 1 1 1
Pha trung tinh -1/0| 0| 0| of0O|O0O|O0]|O 0 0] -1
Pha néng -1{0|-1}-2|-2{0j0|0]O0| -1] 1 0

+ 86 gio ning

Vi s6 gid ning, tir bang thong ké 5 cho thay
loai trir khodng thoi gian tir thang 6 - 9 1a khong
thé hién rd cac anh huong ctia ENSO. Cac thang
con lai, trong cac pha lanh déu thiéu hut sb gio
nang tir 0,5 - 1 gid mot ngdy, & cac pha nong sb

gid nang cao hon trung binh khoang tir 0,4 - 0,8
gid mot ngdy, & pha trung tinh sd giod ning nam
lan can gia tri trung binh. Trong cac thang tur 3 -
5, s6 gio nang trung binh ngay & pha nong cao
hon pha lanh tur 1,1 - 1,3 gio.

Bdng 5. Di thuong sé gio ning (%) khu viec PBSCL theo cic pha ENSO

Thang 1 2 3 4 5 6 7 8 9| 10| 11| 12
Pha lanh -06/-06|-06|-0,7|-05| 01| 02| 0,2|-0,1({-05|-0,6-1,0
Pha trungtinh | 0,2 0,2 01| 01|-01| 01| 01|-01| 0,1| 0,0 0,0 0,3
Pha néng 04,05/05/05(08/-03/-03|00|-01| 04|06/ 06

+ Tdc d6 gi6 trung binh
Khac voi cac yéu th trén, tir két qua thong ké
trén bang 6 vé di thuong téc do gio khu vuc

DBSCL theo cac pha ENSO cho thiy khong co
quy luat ro rét.

Bdng 6. Di thiwong toc do gié (m/s) khu viee PBSCL theo cdc pha ENSO

Thang 1 2| 3 4 5 6 7 8 9| 10| 11| 12
Pha lanh 0,0(-0,1)001-01}-0,1| 02/-0,1|-0,2] 0,0 0,1 00/ 0,1
Pha trung tinh -0,1| 0,1{00]| 00| 01| 00| 00| 0,1 00/ 0,0|-0,1]1-0,1
Pha néng 0,1{ 0000 0,1]-0,1|-0,1] 0,0|-0,11-0,1|-0,1] 0,1 0,0

TAP CHI KHi TUQONG THUY VAN
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Tir cac phan tich trén cho thdy ngoai trir toc
d6 gio, cac yéu to ¢6 lién quan dén boc thoat hoi
tiém nang va nhu cAu tudi nhu nhiét do, mua, do
am va s gio ning déu chiu anh huong déng ké
ctia ENSO. Céc anh hudng rd nét nhat duoc thé
hién trong khoang tir thang 3 - 5. Trong khoang
thoi gian nay, vao cac ky El Nino lugng mua va
dod Am déu thiéu hut, nhiét d6 va sd gio néng cao
diéu nay s& lam gia ting yéu cau tudi cho cay
trong. Thoi gian tir gitra thang 3 dén cudi thang
7 nam trong vu lta hé thu ciia khu vuc PBSCL
vi vay vao cac nam El Nino s€ gay anh hudng
dang ké dén san xuét nong nghiép.

3.2. Anh hwéng ciia ENSO dén lwong boc
hoi tiém ning

Két qua tinh toan di thuong cuia lugng boc hoi

03 —o— Phalanh

0.2 —— PhaNodng

0.1 Trungtinh

0.0

11 12

-0.1

Dithwong ET, (mm/ngay)

-0.2

-0.3

3.3. Anh hwong ciia ENSO dén lwong mwa
hiéu qua

Két qua tinh toan di thuong cta lwong mua
hi¢u qua dugc trinh bay trén hinh 3. Hinh nay
cho thay ngoai trir khoang thoi gian tir thang 6 -
10 thi anh hudng cia ENSO dén luong mua hiéu
qua la khong rd. Trong cac thang con lai, ¢ pha
lanh Pe déu cao hon gia tri trung binh va diéu

nay xay ra nguoc lai vai pha néong. O pha trung

60.0 7 —&— Phalanh
200 - —— PhaNéng
Trungtinh

20.0 A

s 1
9 10

s

Di thwong P (mm/thang)

00 g7 —
1 2 4 s/ 6 7
-20.0 1
-40.0 -
- Anh hudong cua ENSO dén yéu cau nudc
cho lua

Yéu cau nudc tudi cho laa duoc tinh dua trén
cong thuc (3) voi ngay bt dau xudng gidng cho

TAP CHi KHi TUQNG THUY VAN

e~ _Thang

A e ,ﬂ'héng
8

tiém nang duoc trinh bay trén hinh 2. Hinh nay
cho thiy ngoai trir khoang thoi gian tir thang 6 -
9 thi anh huong cia ENSO dén béc thoat hoi 1a
khong rd. Trong cac thang con lai, & pha lanh
ETo déu nho hon gia tri trung binh va diéu nay
xay ra nguoc lai v&i pha nong. O pha trung tinh,
ETo it thay doi va gin voi gia tri trung binh.
Ngoai khoang thoi gian gitra mua mua (tir thang
6 -9), ETo cua pha nong cao hon so véi pha lanh
tr 0,25 - 0,45 mm/ngay, chénh 1éch cao nhét 1a
vao cac thang 4, 5 va 12.

Nguyén nhan ma ETo & pha ndong cao hon pha
lanh kha nhiéu trong khoang thoi gian tir thang
10 - 5 nam sau la do nhiét d9, s6 gio nang trong
cac thang nay ¢ pha nong 1a kha cao va d6 am lai
kha thap.

Hinh 2. Di thwong ciia lwong boc thodt hoi
tiém ndng theo cac pha ENSO

tinh, ET, it thay d6i va gan voi gia tri trung binh.
Trong khoang thoi gian tir thang 3 - 5 va tir thang
11 - 12, Pe cua pha lanh cao hon so véi pha ndong
tir 23 - 83 mm/thang, chénh léch cao nhat la vao
céc thang 4.

Khéc voi1 ETo, ¢ cac thang 1, 2 va thang 12
chénh 1énh Pe 1a khong dang ké giita pha lanh va
pha néng, nguyén nhan la do trong cac thang nay
lwong mua trén khu viee PBSCL 14 kha thap.

Hinh 3. Di thuong cua luwong mua
hiéu qua theo cac pha ENSO

vu he thu, vu mua va vy dong xuan tuong ung la
cac ngay thu 98, 232 va 315 trong nam. Thoi
gian kéo dai cua cac giai doan sinh trudng duoc
lay theo tai liéu [1] va dugc néu trong bang 7.
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Bang 7. Thoi gian kéo dai cua cdc
giai doan sinh truong

Thoi ky S6 ngay
Gieo hat — nay mam 8

Nay mam - bén ré 24

Bén 1€ - D¢ nhanh 40
bung cai - lam dong 25

Trd bong - Phoi mao 9

Ngam sita - Chéc xanh 15

Chic xanh - chin 10

Két qua tinh yéu cau tudi theo timg vu duoc
trinh bay trong bang 8. Bang nay cho thiy &
pha trung tinh, lwong tudi gan ¢ mirc trung
binh nhiéu nam. O cac pha néng, yéu ciu tuéi
tang dang ké. Mirc ting yéu cau tudi trong pha
nay ¢ cac vu mua, dong xuan va he thu cé gia
tri twong tng la tr 61 mm/vy, 30 mm/vuy va 28
mm/vu. Nguoc lai ¢ pha lanh nhu cau tudi
giam déng ké, tir 35 -71 mm/vy, nhét 1a & vu hé
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thu. Chénh léch vé yéu cau tudi giita pha nong
va pha lanh 1a rat 16n, mirc chénh nay trong vu
he, vu mua va vu dong xuan co gia tri tuong
ung l1a 132 mm/vy, 63 mm/vu va 72 mm/vu.

Theo két qua phan tich vé cac yéu té khi hau
néu trén thi trong khoang thoi gian tir thang 3 -
5, cac anh huong cia ENSO la manh mé. Pau
ctia vu hé thu nam trong khoang thoi gian nay
nén day 1a vu c6 yéu ciu nudc tudi khac biét
nhiéu giita cac pha ENSO.

Yéu cau lugng tudi trong pha nong duoc thé
hién trong bang 9. Bang nay cho thiy trong vu hé
thu, yéu cau tudi xay ra trong khoang thoi gian
tir khi bat dau gieo hat dén két thiic giai doan dé
nhanh. Trong vu thu dong, yéu cau tudi xdy ra
trong khoang thoi gian tir dimg cai 1am dong dén
giai doan chic xanh - chin. Con & vu déng xuan
la trong toan khoang thoi gian. Dé khic phuc
viéc kha ning thiéu nudc tudi co thé xay ra vao
cac nam El Nino, cin xudng gidéng mudn hon
trong vu he thu va sém hon trong vy dong xuan.

Bdng 8. Yéu cau tudi theo cdc pha ENSO (mm/vu)

Yéu Yéu ciu twéi theo cac pha | Chénh léch so v&i trung binh
cau
Vu twéi Pha lanh Trung Pha Pha lanh Trung Pha
trung ’ tinh néng ’ tinh nong
binh
He Thu 97 26 98 158 -71 1 61
Mua 62 27 74 90 -35 12 28
bong Xudn 415 373 426 445 -42 11 30

Bdng 9. Yéu cdu tuéi theo cdc giai doan sinh truéng trong pha néng (mm)

Giai doan sinh trwéd'ng Vu he thu | Vu mua Vu df) ng
xuan
Gieo hat - ndy mam 36 0 1
Nay mam - bén ré 43 0 5
Bén ré - Dé nhanh 79 0 164
Pirng céi - lam dong 0 31 108
Trd bong - Phoi mao 0 12 46
Ngam sita - Chic xanh 0 18 75
Chéc xanh - chin 0 29 45

TAP CHI KHi TUQONG THUY VAN
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4. Két luin

Tir két qua phan tich trén cho thay hoat dong
ctia ENSO d3 anh huong déng ké dén cac yéu to
khi hdu ma ching c6 lién quan dén yéu cau tudi
cho lua. Ngoai trir mot sb thang mua mua, & cac
thang con lai vao cac nam El Nino thi nhiét do va
s6 gio ndng thudng cao, lugng mua va do 4m
thap. Piéu nay di lam gia ting nhu cau tudi cho
laa. Mie tang yéu cau tudi & cac ndm c6 El Nino
cao hon so véi cac nam La Nina trong vu he thu

la 132 mm/vy, hai vu con lai 1a khoang 70
mm/vu.

Vu h¢ thu 1a vu c6 yéu cau nudc tudi khong
16n so v6i vu dong xuan, nhung trong dau vu nay
dd man & khu vuc ven bién PBSCL thuong cao
nén kha ning thiéu nudc tudi vao cac nim El
Nino 14 rat 16n. Dé giam anh hudng cia ENSO
can bd tri mua vu cho hop 1y, phat trién cac
gidng lua ngin ngay va c6 kha ning chiu han va
man.
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THE EFFECT OF ENSO ON IRRIGATION REQUIRE-
MENT IN LOWER MEKONG DELTA

Luong Van Viet
Institute of Environmental Science, Engineering and Management

Abstract: The purpose of this paper is to study the effects of ENSO on irrigation requirement of
rice in lower Mekong Delta from 1978 to 2013. The method used for estimating the potential evap-
transporation was Penman-Monteith, and SCS method for calculation of effective rainfall. The study
results showed a significant increase of the temperature, sunshine and decrease of rainfall and hu-
midity on El Nino years, which leading to increase of net irrigation requirement for rice. On the El
Nino years, the net irrigation requirement for rice higher then La Nina Years from 70 mm/crop to
130 mm/crop.

Keywords: ENSO, Irrigation requirement, Lower Mekong Delta.
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